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нализ прорывов воды в горные 
выработки, проведенный по 

шахтам Подмосковного угольного бас-
сейна показал, что около 97 % прорывов 
происходит из нарушенных и обводнен-
ных зон надугольного комплекса пород 
и 3 % - из подугольного упинского во-
доносного горизонта.  

Развитие физико-математических на-
правлений прогнозирования геологиче-
ских нарушений тесно связано с совер-
шенствованием методов определения 
физических параметров горных пород в 
их естественном залегании. Реальным 
решением этой проблемы является ис-
пользование наземно-скваженных мето-
дов электроразведки, т.е. приближение 
электродов приемно-питающей установ-
ки к объекту изучения. Условия шахт 
Подмосковного бассейна (наличие гор-
ных выработок) позволяют проведение 
подземно-скваженного метода геофизи-
ческих исследований, основной задачей 
которых является определение распре-
деления электрического поля при изме-
рении его в горной выработке и на по-
верхности, заземляя питающие электро-
ды на устья обсадных колонн. 

На примере шахты «Подмосковная», 
выемочный столб лавы № 16 восточной 
представлены графики подземного элек-
тропрофилирования.  

Цель работ – оценить причины про-
рыв воды по штреку № 16 восточному в 
районе пикетов 34-35 и по штреку № 18 
восточному в районе пикетов 88-89, а 
так же исследовать состояние обводнен-
ности окских известняков. 

Геологическая характеристика участка 
– выемочный столб лавы № 16 восточной 
имеет размеры 100×1380 м, расположен он 
между отработанными столбами лав № 14 
и № 18. На ПК-88 действовал прорыв по 
штреку № 18, штреки № 16 и 18 были 
обурены восстающими скважинами в пол-
ном объеме; воды из восстающих скважин 
более 1,0 м3/ч не наблюдалось, действова-
ли водопонижающие скважины на отрабо-
танной площади лавы № 18 в районе пи-
кетов 88 и 36, уровень воды в окских из-
вестняках фиксировался до 4-х метров. 
Штреки закреплены металлом и находи-
лись в хорошем состоянии. Гипсометрия 
угольного пласта спокойная. 

Объемы геофизических исследований: 
- полевые электрометрические измере-

ния выполнены на большей площади вы-
емочного столба (150×980 м) по сетке 
10×10 м, а в районе прорыва воды (ПК-88) 
по сетке 2×2 м. Применялись разносы пи-
тающих линий: АВ = 900 м, АВ = 1200 м, 
АВ = 200 м, АВ = 400 м (последние два в 
районе прорыва воды на ПК-88 по штреку 
№ 18). Всего выполнено электрометриче-
ских наблюдений на 1360 точках. Ток в 
питающей цепи IАВ = 18 A при напряже-
нии от 360 до 480 В; 

- подземные измерения выполнены по 
штреку № 16 восточному в связи с тем, 
что по результатам полевых наблюдений 
отмечались аномальные зоны  
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именно в районе положения штрека № 16 
восточного; электрометрия выполнена 
комбинированным способом полевой и 
подземной электрометрии (КСППЭ) при 
положении приемных электродов по кров-
ле ΔUкр и почве ΔUп (рисунок) с измерите-
лем ИКС-1, питающая линия АВ = 900 м 
осуществлена через гидронаблюдательные 
скважины на окский горизонт, IАВ = 19 А 
при напряжении 210 В, шаг наблюдений 
10 м, заземления МN штыревые. 

Измеренные в штреках значения раз-
ности потенциалов по кровле и почве гор-
ной выработки обрабатывались на ЭВМ 
по формулам:  

• среднего геометрического по трем 
точкам 

11 +− Δ⋅ΔΔ=Δ iiii UUUU  , 

• среднего скользящего по пяти 
точкам 

ΔUi = 
5
1 (ΔUi-2 + ΔUi-1 + ΔUi + ΔUi+1 +  

+ΔUi+2). 
Эти статистические методы обработки 

геофизических измерений направлены на 
уменьшение изрезанности графиков (ри-
сунок), связанной с помехами и для уве-
личения наглядности при визуальном вы-
делении аномалий, которые коррелируют-
ся от профиля к профилю по всей площа-
ди исследований. 

В результате обработки геофизических 
материалов, тщательного анализа всех 
геолого-гидрогеологических предпосылок 
изучаемого разреза и увязки их с геоэлек-
трическими параметрами были  

 

составлены следующие прогнозные реко-
мендации: 

- поток воды к прорыву на ПК-89 
штрек № 18 направлен со стороны ПК-
85, штрек № 18, о чем дополнительно 
можно судить по результатам дейст-
вующей в этом районе водопо-
нижающей скважины с дебитом до 15 
м3/ч на подработанной площади. Пробу-
рена скважина в окские известняки, 
здесь же дополнительно бурилась сква-
жина (ПК-84-85) на окские известняки, 
но она оказалась безводной, потому что 
бурилась она около 1,5 месяцев, а за это 
время уровень воды в окских известня-
ках был сбит прорывом и водопони-
жающей скважиной до 1,0 м; 

- особую опасность представляли зоны 
геофизических аномалий, отмеченные на 
ПК-92 и ПК–127 по штреку № 16 по ре-
зультатам КСППЭ. На пикете 127 была 
пробурена восстающая скважина (дебит 
около 1 м3/ч) на вторые надугольные 
пески с целью их окончательного дре-
нажа (иначе была опасность спровоци-
ровать прорыв воды из окских известня-
ков), а на поверхности из этого района 
была сооружена специальная водоотво-
дящая канава, на пикете ПК-92 так же 
была пробурена контрольная восстаю-
щая скважина на вторые надугольные 
пески (рисунок). 

Итак, лава № 16 восточная нормально 
отработана с месячным подвиганием 60-70 
м, осложнений из-за воды не отмечалось. 
Суточная добыча составляла от 170 до 
3500 т.
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