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åñóðñíûé ïîòåíöèàë òåõíî-
ãåííûõ çîëîòîñîäåðæàùèõ 

îáúåêòîâ â Ðîññèè îöåíèâàåòñÿ â 
5022 ò, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò ïðèìåðíî 
57 % äîáûòîãî â ñòðàíå çîëîòà. 
Ìíåíèå î øèðîêîì ðàñïðîñòðàíå-
íèè ìåëêîãî è òîíêîãî çîëîòà è çíà-
÷èòåëüíûõ åãî ïîòåðÿõ ïðè ïåðâè÷-
íîì îáîãàùåíèè íà òðàäèöèîííîì 
îáîðóäîâàíèè ÿâëÿëîñü îáùåïðèíÿ-
òûì. Êîðåííûå èçìåíåíèÿ â òåõíî-
ëîãèè èçâëå÷åíèÿ çîëîòà çà ñ÷åò èí-
íîâàöèîííûõ ìåòîäîâ îáîãàùåíèÿ 
ñäåëàëè ðåíòàáåëüíîé âòîðè÷íóþ ïå-
ðåðàáîòêó õâîñòîâ çîëîòîèçâëåêà-
òåëüíûõ ôàáðèê, íàèáîëåå ïîäãîòîâ-
ëåííûõ èç âñåõ îòõîäîâ ê äîèçâëå÷å-
íèþ çîëîòà. Õâîñòîõðàíèëèùà çîëî-
òîèçâëåêàòåëüíûõ ôàáðèê ïî çàïàñàì 
çîëîòà ñîîòâåòñòâóþò ìåëêèì, ñðåä-
íèì è êðóïíûì çîëîòîðóäíûì ìåñòî-
ðîæäåíèÿì òåõíîãåííîãî êëàññà. 

Â îñíîâå òåõíîëîãèè îáîãàùåíèÿ 
çîëîòîñîäåðæàùèõ ðóä òðàäèöèîííî 
ëåæàò ãðàâèòàöèÿ, ôëîòàöèÿ, öèàíè-
ðîâàíèå, ñîðáöèÿ, áèîòåõíîëîãèÿ. 
Äëÿ äîèçâëå÷åíèÿ çîëîòà èç õâîñòî-
õðàíèëèù òðåáóåòñÿ ïðèíöèïèàëüíî 
íîâûé ïîäõîä, îáóñëîâëåííûé îñî-
áåííîñòÿìè òåõíîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ 
òåõíîãåííîãî ñûðüÿ.  

Îñîáåííîñòü òåõíîãåííûõ ïðî-
äóêòîâ – âûñîêàÿ ñòåïåíü èçìåíåíèÿ 
ôèçè÷åñêèõ è ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ 
ñâîéñòâ ñîñòàâëÿþùèõ åãî êîìïîíåí-

òîâ âñëåäñòâèå ïðîöåññîâ îêèñëåíèÿ, 
âûùåëà÷èâàíèÿ, ïåðåîñàæäåíèÿ è 
äðóãèõ ïðè äëèòåëüíîì õðàíåíèè ìè-
íåðàëîâ â ñîñòàâå îòõîäîâ. Äëèòåëü-
íîå íàõîæäåíèå çîëîòîñîäåðæàùèõ 
õâîñòîâ ÇÈÔ ïðèâîäèò ê èçìåíåíèþ 
ñòðîåíèÿ è ñîñòàâà ìèíåðàëüíûõ àñ-
ñîöèàöèé, ïåðåðàñïðåäåëåíèþ ýîëîòà 
â îòâàëüíûõ ïðîäóêòàõ, à òàêæå èçìå-
íåíèþ òèïîìîðôíûõ ñâîéñòâ çîëîòà. 
Èçó÷åíèå âèäîèçìåíåíèÿ çîëîòà òåõ-
íîãåííûõ îáúåêòîâ âàæíî êàê ñ íàó÷-
íîé, òàê è ñ ïðàêòè÷åñêîé òî÷êè çðå-
íèÿ äëÿ ïîâòîðíîãî èçâëå÷åíèÿ (äî-
èçâëå÷åíèÿ) ìåòàëëà.  

Õâîñòîõðàíèëèùå Ñåìåíîâñêîé 
çîëîòîèçâëåêàòåëüíîé ôàáðèêè (ÇÈÔ) 
- õàðàêòåðíîå òåõíîãåííîå ìåñòîðîæ-
äåíèå, çàïàñû çîëîòà â êîòîðîì îöå-
íèâàþòñÿ â 3,3 ò ñî ñðåäíåé ìàññîâîé 
äîëåé çîëîòà 1,2 ã/ò. Â ëèòîëîãè÷å-
ñêîì îòíîøåíèè õâîñòîõðàíèëèùå 
ïðåäñòàâëåíî ÷åðåäóþùèìèñÿ ëèíçà-
ìè ñëàáîñâÿçàííûõ àëåâðèòîâ è ìåë-
êîçåðíèñòûõ ïåñêîâ, à òàêæå àëåâðè-
òîãëèí è ãëèí ìîùíîñòüþ îò 0,5 äî 
1,0 ì; ïî ìèíåðàëîãè÷åñêîìó ñîñòàâó: 
êâàðö 50–60 %; ïîëåâûå øïàòû 20–
25 %; ãëèíèñòûå ìèíåðàëû 5–10 %; 
ãèäðîîêèñëû æåëåçà 6–9 %; ñóëüôèäû 
1–2 %. Âûïîëíåííûå ãåîëîãî-ðàçâåäî÷íûå 
ðàáîòû è ëàáîðàòîðíûå èññëåäîâàíèÿ 
ïîçâîëèëè âûäåëèòü ãåîëîãè÷åñêèå 
îñîáåííîñòè òåõíîãåííûõ çîëîòîñî-
äåðæàùèõ ìèíåðàëüíûõ îáðàçîâàíèé 
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õâîñòîõðàíèëèùà Ñåìåíîâñêîé ÇÈÔ, 
îïðåäåëåëèòü ìîðôîëîãèþ çîëîòà è 
çîíû åãî ëîêàëüíîé êîíöåíòðàöèè. 
Çîëîòî íàõîäèòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî â 
ôîðìàõ: â âèäå ñâîáîäíîãî çîëîòà 
ðàçìåðîì 75 % - 0,074 ìì; â ñâÿçàí-
íîì ñîñòîÿíèè (â îñíîâíîì â êâàðöå 
ðàçìåðîì + 0,2 ìì âî âñåõ êëàññàõ 
êðóïíîñòè 25,4-42,9 %). Çîëîòèíû 
òåõíîãåííîãî çîëîòà â õâîñòàõ èìåþò 
áîëåå îêðóãëóþ ôîðìó è ãëàäêóþ ïî-
âåðõíîñòü, ÷òî ïîçâîëÿåò ðàññìàòðè-
âàòü äàííûé ôàêòîð êàê äîìèíèðóþ-
ùèé ïðè âûáîðå ìåòîäà äîèçâëå÷å-
íèÿ. 

Îñíîâíîé ìåõàíèçì ìèãðàöèè çî-
ëîòà â õâîñòîõðàíèëèùå – ïåðåìåùå-
íèå ÷àñòèö â ïîòîêàõ òåõíîëîãè÷å-
ñêîé âîäû è àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ. 
Âûÿâëåíî óñòîé÷èâîå ïîâûøåíèå çî-
ëîòà â ïðèäîííîé ÷àñòè è ðàâíîìåð-
íîå ñíèæåíèå ñîäåðæàíèÿ çîëîòà îò 
ïëÿæíîé ÷àñòè õðàíèëèùà ê ïðóäêî-
âîé. Ìåõàíè÷åñêàÿ ìèãðàöèÿ çîëîòà 
ïðîäîëæàåòñÿ è ïîñëå çàïîëíåíèÿ 
õðàíèëèùà, îáóñëîâëåííàÿ îñîáåííî-
ñòÿìè ðåëüåôà åãî äíà. Óñòàíîâëåí-
íûå çàêîíîìåðíîñòè ïîçâîëÿþò âûäå-
ëèòü ëîêàëüíûå çîíû êîíöåíòðàöèè 
çîëîòà, êàê îäèí èç äîìèíàíòíûõ 
ôàêòîðîâ âûáîðà ìåòîäà äîèçâëå÷å-
íèÿ. Ó÷àñòêè ïëÿæíîé çîíû õâîñòîõðà-
íèíèùà, ïðåäñòàâëåííûå â îñíîâíîì 
ïåñêàìè ñ îòíîñèòåëüíî êðóïíûì çî-
ëîòîì ìîãóò áûòü ýôôåêòèâíî ïåðå-
ðàáîòàíû ïî ãðàâèòàöèîííîé ñõåìå 
íà öåíòðîáåæíûõ êîíöåíòðàòîðàõ. 
Ïðè ïåðåðàáîòêå ëåæàëûõ õâîñòîâ ïî 
ñõåìå îñíîâíîé è êîíòðîëüíîé ñåïà-
ðàöèè íà êîíöåíòðàòîðàõ ÑÀÖ-0,75 ñ 
ìîäèôèöèðîâàííûìè íàðèôëåíèÿìè  

ïîëó÷åí êîíöåíòðàò ñ ìàññîâîé äî-
ëåé: çîëîòà 24,6 ã/ò, à ïðè ïåðå÷è-
ñòêå ÷åðíîâîãî êîíöåíòðàòà íà êîí-
öåíòðàòîðàõ ÑÀÖ-0,3 ñ ìîäèôèöè-
ðîâàííûìè íàðèôëåíèÿìè ìàññîâàÿ 
äîëÿ çîëîòà ïîâûñèëàñü äî 45,7 ã/ò 
ïðè äîñòèãíóòîì óðîâíå èçâëå÷åíèÿ 
65 %.  

Â óñëîâèÿõ ïåðåñëàèâàíèÿ ãëèíî-
ïîäîáíûõ è íåñâÿçíûõ ãðóíòîâ ñôîð-
ìèðîâàëàñü ëèòîëîãî-ôèëüòðàöèîííàÿ 
íåîäíîðîäíîñòü òåõíîãåííîãî ìàññè-
âà õâîñòîõðàíèëèùà Ñåìёíîâñêîé 
ÇÈÔ, ó÷èòûâàåìàÿ êàê ôàêòîð âûáî-
ðà ìåòîäîâ ïåðåðàáîòêè. Îáâîäíåí-
íûå ãëóáîêèå àëåâðèòîãëèíèñòûå ó÷à-
ñòêè õâîñòîõðàíèëèùà íàèáîëåå áëà-
ãîïðèÿòíû äëÿ êó÷íîãî âûùåëà÷èâà-
íèÿ çîëîòà. Õâîñòû ìîùíîñòüþ òîëùè 
6-7 ì îäíîðîäíîãî ãðàíóëîìåòðè÷å-
ñêîãî ñîñòàâà ñ ìåëêèì è òîíêèì çî-
ëîòîì óëîæåíû â «÷àøå» èç ãëèíèñòîãî 
ìàòåðèàëà òîëùèíîé 0,6-1,0 ì. Äëÿ 
îáåñïå÷åíèÿ ýêîíîìè÷íîñòè è ýêîëî-
ãè÷íîñòè ïðîöåññà â êà÷åñòâå ðàñòâî-
ðèòåëÿ ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ðàñòâîðû 
àêòèâíîãî õëîðà âïîëíå êàê êîíêó-
ðåíòíûé öèàíèäíîìó. Ïîäà÷à ðàñòâî-
ðîâ àêòèâíîãî õëîðà â òîëùó ìàññèâà 
(êó÷è) äëÿ ïîñëåäóþùåãî ðàñòâîðåíèÿ 
çîëîòà îáåñïå÷èâàåòñÿ ÷åðåç ñêâàæè-
íû è òðàíøåè. Òàêèì îáðàçîì, äîìèíàíòíûìè 
ôàêòîðàìè ïðè âûáîðå ìåòîäîâ è 
òåõíîëîãè÷åñêèõ ñõåì äîèçâëå÷åíèÿ 
çîëîòà èç òåõíîãåííûõ ìàññèâîâ ÿâ-
ëÿþòñÿ íàëè÷èå çîí êîíöåíòðàöèè çî-
ëîòà è èõ ïàðàìåòðû, ôîðìû íàõîæ-
äåíèÿ è ìîðôîëîãèÿ çîëîòà, òîïî-
ãðàôè÷åñêèå îñîáåííîñòè òåõíîãåí-
íîãî ìàññèâà.  
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