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 ïîñëåäíåå âðåìÿ âñå ðåøè-
òåëüíåå óòâåðæäàåòñÿ ïðà-

âèëüíàÿ êîíöåïöèÿ íåïðåðûâíîãî (íà 
ïðîòÿæåíèè ëåò) ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ, 
òåõíè÷åñêîãî ïåðåâîîðóæåíèÿ, îðãà-
íèçàöèîííîãî è ôèíàíñîâîãî îáíîâ-
ëåíèÿ äåéñòâóþùåãî øàõòíîãî ôîíäà 
êàê íåîáõîäèìîãî óñëîâèÿ ïîääåðæà-
íèÿ íà äîëæíîì óðîâíå òåõíèêî-
ýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé è áåçî-
ïàñíîñòè ðàáîòû øàõò. 

Ñóùåñòâóþùèå ïîäõîäû è ìåòîäû 
îáúåêòèâíîãî è öåëåíàïðàâëåííîãî 
àíàëèçà ñîñòîÿíèÿ øàõò, óñëîâèé èõ 
ðàáîòû è ýôôåêòèâíîñòè ðåçóëüòàòîâ 
ïîêà íå óäîâëåòâîðÿþò ïðàêòèêó 
óïðàâëåíèÿ íà øàõòàõ. 

Óñëîâèÿ, â êîòîðûõ ðàáîòàþò 
óãîëüíûå øàõòû, è ðåçóëüòàòû èõ äåÿ-
òåëüíîñòè õàðàêòåðèçóþòñÿ áîëüøèì 
íàáîðîì õàðàêòåðèñòèê è ïîêàçàòå-
ëåé, êîòîðûå ñ òîé èëè èíîé ñòåïåíüþ 
òî÷íîñòè îöåíèâàþò êà÷åñòâî óñëîâèé 
è ôóíêöèîíèðîâàíèÿ òåõíîëîãè÷å-
ñêèõ ñõåì óãîëüíûõ øàõò. Ïðè ýòîì â 
çàäà÷àõ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî 
óïðàâëåíèÿ, êàê èñõîäíûå ïîêàçàòå-
ëè, õàðàêòåðèçóþùèå óñëîâèÿ ðàáîòû 
äåéñòâóþùèõ øàõò, òàê è ïîêàçàòåëè, 
õàðàêòåðèçóþùèå ðåçóëüòàòû èõ ðà-
áîòû, îáû÷íî ÿâëÿþòñÿ êðèòåðèàëü-
íûìè, ò.å. êàæäûé èç íèõ ïîçâîëÿåò 
îöåíèòü îòíîñèòåëüíóþ ïðîãðåññèâ-

íîñòü è ýêîíîìè÷íîñòü òåõíîëîãè÷å-
ñêèõ ñõåì óãîëüíûõ øàõò. Îäíèì èç 
íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûõ ïîäõî-
äîâ ê ðåøåíèþ ìíîãîêðèòåðèàëüíûõ 
çàäà÷ òàêîãî ðîäà ÿâëÿåòñÿ ìåòîä âû-
÷èñëåíèÿ èíòåãðàëüíîãî (îáîáùåííî-
ãî) êðèòåðèÿ ôóíêöèîíàëà. 

Èíòåãðàëüíûé ìåòîä îöåíêè äàåò 
âîçìîæíîñòü ñâÿçàòü âîåäèíî ðåçóëü-
òàòû ðàáîòû øàõòû ñ ãîðíî-ãåîëî-
ãè÷åñêèìè, ïðîèçâîäñòâåííî-òåõíè-
÷åñêèìè è ñîöèàëüíûìè óñëîâèÿìè, 
êà÷åñòâîì ñõåì âñêðûòèÿ è ïîäãîòîâ-
êè, òåõíè÷åñêèì ïðîãðåññîì, âûðà-
çèòü èõ âçàèìîñâÿçü êîëè÷åñòâåííî, 
èíòåãðàëüíûìè ôóíêöèîíàëàìè. 

Áîëüøàÿ äèôôåðåíöèàöèÿ ïðè-
ðîäíûõ, ïðîèçâîäñòâåííî-òåõíè÷åñ-
êèõ è ñîöèàëüíûõ óñëîâèé, èõ äèíà-
ìè÷íîñòü â ïðîöåññå ïðîèçâîäñòâà 
ïðèâîäÿò ê íåîäèíàêîâûì êîíå÷íûì 
ðåçóëüòàòàì â ïðîèçâîäñòâåííî-õî-
çÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè óãîëüíûõ 
øàõò. 

Â ñâÿçè ñ ýòèì âîçíèêàåò çàäà÷à 
êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè âñåõ óñëîâèé 
øàõò, òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåê-
òèâíîñòè, êà÷åñòâà âñêðûòèÿ è ïîäãî-
òîâêè, òåõíè÷åñêîãî ïðîãðåññà. Îñó-
ùåñòâëÿþò ðàñ÷åò ÷åòûðåõ ñîñòàâíûõ 
÷àñòåé îöåíêè êà÷åñòâà ðàáîòû óãîëü-
íûõ øàõò: ïîêàçàòåëåé ðåçóëüòèðóþ-
ùèõ óñëîâèé ãîðíîãî ïðîèçâîäñòâà, 

Â 
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òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíî-
ñòè, êà÷åñòâà âñêðûòèÿ è ïîäãîòîâêè 
è òåõíè÷åñêîãî ïðîãðåññà. Ïåðâàÿ 
÷àñòü ðàñ÷åòà âûÿâëÿåò ñðàâíèòåëü-
íóþ áëàãîïðèÿòíîñòü óñëîâèé ðàáîòû 
óãîëüíûõ øàõò, âòîðàÿ – ïîêàçûâàåò, ê 
êàêèì ñðàâíèòåëüíûì ðåçóëüòàòàì âå-
äåò ýòà ðàáîòà, òðåòüÿ – óêàçûâàåò, 
êàê âëèÿþò ïîêàçàòåëè êà÷åñòâà 
âñêðûòèÿ è ïîäãîòîâêè íà òåõíîëî-
ãè÷íîñòü, è ÷åòâåðòàÿ – ðàñêðûâàåò 
âëèÿíèå òåõíè÷åñêîãî ïðîãðåññà íà 
òåõíîëîãèþ. 

Ó÷èòûâàÿ âûøåèçëîæåííîå, ñðàâ-
íèòåëüíàÿ èíòåãðàëüíàÿ îöåíêà êà-
÷åñòâà óñëîâèé è ðåçóëüòàòîâ ðàáîòû 
äåéñòâóþùèõ óãîëüíûõ øàõò ìîæåò 
áûòü ôîðìàëèçîâàíà ñëåäóþùèì 
îáðàçîì. 

Èñõîäíóþ èíôîðìàöèþ îá óñëî-
âèÿõ ðàáîòû çàäàþò â âèäå òðåõ êîì-
ïëåêñîâ ïîêàçàòåëåé-êðèòåðèåâ, õà-
ðàêòåðèçóþùèõ: 

• Òåõíîëîãè÷íîñòü ãîðíî-ãåîëî-
ãè÷åñêèõ óñëîâèé. 

• Ïðîèçâîäñòâåííî-òåõíè÷åñêèå 
óñëîâèÿ ðàáîòû øàõò. 

• Ñîöèàëüíûå óñëîâèÿ äåéñò-
âóþùèõ øàõò. 

Èñõîäíóþ èíôîðìàöèþ î ðåçóëü-
òàòàõ ðàáîòû äåéñòâóþùèõ óãîëüíûõ 
øàõò çàäàþò â âèäå äâóõ êîìïëåêñîâ 
ïîêàçàòåëåé-êðèòåðèåâ, õàðàêòåðè-
çóþùèõ: 

• Ïðîèçâîäñòâåííî-òåõíè÷åñêèé 
óðîâåíü (ýôôåêòèâíîñòü) øàõò. 

• Ýêîíîìè÷åñêóþ ýôôåêòèâ-
íîñòü äåéñòâóþùèõ øàõò. 

Èñõîäíóþ èíôîðìàöèþ î êà÷åñòâå 
ñõåì âñêðûòèÿ è ïîäãîòîâêè, îá 
óðîâíå íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî ïðîãðåñ-
ñà â òåõíîëîãèè, à òàêæå ýêîëîãè÷å-
ñêîì ñîñòîÿíèè øàõò çàäàþò â âèäå 
åùå òðåõ êîìïëåêñîâ ïîêàçàòåëåé-
êðèòåðèåâ, õàðàêòåðèçóþùèõ 

• Êà÷åñòâî ñõåì âñêðûòèÿ è 
ïîäãîòîâêè. 

• Óðîâåíü íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî 
ïðîãðåññà â òåõíîëîãèè øàõò. 

• Óðîâåíü ýêîëîãè÷åñêîãî ñî-
ñòîÿíèÿ øàõò. 

Ïîðÿäîê ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé ïî 
ðàçâèòèþ øàõò. Ðàñ÷åò èíòåãðàëüíûõ 
ïîêàçàòåëåé, õàðàêòåðèçóþùèõ ãîðíî-
ãåîëîãè÷åñêèå, ïðîèçâîäñòâåííî-òåõ-
íîëîãè÷åñêèå, ñîöèàëüíûå óñëîâèÿ ïî 
îòäåëüíîñòè è ñîâìåñòíî, à òàêæå ïî-
êàçàòåëåé, õàðàêòåðèçóþùèõ ïðîèç-
âîäñòâåííî-òåõíè÷åñêóþ è ýêîíîìè-
÷åñêóþ ðàáîòó øàõò, êà÷åñòâî ñõåì 
âñêðûòèÿ è ïîäãîòîâêè, óðîâåíü íà-
ó÷íî-òåõíè÷åñêîãî ïðîãðåññà è ýêîëî-
ãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ â òåõíîëîãèè 
ãîðíûõ ðàáîò íà øàõòàõ, ïðèâîäèò ê 
ôîðìèðîâàíèþ áîëüøîãî îáúåìà ñî-
äåðæàòåëüíîé èíôîðìàöèè, àíàëèç 
êîòîðîé òðåáóåò îïðåäåëåííîé ïî-
ñëåäîâàòåëüíîñòè. Ïðè ïðàêòè÷åñêîì èñïîëüçîâàíèè 
ðåçóëüòàòîâ èíòåãðàëüíîé îöåíêè ñî-
ïîñòàâëÿþò: 

• Èíòåãðàëüíûå ïîêàçàòåëè ãîð-
íî-ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé ðàáîòû 
øàõò: 

Øàõòû ðàíæèðóþò, ðàñïîëàãàþò â 
ðÿä ïî ìåðå óìåíüøåíèÿ (óâåëè÷åíèÿ) 
âåëè÷èíû èíòåãðàëüíûõ ïîêàçàòåëåé. 
Íà ïå÷àòü èíôîðìàöèÿ âûâîäèòñÿ â 
òàáëè÷íîé èëè ãðàôè÷åñêîé ôîðìå 
(ïî îñè Õ íà ðàâíûõ èíòåðâàëàõ ðàñ-
ïîëàãàþòñÿ øàõòû, ïî îñè Y – çíà÷å-
íèÿ ïîêàçàòåëÿ. Êàæäàÿ òî÷êà èìååò 
ñâîé íîìåð, óñòàíîâëåííûé â òàáëèöå 
èñõîäíûõ äàííûõ). Ôîðìóëèðóþò çà-
êëþ÷åíèå î ñòåïåíè òåõíîëîãè÷íîñòè 
ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé êàæäîé 
øàõòû; 

• Èíòåãðàëüíûå ïîêàçàòåëè 
ïðîèçâîäñòâåííî-òåõíîëîãè÷åñêèõ óñ-
ëîâèé ðàáîòû øàõò: 

Øàõòû ðàíæèðóþò â ñîîòâåòñòâèè 
ñ âåëè÷èíîé èíòåãðàëüíûõ ïîêàçàòå-
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ëåé â ïîðÿäêå óìåíüøåíèÿ (óâåëè÷å-
íèÿ). Íà ïå÷àòü èíôîðìàöèÿ òàêæå 
âûâîäèòñÿ â òàáëè÷íîé èëè ãðàôè÷å-
ñêîé ôîðìå. Ôîðìóëèðóþò çàêëþ÷å-
íèå î ñðàâíèòåëüíîé ïðîãðåññèâíîñòè 
ïðîèçâîäñòâåííî-òåõíîëîãè÷åñêèõ óñ-
ëîâèé âåäåíèÿ ïðîèçâîäñòâåííûõ 
ïðîöåññîâ íà ëþáîé øàõòå; 

• Èíòåãðàëüíûå ïîêàçàòåëè ñî-
öèàëüíûõ óñëîâèé ðàáîòû øàõò: 

Øàõòû ðàíæèðóþò, ðàñïîëàãàÿ â 
ðÿä ïî ìåðå óìåíüøåíèÿ (óâåëè÷åíèÿ) 

âåëè÷èíû èíòåãðàëüíûõ ïîêàçàòå-
ëåé. Íà ïå÷àòü âûâîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû 
ðàíæèðîâàíèÿ â òàáëè÷íîé èëè ãðà-
ôè÷åñêîé ôîðìå; 

• Èíòåãðàëüíûå ïîêàçàòåëè âñåõ 
óñëîâèé ðàáîòû øàõò: 

Øàõòû ðàíæèðóþò àíàëîãè÷íûì 
îáðàçîì, íà ïå÷àòü âûâîäÿò  

ðåçóëüòàòû ðàíæèðîâàíèÿ â òàá-
ëè÷íîé èëè ãðàôè÷åñêîé ôîðìå. Åñ-
òåñòâåííî, ÷òî ðàíãè è âåëè÷èíû èí-
òåãðàëüíûõ ïîêàçàòåëåé ìîæíî ñâî-
äèòü â îäíó òàáëèöó; 

• Èíòåãðàëüíûå ïîêàçàòåëè 
ïðîèçâîäñòâåííî-òåõíîëîãè÷åñêîé 
ýôôåêòèâíîñòè ðàáîòû øàõò, ïîêàçà-
òåëè ïðîèçâîäñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè 
øàõò: 

Øàõòû ðàíæèðóþò â ãðàôè÷åñêîé 
è òàáëè÷íîé ôîðìå. Çàêîíîìåðíî  

ïîëàãàÿ, ÷òî ðåçóëüòàòû ïðîèçâîä-
ñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè øàõòû ïðÿìûì 
îáðàçîì ïðåäîïðåäåëÿþòñÿ âñåìè óñ-
ëîâèÿìè åå ðàáîòû, ìîæíî ñîïîñòà-
âèòü ðÿä øàõò, ðàíæèðîâàííûõ ïî âå-
ëè÷èíå èíòåãðàëüíûõ ïîêàçàòåëåé 
ïðîèçâîäñòâåííîé ýôôåêòèâíîñòè, ñ 
ðÿäàìè øàõò, ðàíæèðîâàííûõ ïî âå-
ëè÷èíå èíòåãðàëüíûõ ïîêàçàòåëåé 
ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ, òåõíîëîãè÷å-
ñêèõ, ñîöèàëüíûõ, à òàêæå âñåõ óñëî-
âèé; 

• Èíòåãðàëüíûå ïîêàçàòåëè ýêîíî-
ìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè ðàáîòû 
øàõò: 

Øàõòû ðàíæèðóþò â òàáëè÷íîé 
èëè ãðàôè÷åñêîé ôîðìå.  

Ýêîíîìè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü â 
òîé èëè èíîé ñòåïåíè çàâèñèò îò ãîð-
íî-ãåîëîãè÷åñêèõ, òåõíîëîãè÷åñêèõ, 
ñîöèàëüíûõ è ñîâìåñòíîãî äåéñòâèÿ 
âñåõ ïåðå÷èñëåííûõ óñëîâèé. Ïîýòî-
ìó ñðàâíåíèå ðàíãîâûõ ðÿäîâ øàõò ïî 
âåëè÷èíå èíòåãðàëüíûõ ïîêàçàòåëåé 
âñåõ óñëîâèé ðàáîòû äàåò ïîëåçíóþ 
äëÿ ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé ïî ðàçâèòèþ 
øàõò èíôîðìàöèþ. 

Ñîäåðæàòåëüíûé àíàëèç âûäåëåí-
íûõ ÷àñòíûõ ïîêàçàòåëåé ïîçâîëÿåò 
óêàçàòü, â ñâîþ î÷åðåäü, íà òî òåõíî-
ëîãè÷åñêîå çâåíî, êîòîðîå «îòâåòñò-
âåííî» çà óðîâåíü òîãî èëè èíîãî ÷à-
ñòíîãî ïîêàçàòåëÿ. 

Êîíêðåòíîå ðåøåíèå ïî ñîâåð-
øåíñòâîâàíèþ äàííîãî òåõíîëîãè÷å-
ñêîãî çâåíà ïðèíèìàþò èíäèâèäó-
àëüíî ñ ó÷åòîì óñëîâèé êàæäîé øàõ-
òû. 

Åñòåñòâåííî, ÷òî ýòó ëîãè÷åñêóþ 
îïåðàöèþ ïðåäóñìàòðèâàþò ïî òåì 
øàõòàì, êîòîðûå âõîäÿò â ðÿä ðåêîí-
ñòðóèðóåìûõ èëè ïðåäñòàâëÿþò èñ-
ñëåäîâàòåëüñêèé èíòåðåñ. 

Ïî ðåçóëüòàòàì èíòåãðàëüíîé 
îöåíêè øàõòà Ðàñïàäñêàÿ ïîïàëà â 
êàòåãîðèþ «ïîääåðæàíèå ìîùíîñòè 
íà äîñòèãíóòîì óðîâíå», ÷òî òðåáóåò 
ðàçðàáîòêè ìåðîïðèÿòèé ïî óëó÷øå-
íèþ òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçà-
òåëåé, çà ñ÷åò èçûñêàíèÿ âíóòðåííèõ 
ðåçåðâîâ. 

Â äàííîì ðàçäåëå ðàññìàòðèâàþò-
ñÿ äâà âàðèàíòà âñêðûòèÿ è ïîäãîòîâ-
êè óêëîííûõ ïîëåé ïëàñòîâ 6-6à, 7-7à 
è 10. 

1 âàðèàíò – âñêðûòèå è ïîäãîòîâêà 
óêëîííûõ ïîëåé ñ ïðèìåíåíèåì îòå-
÷åñòâåííîãî ãîðíîøàõòíîãî îáîðóäî-
âàíèÿ (î÷èñòíîå – ìåõàíèçèðîâàííûå 
êîìïëåêñû ÊÌ-142, ÊÌ-144 ñ êîì-
áàéíàìè 1ÊØÝ è Ê500Þ, ïðîõîä÷å-
ñêèå êîìáàéíû 1ÃÊÏÑ è Ï-110). 
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2 âàðèàíò – âñêðûòèå è ïîäãîòîâêà 
óêëîííûõ ïîëåé ñ ïðèìåíåíèåì èì-
ïîðòíîãî îáîðóäîâàíèÿ (î÷èñòíûå 
ìåõàíèçèðîâàííûå êîìïëåêñû «Äæîé» 
ñ êîìáàéíàìè 6LS3 è SL300 è ïðî-
õîä÷åñêèå êîìáàéíû ÅÒ-120, ÀÌ-75, 
12ÑÌ15, 12ÑÌ18 Äæîé). 

 
Îöåíêà âàðèàíòîâ ïðîèçâåäåíà 

ïðè ïîìîùè ýêîíîìèêî-ìàòåìàòè÷åñ-
êîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ñ èñïîëüçîâàíè-
åì öåëî÷èñëåííîãî ïðîãðàììèðîâà-
íèÿ ñ ó÷åòîì ôàêòîðà âðåìåíè, ñ 
íîðìîé äèñêîíòà 12 % çà 10-ëåòíèé 

ïåðèîä ñòðîèòåëüñòâà, - â êîíå÷íîì 
èòîãå ñðàâíåíèå âàðèàíòîâ îñóùåñòâ-
ëåíî ïî ïîêàçàòåëþ «÷èñòàÿ òåêóùàÿ 
ñòîèìîñòü». 

Ïîòðåáíîñòü â êàïèòàëüíûõ âëî-
æåíèÿõ ïî âàðèàíòàì ïðèâåäåíà â 
òàáë. 2 

Êàê âèäíî èç òàáëèö, â âàðèàíòå ñ 
ïðèìåíåíèåì èìïîðòíîãî  

îáîðóäîâàíèÿ ñåáåñòîèìîñòü äî-
áû÷è 1 ò óãëÿ íà 7 % íèæå, à ïðîèç-
âîäèòåëüíîñòü òðóäà â 1,2 ðàçà âûøå, 
÷åì â âàðèàíòå ñ ïðèìåíåíèåì îòå÷å-
ñòâåííîãî îáîðóäîâàíèÿ.  

 
 
 

 
 
 
 

 

Òàáëèöà 1 

Óêëîííîãî ïîëÿ ÇÀÎ  
ø. Ðàñïàäñêàÿ 

№ Íàèìåíîâàíèå ïîêàçàòåëåé 

1 âàðèàíò 2 âàðèàíò 
1 Ïðîåêòíàÿ ìîùíîñòü, òûñ. ò 7500 7500 
2 Êîëè÷åñòâî î÷èñòíûõ çàáîåâ, åä 5 3 
3 Êîëè÷åñòâî ïîäãîòîâèòåëüíûõ çàáîåâ, åä 9 7 
4 Íàãðóçêà íà î÷èñòíîé çàáîé, òîíí â ñóò. 5000 8000 
5 Ïðîòÿæåííîñòü ïîäãîòîâèòåëüíûõ âûðàáîòîê ïîä-

äåðæèâàåìûõ, êì 
ïðîâîäèìûõ, êì 

 
41.36 
41.25 

 
29.81 
42.79 

 
 
Òàáëèöà 2 

Ïðîåêò âñêðûòèÿ è ïîäãîòîâêè 
óêëîííîãî ïîëÿ ÇÀÎ ø. Ðàñ-

ïàäñêàÿ 

№ Íàèìåíîâàíèå ïîêàçàòåëåé 

1 âàðèàíò 2 âàðèàíò 

1 Ïðîåêòíàÿ ìîùíîñòü, òûñ. Òîíí 7500 7500 
2 Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü òðóäà ðàáî÷åãî ïî äîáû÷å, 

ò/ìåñ 
205.4 246.5 

3 Ñåáåñòîèìîñòü äîáû÷è 1 ò óãëÿ, ðóá. 254 236.2 
4 Êàïèòàëüíûå âëîæåíèÿ, ìëí. ðóá. 1023.7 

+35 ìëí.$ 
637.4 

+110.65 ìëí.$ 
5 Ñðîê îêóïàåìîñòè, ëåò 6.1 6.8 
6 Ðåíòàáåëüíîñòü èíâåñòèöèé, % 18.8 33.1 

 

 
Ñîøíèêîâ Ñ.Ä., Øàâðîâ Ï.Â., Àáðàìîâ Â.Ï. – ãîðíûå èíæåíåðû, 
Àãàôîíîâ Â.Â. – ñòóäåíò, 
Ìîñêîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé ãîðíûé óíèâåðñèòåò. 
 
Äîêëàä ðåêîìåíäîâàí ê îïóáëèêîâàíèþ ñåìèíàðîì № 15 ñèìïîçèóìà «Íåäåëÿ ãîðíÿêà-2007». 
Ðåöåíçåíò ÷ë.-êîðð. Ë.À. Ïó÷êîâ. 
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