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óíêöèîíàëüíûé ñðîê ñëóæáû 
æåëåçîáåòîííîé êîíñòðóê-

öèè ñòðîãî çàâèñèò îò åå ñâîéñòâ. 
Ïðîíèêíîâåíèå è ðàñïðîñòðàíåíèå 
àãðåññèâíûõ  âåùåñòâ â áåòîí îñóùå-
ñòâëÿåòñÿ ÷åðåç ñèñòåìó ïîð â ìàòðè-
öå öåìåíòà èëè ïî ìèêðîòðåùèíàì. 
Ìèêðîêëèìàò ïîäçåìíûõ ñîîðóæåíèé 
õàðàêòåðèçóåòñÿ, êàê ïðàâèëî, ïîâû-
øåííîé âëàæíîñòüþ è çíà÷èòåëüíûìè, 
â çàâèñèìîñòè îò íàçíà÷åíèÿ îáúåêòà, 
ðàçáðîñàìè òåìïåðàòóð. 

Ñóùåñòâóþùèå ìåòîäèêè îïðåäå-
ëåíèÿ âîäîíåïðîíèöàåìîñòè áåòîíà 
ìîäåëèðóþò ïîãëîùåíèå âîäû êîíñò-
ðóêöèåé. Ïîäîáíûé ìåõàíèçì âîçäåé-
ñòâèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû ÿâëÿåòñÿ 
ñàìûì ÷àñòûì ñïîñîáîì ïðîíèêíîâå-
íèÿ âëàãè âãëóáü áåòîíà. Äàííîå âîç-
äåéñòâèå íàðóøàåò ôèçè÷åñêèå è õè-
ìè÷åñêèå ñâîéñòâà ìàòåðèàëà êîíñò-
ðóêöèè, ÷òî ïðèâîäèò ê åå ïîñòåïåí-
íîìó ðàçðóøåíèþ. 

Âñå ìåòîäèêè, îïèñûâàþùèå ñïî-
ñîáû èñïûòàíèé íà ïðîíèöàåìîñòü 
áåòîíà âêëþ÷àþò îãðàíè÷åíèÿ: ÷óâñò-
âèòåëüíîñòü ê âëàæíîñòè è òåìïåðà-
òóðíûì èçìåíåíèÿì; èçìåíåíèÿ â ìå-
õàíèçìå òðàíñïîðòèðîâêè æèäêîñòè â 
õîäå ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé; èçìåíå-
íèå âîçäóõîïðîíèöàåìîñòè â çàâèñè-
ìîñòè îò ïîäàâàåìîãî äàâëåíèÿ; 
âëèÿíèå áóðåíèÿ áåòîíà íà îïðåäå-

ëÿåìûå çíà÷åíèÿ. Äëÿ ïîâåðõíîñòíûõ 
ñïîñîáîâ èñïûòàíèé ñëåäóåò ó÷èòû-
âàòü âûñîêèå òðåáîâàíèÿ ê êà÷åñòâó 
êîíòðîëèðóåìîé ïîâåðõíîñòè êîíñò-
ðóêöèè. Ýìïèðè÷åñêèé õàðàêòåð èñ-
ïûòàíèé è ñëîæíîñòü äâèæåíèÿ æèä-
êèõ è ãàçîâûõ ïîòîêîâ íå äàþò âîç-
ìîæíîñòü ïîëó÷èòü äîñòîâåðíûå ðå-
çóëüòàòû îöåíêè êà÷åñòâà áåòîíà â 
ðåàëüíûõ óñëîâèÿõ ýêñïëóàòàöèè ïîä-
çåìíûõ ñîîðóæåíèé. Äëÿ ñïîñîáîâ, 
îñíîâàííûõ íà áóðåíèè èñïûòàòåëü-
íûõ îòâåðñòèé, äåéñòâèå óäàðíîãî 
ìåõàíèçìà ïåðôîðàòîðà ìîæåò âûçû-
âàòü íàðóøåíèå öåëîñòíîñòè áåòîííî-
ãî ìàññèâà âîêðóã òåñòèðóåìîé îáëàñ-
òè - ýôôåêò íå ïîääàþùèéñÿ êîíòðî-
ëþ. Â êîíñòðóêöèè ìîãóò îáðàçîâàòü-
ñÿ òðåùèíû, êîòîðûå ïîçâîëÿò âîäå 
èëè âîçäóõó ðàñïðîñòðàíÿòüñÿ ïî íèì 
ñ áîëüøåé èíòåíñèâíîñòüþ. Ýòî óñëî-
âèå ìîæåò ïðèâåñòè ê çíà÷èòåëüíîìó 
ðàçáðîñó ðåçóëüòàòîâ, îñîáåííî ïðè 
èñïûòàíèè íà âîäîïîãëîùåíèå. 

Äëÿ ïîäçåìíûõ ñîîðóæåíèé âñå 
ñóùåñòâóþùèå ñïîñîáû îöåíèâàþò 
êà÷åñòâî âíóòðåííèõ ïîâåðõíîñòåé 
áåòîíà, êîòîðûå íå îïðåäåëÿþò âî-
äîíåïðîíèöàåìîñòü êîíñòðóêöèè. 
Âíåøíèé êîíòóð è êà÷åñòâî áåòîí ñî-
îðóæåíèÿ íå êîíòðîëèðóþòñÿ.  

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ýêñïëóàòàöèîí-
íûõ õàðàêòåðèñòèê è êà÷åñòâà áåòîíà 

Ô 
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êîíñòðóêöèé ïîäçåìíûõ ñîîðóæåíèé 
âî âíåøíåì êîíòóðå, ðàçðàáîòàí 
ïðèáîð îïðåäåëåíèÿ ãëóáèííîé âî-
äîíåïðîíèöàåìîñòè áåòîííûõ êîíñò-
ðóêöèé (ÂÁÊ-1, ïàòåíò íà èçîáðåòå-
íèå №2285910, «Óñòðîéñòâî äëÿ îï-
ðåäåëåíèÿ âîäîïîãëîùåíèÿ ñòðîè-
òåëüíîé êîíñòðóêöèè è ñïîñîá îïðå-
äåëåíèÿ âîäîïîãëîùåíèÿ ñòðîèòåëü-
íîé êîíñòðóêöèè»). 

Ïðèíöèïèàëüíîå îòëè÷èå ïðèáîðà 
çàêëþ÷àåòñÿ â îïðåäåëåíèè âîäîíå-
ïðîíèöàåìîñòè æåëåçîáåòîííîãî ìàñ-
ñèâà íà ãëóáèíó äî 40 ñì, òåì ñàìûì 
ìàêñèìàëüíî ïðèáëèæàÿñü ê âíåøíåé 
ñòîðîíå áåòîíà ïîäçåìíîãî ñîîðóæå-
íèÿ äëÿ ïîëó÷åíèÿ äîñòîâåðíûõ ðå-
çóëüòàòîâ. Ãëóáèíà â 40 ñì áûëà ïðè-
íÿòà êàê íàèáîëåå ÷àñòàÿ âåëè÷èíà 
òîëùèí áåòîííûõ êîíñòðóêöèé ïîä-
çåìíûõ ñîîðóæåíèé (áîëåå 90 %). Â 
îñíîâå äåéñòâèÿ ëåæèò ñîçäàíèå íèç-
êîãî äàâëåíèÿ âîäû âûñîòîé ñòîëáà 
îêîëî 30 ñì. Îïðåäåëåíèå ãëóáèííîé 
âîäîíåïðîíèöàåìîñòè êîíñòðóêöèé â 
íàòóðíûõ óñëîâèÿõ ïðèáîðîì ÂÁÊ-1 
ïîêàçàíî íà ôîòî 1 è 2. 

Îñîáåííîñòüþ ñïîñîáà îïðåäåëå-
íèÿ âîäîíåïðîíèöàåìîñòè ïðèáîðîì 
ÂÁÊ-1 ÿâëÿåòñÿ áóðåíèå èñïûòàòåëü-

íîãî îòâåðñòèÿ àëìàçíîé êîðîíêîé ñ 
âîäÿíûì îõëàæäåíèåì äëÿ ñíèæåíèÿ 
òðåùèíîâàòîñòè, óâåëè÷åíèÿ ñêîðîñòè 
ðàáîò è ñíèæåíèÿ èçíîñà èíñòðóìåí-
òà. Äëÿ ñíèæåíèÿ âëèÿíèÿ íàìîêàíèÿ 
êîíñòðóêöèè íà òî÷íîñòü ðåçóëüòàòîâ 
è êîððåêòèðîâêè ïîëó÷åííûõ ðåçóëü-
òàòîâ íåîáõîäèìî ïðîèçâîäèòü çàìå-
ðû ñîïðîò èâëåíèÿ áåòîíà. Ïðîâîäè-
ìûå â ëàáîðàòîðèè èñïûòàíèÿ âëèÿ-
íèÿ àëìàçíîãî áóðåíèÿ æåëåçîáåòîí-
íûõ êîíñòðóêöèé, äàâàëè ïî êà÷åñòâó 
ïîâåðõíîñòü ýêâèâàëåíòíóþ ïî óäåëü-
íîìó âîäîïîãëîùåíèþ ïîâåðõíîñòè 
áåòîíà ïîñëå ñíÿòèÿ ãëàäêîé ìåòàë-
ëè÷åñêîé îïàëóáêè. Ðåçóëüòàò ýêñïå-
ðèìåíòà ñâèäåòåëüñòâóåò îá îòñóòñò-
âèè äåôåêòîâ â êîíñòðóêöèè ïðè àë-
ìàçíîì áóðåíèè îò âíåøíèõ âîçäåé-
ñòâèé, â îòëè÷èå îò ïðèìåíåíèÿ ïåð-
ôîðàòîðà ñ óäàðíûì ìåõàíèçìîì. 

Â õîäå äàííîãî èñïûòàíèÿ îïðåäå-
ëÿåòñÿ, êàêîå êîëè÷åñòâî âîäû çà 
åäèíèöó âðåìåíè ïðîíèêàåò íà ïëî-
ùàäè 100 ñì2 ïîâåðõíîñòè îòâåðñòèÿ 
â áåòîíå îãðàíè÷åííîé äâóìÿ ìàíæå-
òàìè. Èçìåíÿÿ ïîëîæåíèå ìàíæåò ïî 
äëèíå ïðîáóðåííîãî îòâåðñòèÿ ìîæíî 
ðàñøèðÿòü äèàïàçîí èçìåðåíèÿ âîäî-
íåïðîíèöàåìîñòè. 

    
Ôîòî 1. Îáùèé âèä ïðèáîðà ÂÁÊ-1        Ôîòî 2. Îïðåäåëåíèå ãëóáèííîé âîäîíå- 
                                                              ïðîíèöàåìîñòè êîíñòðóêöèé â íàòóðíûõ 
                                                              óñëîâèÿõ ïðèáîðîì ÂÁÊ-1 
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Îïðåäåëåíèå âîäîíåïðîíèöàåìî-
ñòè æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé 
ïðèáîðîì ÂÁÊ-1 îñóùåñòâëÿåòñÿ ïó-
òåì èçìåðåíèÿ êîýôôèöèåíòà ôèëüò-
ðàöèè ïî çàêîíó Äàðñè. Ôàêòîðû, 
âëèÿþùèå íà îöåíêó ðåçóëüòàòîâ èç-
ìåðåíèÿ, ó÷èòûâàþòñÿ ïîñðåäñòâîì 
âíåñåíèÿ ïîïðàâî÷íûõ êîýôôèöèåí-
òîâ. Ê íèì îòíîñÿòñÿ òðåùèíîâàòîñòü 
ìàññèâà, âëàæíîñòü è òåìïåðàòóðà 
âîçäóõà, êîýôôèöèåíò àðìèðîâàíèÿ 
è êðóïíîñòü çàïîëíèòåëÿ è ïð. 

Ïðèìåíåíèå ÂÁÊ-1 èìååò ðÿä 
ïðåèìóùåñòâ. Äàííûé ñïîñîá ïîçâî-
ëÿåò ïîëó÷èòü äîñòîâåðíîñòü ðåçóëü-
òàòîâ çà ñ÷åò óâåëè÷åííîãî âðåìåíè 
ïðîâåäåíèÿ çàìåðà è áîëüøåé ðàáî-
÷åé ïëîùàäè òðóáêè. Êà÷åñòâî ïî-
âåðõíîñòè æåëåçîáåòîííîé êîíñòðóê-

öèè îêàçûâàåò ìèíèìàëüíîå âîçäåéñò-
âèå, òàê êàê êîýôôèöèåíò âàðèàöèè 
çíà÷åíèé ïîëó÷àåòñÿ äîñòàòî÷íî íèç-
êèì, ÷òî óìåíüøàåò íåîáõîäèìîñòü 
ïðîâåäåíèÿ çíà÷èòåëüíîãî êîëè÷åñòâà 
èçìåðåíèé. Ïðîöåññû êàðáîíèçàöèè 
è íàëè÷èå õëîðèäîâ â ïîâåðõíîñòíîì 
ñëîå íå âëèÿþò íà ðåçóëüòàòû èçìåðå-
íèé, òàê êàê îí íå âõîäèò â ðàáî÷óþ 
çîíó ïðèáîðà. Îòáîð êîíòðîëüíûõ 
ïðîá áåòîíà èç èññëåäóåìîé êîíñò-
ðóêöèè íà âîäîïîãëîùåíèå ÿâëÿåòñÿ 
÷àñòüþ îáùåãî òåõíîëîãè÷åñêîãî 
ïðîöåññà. Ïî êåðíàì îöåíèâàåòñÿ êà-
÷åñòâî óêëàäêè áåòîíà, ïðîöåíòíîå 
ñîäåðæàíèå çàïîëíèòåëÿ è ðàçìåð 
ôðàêöèé ùåáíÿ. 
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