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Ñåìèíàð № 20 
 

 
 ðàáîòå [1] íà îñíîâàíèè 
ðàññìîòðåíèÿ ìîìåíòîâ, äåé-

ñòâóþùèõ íà ëåíòó òðóá÷àòîãî êîí-
âåéåðà, âûâåäåíî äèôôåðåíöèàëüíîå 
óðàâíåíèå åå âðàùàòåëüíîãî äâèæå-
íèÿ ïðè ïåðåìåùåíèè âäîëü ñòàâà:  
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Îäíèì èç îñíîâíûõ ôàêòîðîâ, 
âëèÿþùèõ íà óãëîâûå ïåðåìåùåíèÿ 
ëåíòû, ÿâëÿåòñÿ ìîìåíò, âîçíèêàþùèé 
îò ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ ÷àñòè ãðóçà, 

íàõîäÿùåãîñÿ âíóòðè ëåíòû ïðè åå 
óãëîâîì îòêëîíåíèè íà óãîë ϕ. Ýòîò 
ìîìåíò ïðàêòè÷åñêè âñåãäà ÿâëÿåòñÿ 
âîññòàíàâëèâàþùèì, ò.å. íàïðàâëåí-
íûì ïðîòèâ óãëîâîãî îòêëîíåíèÿ è 
ó÷àñòâóåò â óêàçàííîì óðàâíåíèè ìî-
ìåíòîâ â âèäå âûðàæåíèÿ: 
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ãäå mj(ϕ) – âîññòàíàâëèâàþùèé ìî-
ìåíò, Í⋅ì; l’p – ðàññòîÿíèå ìåæäó ðî-
ëèêîîïîðàìè, ì; ψj(ϕ) – ñèëà, îïðåäå-
ëÿþùàÿ âîññòàíàâëèâàþùèé ìîìåíò è 
ïðîïîðöèîíàëüíàÿ ïëîùàäè ñå÷åíèÿ 
ãðóçà, ì2 (ðèñ. 1); S(ϕ) – ïëîùàäü ñå-

Â 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Ðèñ. 1. Ðàñ÷åòíàÿ ñõåìà äëÿ îïðåäåëåíèÿ âîññòàíàâëèâàþùåãî ìîìåíòà ëåíòû 
ïðè çàïîëíåíèè åå ñå÷åíèÿ íà 30 % è óãëå ñìåùåíèÿ ãðóçà íà 15°
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÷åíèÿ ãðóçà íà ëåíòå, ì2; ρ - íàñûïíàÿ 
ïëîòíîñòü ãðóçà, ò/ì3; rj(ϕ) – ðàññòîÿ-
íèå îò öåíòðà òÿæåñòè ïëîùàäè ψj(ϕ) 
äî âåðòèêàëüíîé îñè ZZ’, ì. 

Ñ öåëüþ îïðåäåëåíèÿ ìîìåíòà 
mj(ϕ) ïðè âðàùàòåëüíîì äâèæåíèè 
ëåíòû ðàññìîòðåíû ÷åòûðå âàðèàíòà 
çàïîëíåíèÿ åå ïëîùàäè ïîïåðå÷íîãî 
ñå÷åíèÿ: 10, 30, 45 è 60 %. Ïðè ýòîì 
ó÷èòûâàëîñü âëèÿíèå óãëîâ ñìåùåíèÿ 
ãðóçà íà âåëè÷èíó âîññòàíàâëèâàþùå-
ãî ìîìåíòà. Íà ðèñ. 1 ïîêàçàíû ñèëû, 
äåéñòâóþùèå íà òðóáîîáðàçíóþ ëåíòó 

äëÿ ñëó÷àÿ çàïîëíåíèÿ ñå÷åíèÿ ëåíòû 
øèðèíîé 1000 ìì íà 30% è óãëå 
ñìåùåíèÿ ãðóçà íà ϕ = 15°. 

Ãðàôèê çàâèñèìîñòè âîññòàíàâëè-
âàþùåãî ìîìåíòà îò ñòåïåíè çàïîë-
íåíèÿ ñå÷åíèÿ ëåíòû è ðàçëè÷íûõ óã-
ëîâûõ ñìåùåíèÿõ ãðóçà ïðèâåäåíû íà 
ðèñ. 2. 

Âîññòàíàâëèâàþùèé ìîìåíò è óãîë 
ñìåùåíèÿ ãðóçà ÿâëÿþòñÿ îñíîâíûìè 
ïàðàìåòðàìè, õàðàêòåðèçóþùèìè æå-
ñòêîñòü ñèñòåìû (ñ) – «òðóáîîáðàçíàÿ 
ëåíòà-ãðóç» íà êðó÷åíèå; åå âåëè÷èíà 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Ðèñ. 2. Çàâèñèìîñòü âåëè÷èíû âîññòàíàâëèâàþùåãî ìîìåíòà îò ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòè êîíâåéåðà (%) è óãëîâîãî ñìåùåíèÿ ãðóçà íà óãîë ϕ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Ðèñ. 3. Çàâèñèìîñòü æåñòêîñòè ñèñòåìû (ñ) îò ïðîèçâîäèòåëüíîñòè êîíâåéåðà Q, % 
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îïðåäåëÿåòñÿ èç ñîîòíîøåíèÿ ñ(ϕ) = 
=m(ϕ)/ϕ. 

Íà ðèñ. 3 ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòà-
òû îïðåäåëåíèÿ æåñòêîñòè ñèñòåìû – 
«òðóá÷àòàÿ ëåíòà-ãðóç» äëÿ óñëîâèé: 
çàïîëíåíèå ñå÷åíèÿ ëåíòû 10, 30, 45 
è 60% è óãëå ñìåùåíèÿ ãðóçà ϕ = 15°. 

Èç ðèñóíêà âèäíî, ÷òî ìàêñèìàëü-
íûé âîññòàíàâëèâàþùèé ìîìåíò äëÿ 
óãëà åñòåñòâåííîãî îòêîñà ãðóçà 15° 
âîçíèêàåò ïðè çàïîëíåíèè ñå÷åíèÿ  

ëåíòû ïðèìåðíî íà 50-60 %. Îòñóò-
ñòâèå ãðóçà íà êîíâåéåðå èñêëþ÷àåò 
èç óðàâíåíèÿ ñàìîöåíòðèðóþùèé ìî-
ìåíò mj(ϕ), ÷òî äåëàåò äàííóþ ñèñòåìó 
áîëåå “ìÿãêîé”, ò.å. ñóùåñòâåííî ðåà-
ãèðóþùåé íà ìàëûå âíåøíèå âîçìó-
ùåíèÿ, ñïîñîáíûå âûçâàòü â íåêîòî-
ðûõ ðåæèìàõ ðàáîòû çíà÷èòåëüíûå 
óãëîâûå ïåðåìåùåíèÿ òðóáû.
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