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 ëàáîðàòîðèè ÎÏÈ ÈÃÄÑ 
ÑÎ ÐÀÍ ðàçðàáîòàíû íå-

ñêîëüêî èçìåëü÷èòåëüíûõ àïïàðàòîâ 
[1], îñíîâàííûõ íà ìíîãîêðàòíîì äè-
íàìè÷åñêîì âîçäåéñòâèè, èçîáðåòåíèÿ 
çàùèùåíû ïàòåíòàìè ÐÔ. 

Ñðàâíèòåëüíûìè ëàáîðàòîðíûìè 
ýêñïåðèìåíòàëüíûìè èññëåäîâàíèÿìè 
ïî èçìåëü÷åíèè ðóäíûõ ãåîìàòåðèà-
ëîâ íîâûõ êîíñòðóêöèé öåíòðîáåæ-
íûõ ìåëüíèö [2]: ñî ñòóïåí÷àòûì, äèñ-
êîâûì è êîíóñíûìè àêòèâàòîðàìè 
(êîíñòðóêòèâíûå îñîáåííîñòè èçìåëü-
÷èòåëåé ïîêàçàíû íà ðèñ. 1.) óñòàíîâ-
ëåíî, ÷òî íàèëó÷øèå óñëîâèÿ ñîîáùå-
íèÿ èìïóëüñîâ ÷àñòèöàì äëÿ äîñòèæå-
íèÿ âûñîêèõ ðåçóëüòàòîâ èõ èçìåëü÷å-
íèÿ äîñòèãàþòñÿ ïðè ñòóïåí÷àòîé 
ôîðìå àêòèâàòîðà.  

 
Ðåçóëüòàòû èçìåëü÷åíèÿ îëîâÿííîãî 

êîíöåíòðàòà ñ èñõîäíîé êðóïíîñòüþ –
2,5+1 ìì â îïûòíûõ ëàáîðàòîðíûõ èç-
ìåëü÷èòåëÿõ ñî ñòóïåí÷àòûì (ÖÌÂÓ), 
äèñêîâûì (ÖÄÈ), è êîíóñíûìè (ÖÊÈ) 
àêòèâàòîðàìè ñ îäèíàêîâûì äèàìåòðîì 
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Ðèñ. 1. Ïðèíöèïèàëüíûå êîíñòðóêöèè 
öåíòðîáåæíûõ èçìåëü÷èòåëåé: à) ÖÌÂÓ 
á) ÖÄÈ â) ÖÊÈ 
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íà íèæíåì îñíîâàíèè 250 ìì, ïðè  
 
 
 

îäíèõ è òåõ æå çíà÷åíèÿõ ñêîðîñòåé 
âðàùåíèÿ âåðõíåãî è íèæíåãî ðàáî-

÷èõ îðãàíîâ, (ðèñ. 2) ïîêàçûâàþò, ÷òî 
íàèëó÷øèå ïîêàçàòåëè ïî ýôôåêòèâ-
íîñòè èçìåëü÷åíèÿ ó ÖÌÂÓ ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ ÖÄÈ è ÖÊÈ. 
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Ðèñ. 2. Ñðàâíèòåëüíûå ñóììàðíûå ãðàíóëîìåòðè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè  ïðîäóê-
òîâ äåçèíòåãðàöèè â èçìåëü÷èòåëÿõ ñ ðàçíîé ôîðìîé àêòèâàòîðîâ 
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Ðèñ. 3. Äèíàìèêà âûõîäà êîíòðîëüíîãî êëàññà êðóïíîñòè -0,071ìì ïðè èçìåëü-
÷åíèè ïðîá Ñåíòà÷àíñêîé ðóäû 
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Óñòàíîâëåíî, ÷òî ñòóïåí÷àòàÿ 
ôîðìà àêòèâàòîðà ïîçâîëÿåò, ôèêñè-
ðîâàíî ïðèäàâàòü èçìåëü÷àåìûì ÷àñ-
òèöàì íåîáõîäèìûé óðîâåíü âîçðàñ-
òàþùåãî èìïóëüñà ïî ìåðå ïåðåìå-
ùåíèÿ èõ â ðàáî÷åé êàìåðå èçìåëü÷è-
òåëÿ ê ïåðèôåðèéíîé ðàçãðóçêå. Ïðè 
òàêîé ôîðìå àêòèâàòîðà äîñòèãàþòñÿ 
íåîáõîäèìûå óñëîâèÿ äëÿ ïîñòîÿííî-
ãî öèðêóëèðîâàíèÿ ÷àñòèö íà óðîâíå 
êàæäîé ñòóïåíè è êîìïåíñàöèè ïî-
òåðü èíåðöèè ÷àñòèö íàõîäÿùèõñÿ â 
ïðîöåññå âûñîêîñêîðîñòíîãî âçàèìî-
äåéñòâèÿ ÷àñòèö äðóã ñ äðóãîì â ðå-
æèìå ñàìîèçìåëü÷åíèÿ â ðàáî÷åé êà-
ìåðå èçìåëü÷èòåëÿ. Íà ðèñ. 3 ïðèâåäåíû äàííûå ïî 
äèíàìèêå âûõîäà êîíòðîëüíîãî êëàñ-
ñà êðóïíîñòè -0,071 ìì ïî èçìåëü÷å-
íèþ îäíîâåñíûõ ïðîá (800-900 ãð.) 
çîëîòîñóðüìÿíûõ ðóä Ñåíòà÷àíñêîãî 
ìåñòîðîæäåíèÿ â ëàáîðàòîðíîì èç-
ìåëü÷èòåëå ÖÌÂÓ ñî ñòóïåí÷àòûìè 
ðàáî÷èìè îðãàíàìè è â øàðîâîé 
ìåëüíèöå 75À-Ìë. Ïðè ýòîì  óðî-
âåíü âûõîäà êîíòðîëüíîãî êëàññà -
0,071 ìì ïîëó÷àåìîãî â öåíòðîáåæ-
íîì èçìåëü÷èòåëå çà ïåðèîä îäíîãî 

ïðîïóñêà ïðîáû â òå÷åíèè 3 ìèíóò 
äîñòèãàåòñÿ òîëüêî ÷åðåç 40 ìèíóò â 
øàðîâîé ìåëüíèöå, ÷òî â 13 ðàç 
áîëüøå. 

Îñíîâíûå ïðåèìóùåñòâà ïðåäëî-
æåííûõ êîíñòðóêöèé öåíòðîáåæíûõ 
èçìåëü÷èòåëåé çàêëþ÷àþòñÿ â ýíåðãî- è 
ìåòàëëîåìêîñòè, óñòîé÷èâîñòè ðàáîòû.  

Êðîìå òîãî, îíè èìåþò ñóùåñòâåí-
íûå òåõíîëîãè÷åñêèå ïðåèìóùåñòâà, 
çàêëþ÷àþùèåñÿ â «ñóõîì» èçìåëü÷å-
íèè, âûñîêîé ñòåïåíè ðàñêðûâàåìî-
ñòè ìèíåðàëüíûõ çåðåí, âñëåäñòâèå 
ðàçðóøåíèÿ íåîäíîðîäíûõ ìèíåðàëü-
íûõ àãðåãàòîâ, â îñíîâíîì ïî ìåæìè-
íåðàëüíûì è èíòåðãðàíóëÿðíûì ñâÿ-
çÿì. 

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîêàçûâà-
þò âîçìîæíîñòü ýôôåêòèâíîãî èñ-
ïîëüçîâàíèÿ öåíòðîáåæíûõ èçìåëü÷è-
òåëåé ìíîãîêðàòíîãî äèíàìè÷åñêîãî 
âîçäåéñòâèÿ â òåõíîëîãè÷åñêèõ ñõå-
ìàõ ðóäîïîäãîòîâêè, ñîñòàâëÿþùèõ 
êîíêóðåíöèþ ñ òðàäèöèîííûì «ìîê-
ðûì» èçìåëü÷åíèåì â øàðîâûõ ìåëü-
íèöàõ.
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