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ðîêèíäåíñêîå ìåñòîðîæäå-
íèå ïðåäñòàâëåíî ñåðèåé 

ãèäðîòåðìàëüíûõ óáîãî-ñóëüôèäíûõ 
çîëîòîñîäåðæàùèõ íàêëîííûõ ìàëî-
ìîùíûõ êâàðöåâûõ æèë, êîòîðûå 
ïðèóðî÷åíû ê òåêòîíè÷åñêèì çîíàì 
ðàññëàíöåâàíèÿ. Æèëû çàëåãàþò â çî-
íå óñòîé÷èâîé ìíîãîëåòíåé ìåðçëîòû 
ïåðåõîäÿùåé â ãîðíîì ìàññèâå íà 
ãëóáèíàõ 350-400 ì â âÿëóþ. Îòðà-
áîòêà áàëàíñîâûõ çàïàñîâ âåäåòñÿ 
ñëåäóþùèìè ñèñòåìàìè ðàçðàáîòêè: 
êàìåðíî-ñòîëáîâîé ñ êðåïëåíèåì; íà-
êëîííûìè óñòóïàìè øèðîêèì çàáîåì 
ïî ïðîñòèðàíèþ ñ êðåïëåíèåì è ëî-
êàëèçàöèåé ïóñòîò. 

Çà÷èñòêà ïîäîøâû áëîêà îò ðóä-
íîé ìåëî÷è â óñëîâèÿõ íàêëîííûõ ìà-
ëîìîùíûõ æèë ÿâëÿåòñÿ ñàìûì òðóäî-
åìêèì ïðîöåññîì ïðè äîáû÷å ðóäû. 
Ïðè îòðàáîòêå ìåñòîðîæäåíèÿ óñòà-
íîâëåíî, ÷òî â ðóäíîé ìåëî÷è êîí-
öåíòðèðóåòñÿ çíà÷èòåëüíàÿ äîëÿ ìå-
òàëëà. Ïðè ñêðåïåðîâàíèè îòáèòîé 
ðóäû ïî î÷èñòíîìó ïðîñòðàíñòâó 
ïðîèñõîäèò îñàæäåíèå òÿæåëûõ, áî-
ãàòûõ çîëîòîì ÷àñòèö è îñåäàíèå èõ â 
íåðîâíîñòÿõ, òðåùèíàõ ëåæà÷åãî áî-
êà. Â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî ìåñòîðîæäåíèå 
îòðàáàòûâàåòñÿ â çîíå âå÷íîé ìåðç-
ëîòû, òî ïðîèñõîäèò ñëåæèâàíèå è 
íàìîðîçêà ðóäíîé ìåëî÷è íà ïîäîøâå 
áëîêà. Óñòàíîâëåíà îáùàÿ òåíäåíöèÿ 
â ðàñïðåäåëåíèè çîëîòà ïî ôðàêöèÿì 
ðàçíîé êðóïíîñòè ìàòåðèàëà. Îíà çà-

êëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ÷åì ìåíüøå 
êðóïíîñòü ìàòåðèàëà, òåì âûøå â íåé 
ñîäåðæàíèå çîëîòà è ñåðåáðà. Îäíà-
êî ñîîòíîøåíèå êëàññîâ êðóïíîñòè 
ìàòåðèàëà ïî ìàññå òàêîâî, ÷òî ÷àñ-
òèöû êðóïíåå 1 ìì ñîñòàâëÿþò 80-85 % 
îáùåé ìàññû ðóäíîé ìåëî÷è è, íå-
ñìîòðÿ íà áîëåå íèçêèå ñîäåðæàíèÿ â 
íåé ìåòàëëà, íåñóò â ñåáå åãî îñíîâ-
íóþ ÷àñòü (70-80 %). Íà ìåëêèå ôðàê-
öèè (-1 ìì), ìàññà êîòîðûõ íå ïðåâû-
øàåò 15-20 %, õîòÿ òàì è ñîäåðæàíèÿ 
çîëîòà è ñåðåáðà îòíîñèòåëüíî âûñî-
êèå, ïðèõîäèòñÿ âñåãî ëèøü 20-30 % 
îò îáùåãî êîëè÷åñòâà ìåòàëëà, òåðÿå-
ìîãî â ðóäíîé ìåëî÷è (ðèñ. 1). 

Ðàñ÷ёò áàëàíñà äîáûâàåìîé è òå-
ðÿåìîé ðóäû â âèäå ðóäíîé ìåëî÷è 
ïîêàçûâàåò, ÷òî òîëùèíà òàêîãî ñëîÿ, 
îñîáåííî íà íåðîâíîé ïîâåðõíîñòè 
áëîêà ìîæåò ñîñòàâèòü 0,07 ì. Â ýòîì 
ñëó÷àå â ñðåäíåì íà 1 ì2 ïëîùàäè áó-
äåò ñîñðåäîòî÷åíî 0,12 ò ðóäíîé ìå-
ëî÷è, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò â ñðåäíåì ïî-
òåðÿì ìåòàëëà îêîëî 4 %.  

Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ ïîòåðü ìå-
òàëëà â îòáèòîé ðóäå îáû÷íî ïðèìå-
íÿåòñÿ ðó÷íàÿ çà÷èñòêà ïî÷âû áëîêà ñ 
ïðèìåíåíèåì ïíåâìàòè÷åñêèõ îòáîé-
íûõ ìîëîòêîâ, ìåòàëëè÷åñêèõ ùåòîê-
ñìåòîê, ñêðåáêîâ. Ýòî äîâîëüíî òðó-
äîåìêèé ïðîöåññ è íåêà÷åñòâåííîå 
åãî âûïîëíåíèå ïðèâîäèò ê çíà÷è-
òåëüíûì ïîòåðÿì ìåòàëëà (äî 4 %), 
êðîìå òîãî âûïîëíåíèå ýòèõ ðàáîò 

È 
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ñîçäàåò íåáëàãîïðèÿòíóþ îáñòàíîâêó 
ïî çàïûëåííîñòè âîçäóõà, òàê êàê íå-
âîçìîæíî â óñëîâèÿõ ìíîãîëåòíåé 
ìåðçëîòû ïðèìåíèòü ãèäðîñìûâ èëè 
çà÷èñòêó ñ ïîìîùüþ ñåëåâîãî ïîòîêà. 
Ïîýòîìó áûëî î÷åíü âàæíî è íåîáõî-
äèìî ìåõàíèçèðîâàòü ïðîöåññ çà÷èñò-
êè ðóäíîé ìåëî÷è â áëîêàõ. Â 2002 
ãîäó ñïåöèàëèñòû ÎÀÎ «Áóðÿòçîëîòî» 
ïðè ó÷àñòèè ÎÀÎ «Èðãèðåäìåò» ðàñ-
ñìîòðåëè âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ 
âàêóóìíîé òåõíîëîãèè ïðè çà÷èñòêå 
ðóäíîé ìåëî÷è â áëîêàõ ïî àíàëîãèè 
ðàáîòû åå íà ðóäíèêàõ ÞÀÐ. 

Â îñíîâå òåõíîëîãèè ñòîèò âàêó-
óìíàÿ óñòàíîâêà, ñìîíòèðîâàííàÿ íà 
ïëàòôîðìå ïðåäíàçíà÷åííîé äëÿ ïå-
ðåäâèæåíèÿ ïî ðåëüñîâîìó ïóòè. Óñ-
òàíîâêà âêëþ÷àåò â ñåáÿ âîçäóõîäóâêó 

ñ ðîòàöèîííûì ïîðøíåì (ïîç. 1 ðèñ. 
2), âûïîëíÿþùóþ ôóíêöèþ âûòÿæíî-
ãî âåíòèëÿòîðà, ýëåêòðè÷åñêèé äâèãà-
òåëü ñ ïðèâîäîì (ïîç. 2 ðèñ. 2), êîòî-
ðûå ñìîíòèðîâàíû íà åäèíîé ðàìå. Â 
îñíîâó ïðèíöèïà ðàáîòû óñòàíîâêè 
ïîëîæåíà ðàáîòà âîçäóõîäóâêè Ðóòñà. 
Âîçäóõîäóâêà, ïðèâîäèìàÿ â äåéñòâèå 
ýëåêòðè÷åñêèì äâèãàòåëåì, ñîçäàåò 
âàêóóìíîå ðàçðÿæåíèå â òðóáîïðîâî-
äå, ïðîëîæåííîì îò óñòàíîâêè äî 
ìåñòà, â êîòîðîì ïðîèçâîäÿòñÿ ðàáî-
òû ïî ñáîðó ðóäíîé ìåëî÷è. Ðóäíàÿ 
ìåëî÷ü, êîòîðóþ íåîáõîäèìî ñîáðàòü, 
âñàñûâàåòñÿ ÷åðåç ôîðñóíêó (ðèñ. 3) è 
ïî ãèáêîìó øëàíãó, òðóáîïðîâîäó ïî-
ñòóïàåò ê ïðåäâàðèòåëüíîìó ñåïàðà-
òîðó (ðèñ. 4). 

 
Ðèñ. 1. Õàðàêòåð ðàñïðåäåëåíèÿ çîëîòà â òåðÿåìîé ðóäíîé ìåëî÷è 
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Â ïðåäâàðèòåëüíîì ñåïàðàòîðå 
ïðîèñõîäèò îòäåëåíèå âñàñûâàåìîãî 
ìàòåðèàëà îò òðàíñïîðòèðóþùåãî 
âîçäóõà. Îñòàâøàÿñÿ íå èçâëå÷åííîé  

 
 

â ïðåäâàðèòåëüíîì ñåïàðà-
òîðå ðóäíàÿ ïûëü, îòäåëÿ-
åòñÿ â êîëëåêòîðå ñèñòåìû, 
óñòàíîâëåííîì íà ñàìîé 
óñòàíîâêå. Ïî ìåðå íàïîë-
íåíèÿ áóíêåðà ïðåäâà-
ðèòåëüíîãî ñåïàðàòîðà  
 
ïðîèñõîäèò åãî àâòîìàòè-
÷åñêàÿ ðàçãðóçêà â âàãîí. 
Ðàçãðóçêà êîíòåéíåðà êîë-
ëåêòîðà òîíêîé î÷èñòêè 
ïðîèçâîäèòñÿ âðó÷íóþ ïðè 
åãî çàïîëíåíèè. Ïðè ïîë-
íîì êîíòåéíåðå êîëëåêòî-
ðà ïðîèñõîäèò àâòîìàòè÷å-
ñêîå îòêëþ÷åíèå óñòàíîâ-
êè. 

Îáñëóæèâàíèå âàêóóì-
íîé óñòàíîâêè îñóùåñòâ-
ëÿþò äâîå ãîðíîðàáî÷èõ, 
íàõîäÿùèõñÿ â áëîêå íà 
ìåñòå çà÷èñòêè ðóäíîé ìå-
ëî÷è. Óñòàíîâêà ïîçâîëÿåò 
çàñàñûâàòü è òðàíñïîðòè-
ðîâàòü êóñêè ðóäû ðàçìå-
ðîì äî 50 ìì. Ïðèìåíÿå-
ìàÿ òåõíîëîãèÿ ïîçâîëÿåò 
èçâëåêàòü ðóäíóþ ìåëî÷ü 
èç òðåùèí è ÿìîê, ÷òî ïðè-
âîäèò ê ïîâûøåíèþ èçâëå-
÷åíèÿ ìåòàëëà èç íåäð. Â 
ïðîöåññå èññëåäîâàíèé 
ðàçðàáîòàí ïîðÿäîê âûåì-
êè çàïàñîâ, êîòîðûé ïî-
çâîëÿåò óìåíüøèòü âðåìÿ 
ñòîÿíèÿ î÷èñòíîãî ïðî-
ñòðàíñòâà ñ îòáèòîé íåçà-
÷èùåíîé ðóäîé. Ýêñïëóà-

òàöèîííûé ó÷àñòîê ðàçäåëÿåòñÿ íà 
òðè çîíû: îòáîéêè ðóäû; çà÷èñòêè îò-
áèòîé ðóäû; ëîêàëèçàöèè ïóñòîò (ðèñ. 
5). Âî âòîðîé çîíå, ðàñïîëîæåííîé 

 

 
 

Ðèñ. 2. Âàêóóìíàÿ óñòàíîâ-
êà 

 



 27 

îò çàãðàäèòåëüíîãî ýêðàíà äî ðàñ-
ïîðíûõ ñòîåê îãðàæäåíèÿ îòðàáîòàí-
íîãî ïðîñòðàíñòâà, ïðîèñõîäèò çà÷è-
ñòêà îòáèòîé ðóäû ïîñëå ïðîöåññà 

ñêðåïåðíîé äîñòàâêè. Ðàáîòû âåäóòñÿ 
â çàêðåïëåííîì ïðîñòðàíñòâå è ìîãóò 
âûïîëíÿòüñÿ íåçàâèñèìî  
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Ðèñ. 3. Ïîäîøâà áëîêà ïîñëå çà÷èñòêè. Âñàñûâàþùàÿ ôîðñóíêà 
 
 

 
 
Ðèñ. 4. Ïðåäâàðèòåëüíûé ñåïàðàòîð
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îò ðàáîò â ïåðâîé çîíå. Âàêóóìíàÿ 
çà÷èñòêà ðóäíîé ìåëî÷è ïðè òàêîì 
ïîðÿäêå îòðàáîòêè íàèáîëåå ýôôåê-
òèâíà, òàê êàê ðóäà íå óñïåâàåò ñëå-
æèâàòüñÿ è ñìåðçàòüñÿ.  

Âàêóóìíûå óñòàíîâêè ìîùíîñòüþ 
55-75 êÂò âûïóñêàþòñÿ íà çàâîäàõ 
ÞÀÐ è ïî ñâîèì õàðàêòåðèñòèêàì 
ïîäõîäÿò äëÿ ðàáîòû â ðàññìàòðèâàå-
ìûõ óñëîâèÿõ. Òåõíè÷åñêàÿ ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòü âàêóóìíûõ óñòàíîâîê äî 
20 ò/ñìåíó â çàâèñèìîñòè îò óñëîâèé 

ïðèìåíåíèÿ è ìîùíîñòè âîçäóõîäóâ-
êè. Íà ñåãîäíÿ íà ðóäíèêå â ðàáîòå 
äâå óñòàíîâêè Trans Vac SA55 E54 è 
îäíà Mega Vac SA75 E38. Òåõíè÷å-
ñêèé ðåñóðñ âàêóóìíîé óñòàíîâêè 
Trans Vac SA55E54 äî ïåðâîãî êàïè-
òàëüíîãî ðåìîíòà ñîñòàâëÿåò òðè ãî-
äà. Âàêóóìíàÿ óñòàíîâêà ìîæåò áûòü 
ïîäâåðãíóòà êàïèòàëüíîìó ðåìîíòó 
äâàæäû. Ó÷èòûâàÿ íàëè÷èå êîìïëåêòà 
çàïàñíûõ ÷àñòåé ïîñòàâëåííûõ ôèð-
ìîé, ñðîê ñëóæáû âàêóóìíîé óñòàíîâ-

Транш

П/э штрек

1 - буровой станок на санях;                       2 - гидравлическая стойка;
3 - экран (полимерная сетка);                     4 - распорная стойка; 
5 - дощатый отшив;                                    6 - отшив скреперной дорожки;
7 - ваккумная установка                              8 - сепаратор
9 - скреперная лебедка 30ЛС-2с               10 - скреперная лебедка 10ЛС-2с

9
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Ðèñ. 5. Ñõåìà ñêðåïåðíîé äîñòàâêè, âàêóóìíîé çà÷èñòêè è ðàñïîëîæåíèå çîí  
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êè îïðåäåëåí âîñüìüþ ãîäàìè. Ñðåä-
íÿÿ ñåáåñòîèìîñòü äîáû÷è ðóäû ïðè 
çà÷èñòêè ðóäíîé ìåëî÷è ñîñòàâèëà 
37,58 ðóá/ã, Ñðîê îêóïàåìîñòè óñòà-
íîâêè ñîñòàâèë 4 ìåñÿöà.  

Ïðèìåíåíèå âàêóóìíîé òåõíîëî-
ãèè â óñëîâèÿõ êðèîëèòîçîíû íà ðóä-
íèêå «Èðîêèíäà» ïîçâîëèëî ñíèçèòü 

ïîòåðè çîëîòà ïðè îòðàáîòêå áàëàí-
ñîâûõ çàïàñîâ íà 3 % è çíà÷èòåëüíî 
óëó÷øèòü óñëîâèÿ òðóäà ãîðíîðàáî÷èõ 
î÷èñòíîãî çàáîÿ. Ñ 2003 ïî 2007 ãã. 
ñ èñïîëüçîâàíèåì ýêñïëóàòàöèè âàêó-
óìíûõ óñòàíîâîê äîáûòî 250 êã çîëî-
òà, áîëüøàÿ ÷àñòü êîòîðîãî áûëà áû 
áåçâîçâðàòíî ïîòåðÿíà.  
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Òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè 
âàêóóìíûõ óñòàíîâîê 

Ïîêàçàòåëè №№ 
ï/ï 

Íàèìåíîâàíèå ïîêàçàòåëåé Åä. 
èçì. Trans Vac 

SA55E54 
Mega Vac 
SA75E38 

1 Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû (Ä õ Ø õ Â) ìì 2485 õ1200 õ 
1055 

2785 õ 1200 õ 
1055 

2 Ìàññà êã 1910 2050 
3 Ìîùíîñòü ýëåêòðè÷åñêîãî äâèãàòåëÿ ÊÂò 55 75 
4 Îïòèìàëüíàÿ äëèíà ñèñòåìû òðóáî-

ïðîâîäîâ: 
à) ïðè ðàáîòå â ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñ-
êîñòè: 
- îò ôîðñóíêè äî ïðåäñåïàðàòîðà  
- îò ïðåäñåïàðàòîðà äî óñòàíîâêè  
á) ïðè ðàáîòå â âåðòèêàëüíîé ïëîñ-
êîñòè: 
- îò ôîðñóíêè äî ïðåäñåïàðàòîðà 
- îò ïðåäñåïàðàòîðà äî óñòàíîâêè  

ì  
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100 
150 
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åñòîðîæäåíèå âêëþ÷àåò ñå-
ðèþ ãèäðîòåðìàëüíûõ óáî-

ãî-ñóëüôèäíûõ çîëîòîñîäåðæàùèõ 
ìàëîìîùíûõ êâàðöåâûõ æèë, êîòîðûå 
ïðèóðî÷åíû ê íàêëîííûì (30-50°) 
òåêòîíè÷åñêèì çîíàì ðàññëàíöåâàíèÿ. 
Æèëû çàëåãàþò â ìíîãîëåòíåé ìåðç-
ëîòå è ïåðåõîäíûõ çîíàõ (âÿëàÿ ìåðç-
ëîòà, áëèçïîâåðõíîñòíûå ó÷àñòêè), 
ñèñòåìû òðåùèí ðàññëàíöåâàíèÿ îðè-
åíòèðîâàíû ñóáïàðàëëåëüíî è ïîä óã-
ëîì ê êâàðöåâîé æèëå, ÷òî ïðåäîïðå-
äåëÿåò âîçìîæíîñòü îòñëîåíèé ïîðîä 
êðîâëè ïðè âûïîëíåíèè ãîðíûõ ðà-
áîò. Â õîäå ïðîâåäåííûõ èññëåäîâà-
íèé (íà îñíîâå íàòóðíûõ íàáëþäåíèé, 
çàìåðîâ è ëàáîðàòîðíûõ èññëåäîâà-
íèé), ñîâìåñòíî ñ ñîòðóäíèêàìè Èð-
ÃÒÓ Ôèëîíþêîì Â.À. è Ñîñíîâñêèì 
Ë.È., äîêàçàíî, ÷òî âìåùàþùèå ïî-
ðîäû â óñëîâèÿõ ìíîãîëåòíåé ìåðçëî-
òû óñòîé÷èâû. Ìàññèâ ãîðíûõ ïîðîä – 
îäíîðîäíàÿ óïðóãàÿ ñðåäà, íàõîäÿ-
ùàÿñÿ â ñæàòîì ñîñòîÿíèè. Âûÿâëåíî, 
÷òî äàâëåíèå íà êðåïü îêàçûâàåò íå 
âñÿ òîëùà íàëåãàþùèõ ïîðîä, à òîëü-
êî åå ïðèêîíòàêòîâàÿ ÷àñòü - çîíà 
ðàññëàíöåâàíèÿ (ñðåäíåé ìîùíîñòüþ 
äî îäíîãî ìåòðà) è, â çàâèñèìîñòè îò 
òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìà, ìåíÿåòñÿ åå 

óñòîé÷èâîñòü. Â ïåðåõîäíûõ çîíàõ, 
ãäå òåìïåðàòóðà âìåùàþùèõ ïîðîä 
âàðüèðóåò îò -1 ºÑ äî ïëþñîâûõ 
îáû÷íî çîíà ðàññëàíöåâàíèÿ íåóñ-
òîé÷èâà è ñêëîííà ê âûâàëàì. Îò-
ñëîåíèå ïîðîä âîçìîæíî ïî çîíàì 
òåêòîíè÷åñêîãî ðàññëàíöåâàíèÿ ðàç-
ëè÷íîé ìîùíîñòè, ëèáî ïî òðåùèíàì 
ðàçëè÷íîãî îðèåíòèðîâàíèÿ, íåêîòî-
ðûå èç êîòîðûõ âûïîëíåíû ãëèíèñòî-
ëüäèñòûì ëèìîíèòèçèðîâàííûì ñóá-
ñòðàòîì. Äîêàçàíî, ÷òî öåëèêè âåäóò 
ñåáÿ â óñëîâèÿõ ìíîãîëåòíåé ìåðçëî-
òû êàê îáû÷íîå óñèëåííîå êðåïëåíèå. 
Â ãîðíî-òåõíè÷åñêèõ óñëîâèÿõ ðàçðà-
áîòêè íàêëîííûõ æèë íàèáîëåå öåëå-
ñîîáðàçíî ïðèìåíèòü êîìïëåêñ ìåòî-
äîâ óïðàâëåíèÿ ãîðíûì äàâëåíèåì: 
åñòåñòâåííîå ïîääåðæàíèå î÷èñòíîãî 
ïðîñòðàíñòâà (ïðè âûåìêå çàïàñîâ 
áëîêà ñ îñòàâëåíèåì öåëèêîâ); èñêóñ-
ñòâåííîå ïîääåðæàíèå î÷èñòíîãî 
ïðîñòðàíñòâà (äëÿ îáåñïå÷åíèÿ óñòîé-
÷èâîñòè êðîâëè îò âîçìîæíûõ ëî-
êàëüíûõ îáðóøåíèé ïîðîä â çîíàõ 
ðàññëàíöåâàíèÿ); ñàìîîáðóøåíèå (ïðè 
âûåìêå öåëèêîâ). Ïîñëå îòðàáîòêè 
çàïàñîâ áëîêà è âûåìêè öåëèêîâ íå-
îáõîäèìî ïðåäóñìàòðèâàòü ïîãàøå-
íèå ïîäçåìíûõ ïóñòîò. Íàèáîëåå 

Ì 
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ïðèåìëåìûì äëÿ óñëîâèé ðóäíèêà ÿâ-
ëÿåòñÿ ñïîñîá ëîêàëèçàöèè îãðàæäå-
íèåì ïðîñòðàíñòâà ïðè âîçâåäåíèè 
áóòîâûõ ïîëîñ (ðèñ. 1). 

Ïðè ïðèìåíåíèè êàìåðíî-ñòîëáî-
âîé ñèñòåìû ðàçðàáîòêè ñ êðåïëåíèåì 
ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ êîìáèíèðîâàí-

íûé ìåòîä óïðàâëåíèÿ ãîðíûì äàâ-
ëåíèåì – åñòåñòâåííîå è èñêóññò-
âåííîå ïîääåðæàíèå î÷èñòíîãî ïðî-
ñòðàíñòâà, ñ ïîñëåäóþùåé ëîêàëèçà-
öèåé (ðèñ. 2).  

Ïåðâûé ñïîñîá îáîñíîâûâàåòñÿ 
ðàñ÷åòàìè óñòîé÷èâûõ ìåæäóýòàæíûõ 
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ЛокализованоЛокализовано Локализовано

1
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5

5
4

7

3 - 3
3-й этап

 
Ðèñ. 1. Ñõåìà îòðàáîòêè ïîäøòðåêîâûõ è íàäøòðåêîâûõ öåëèêîâ ñ îáðàçîâàíèåì 
áóòîâîé ïîëîñû: 1 – íàäøòðåêîâûé öåëèê; 2 - ïîäøòðåêîâûé öåëèê; 3 - áóòîâàÿ ïîëî-
ñà; 4 - ïîäýòàæíûé øòðåê; 5 – îòøèâ; 6 - ñêðåïåðíàÿ äîðîæêà; 7 - ðàñïîðíàÿ ñòîéêà 
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è ìåæäóáëîêîâûõ öåëèêîâ è äîïóñòè-
ìûõ îáíàæåíèé êðîâëè êàìåð. Äëÿ 
íåäîïóùåíèÿ íàðàùèâàíèÿ îñòàâëÿå-
ìûõ öåëèêîâ ïðè îòðàáîòêå áàëàíñî-
âûõ çàïàñîâ ýòàæà êàìåðíî-ñòîëáîâîé 
ñèñòåìîé ñ êðåïëåíèåì, î÷èñòíàÿ âû-
åìêà ðóäû âåäåòñÿ â ñëåäóþùåì ïî-
ðÿäêå (ðèñ. 2): áëîê ïî âîññòàíèþ  

 

äåëèòñÿ íà òðè ÷àñòè; ïîñëå îòðàáîò-
êè êàæäîé èç ÷àñòåé ïðèñòóïàþò ê 

âûåìêå öåëèêîâ, â ïîñëåäóþùåì äåëÿ 
èõ íà äâå çîíû çàãðàäèòåëüíûì ýêðà-
íîì, îäíà èç êîòîðîé - â îòáîéêå, à 
äðóãàÿ - â çà÷èñòêå; äàëåå, ïîñëå çà-
÷èñòêè, çîíà ëîêàëèçóåòñÿ ìåòîäîì 
îãðàæäåíèÿ, ãäå äîïóñêàåòñÿ ñàìîîá-
ðóøåíèå ïîðîä êðîâëè; çàòåì çîíà 
çà÷èñòêè ïåðåõîäèò íà ìåñòî çàêîí-
÷èâøåéñÿ çîíû îòáîéêè, à îòáîéêà 
îñóùåñòâëÿåòñÿ óæå âûøå. 
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Ïðè ïðèìåíåíèè ñèñòåì ðàçðàáîò-
êè íàêëîííûìè óñòóïàìè øèðîêèì çà-
áîåì ïî ïðîñòèðàíèþ ñ êðåïëåíèåì è 
ëîêàëèçàöèåé ïóñòîò óïðàâëåíèå ãîð-
íûì äàâëåíèåì îñóùåñòâëÿåòñÿ èñêóñ-
ñòâåííûì ïîääåðæàíèåì êðîâëè è ëî-

êàëèçàöèåé îòðàáîòàííîãî ïðîñòðàí-
ñòâà ñ ÷àñòè÷íûì îáðóøåíèåì èëè çà-
ïîëíåíèåì åãî ïóñòûìè ïîðîäàìè 
(ðèñ. 3). 

Ïðåäëàãàåòñÿ âìåñòî êðåïëåíèÿ 
äåðåâÿííûìè ðàñïîðêàìè â ñî÷åòà-

Временный предохранительный подштрековый целик

Вентиляционный штрек

> 
3,

0

В
ос
ст
аю
щ
ий

Временный предохранительный надштрековый целик

> 
3,

0

В
ос
ст
аю
щ
ий

Откаточный штрек
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Подсечной штрек

Зачистка

Локализовано

1 - гидравлическая стойка;                    2 - распорная стойка; 
3 - заградительный экран;                     4 - дощатый отшив;
5 - скреперная лебедка 10ЛС-2с            6 - скреперная лебедка 30ЛС-2с 
7 - ваккумная установка                         8 - сепаратор
9 - оставленные распорные стойки;   10 - отшив скреперной дорожки

 
 
Ðèñ. 2. Ïîðÿäîê îòðàáîòêè çàïàñîâ êàìåðíî-ñòîëáîâîé ñèñòåìîé ñ êðåïëåíèåì 
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Ðèñ. 3. Ñèñòåìà ðàçðàáîòêè íàêëîííûìè óñòóïàìè øèðîêèì çàáîåì ïî ïðîñòèðà-
íèþ ñ êðåïëåíèåì è ëîêàëèçàöèåé ïóñòîò: 1 – áóðîâîé ñòàíîê íà ñàíÿõ; 2 – ãèäðîñòîé-
êà; 3 – ýêðàí (ïîëèìåðíàÿ ñåòêà); 4 – ðóäñòîéêà; 5 – äîñ÷àòûé îòøèâ; 6 – îòøèâ ñêðåïåðíîé 
äîðîæêè; 7 – âàêóóìíàÿ óñòàíîâêà 
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íèè ñ öåëèêàìè äëÿ ïîääåðæàíèÿ 
êðîâëè î÷èñòíîãî ïðîñòðàíñòâà 
ïðèìåíÿòü áîëåå ýôôåêòèâíûå, ñî-
âðåìåííûå âèäû êðåïè: ìíîãîðàçî-
âóþ âçðûâîçàùèùåííóþ ãèäðàâëè÷å-
ñêóþ êðåïü ELBROC OMNI 80 (ðèñ. 
4, à ñòàëåïîëèìåðíóþ êðåïü (ÑÏÀÊ) 
(ðèñ. 4, á); ñî÷åòàíèå ýòèõ âèäîâ 
êðåïåé ñ ïîëèìåðíîé ñåòêîé è äåðå-
âîì. 

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî îáùàÿ óñ-
òîé÷èâîñòü î÷èñòíîãî ïðîñòðàíñòâà, â 
òîì ÷èñëå ïåðâîé çîíû (çîíà âåäåíèÿ 
ãîðíûõ ðàáîò), îáåñïå÷èâàåòñÿ îñòàâ-
ëåíèåì ìåæäóýòàæíûõ öåëèêîâ. Óñ-
òîé÷èâîñòü çîíû çà÷èñòêè îáåñïå÷è-

âàåòñÿ êðåïëåíèåì ãèäðîñòîéêàìè. 
Óñòîé÷èâîñòü òðåòüåé çîíû íå îáåñ-
ïå÷èâàåòñÿ. Â íåé äîïóñêàþòñÿ ïðî-
öåññû ñàìîîáðóøåíèÿ ïîðîä. Äëÿ 
áåçîïàñíîãî âåäåíèÿ ãîðíûõ ðàáîò â 
äðóãèõ çîíàõ, òðåòüþ çîíó ëîêàëèçóþò 
îãðàæäåíèåì. Â ñëó÷àå íàêîïëåíèÿ 
ïóñòîò ñ ïðåâûøåíèåì äîïóñòèìûõ 
îáíàæåíèé íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü èõ 
ëîêàëèçàöèþ áóòîâûìè ïîëîñàìè. 
Ïðèìåíÿåìûå âûøåïåðå÷èñëåííûå 
ìåòîäû, ïîðÿäîê óïðàâëåíèåì ãîðíûì 
äàâëåíèåì â óñëîâèÿõ êðèîëèòîçîíû 
ðóäíèêà Èðîêèíäà ïîçâîëÿþò ýôôåê-
òèâíî è áåçîïàñíî îòðàáàòûâàòü áà-
ëàíñîâûå çàïàñû.  

 
 
 

 
 
 

            
  
à                  á 

Ðèñ. 4. Êðåïëåíèå ëîæíîé êðîâëè ðàçëè÷íûìè âèäàìè êðåïè: à) -ãèäðîñòîéêè; á) – 
ÑÏÀÊ 

 
Ïàâëîâ À.Ì. – òåõíè÷åñêèé äèðåêòîð, êàíäèäàò òåõíè÷åñêèõ íàóê, 
Ñåìåíîâ Þ.Ì.- íà÷àëüíèê òåõîòäåëà, 

ÎÀÎ «Áóðÿòçîëîòî», Ðåñïóáëèêà Áóðÿòèÿ. 
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