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Ñåìèíàð № 10 
 

 
 ìèðîâîé ïðàêòèêå äîáû÷è 
íåôòè è åå õðàíåíèè è òðàíñ-

ïîðòèðîâêè ïðîáëåìà áîðüáû ñ íå-
ôåøëàìàìè (ÍØ) è àñôàëüòîñìîëîïà-
ðàôèíîâûìè îòëîæåíèÿìè (ÀÑÏÎ) 
âîçíèêëà áîëåå 120 ëåò íàçàä [1, 2].  

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âñё ÷àùå â ïå-
ðåðàáîòêó ïîñòóïàþò òÿæåëûå íåôòè, 
îáîãàùåííûå âûñîêîïëàâêèì ïàðà-
ôèíîâûì óãëåâîäîðîäîì, ñìîëèñòûìè 
è àñôàëüòåíîâûìè êîìïîíåíòàìè. 
Ïðè òðàíñïîðòå è õðàíåíèè íåôòè 
âîçíèêàþò ñåðüåçíûå ïðîáëåìû èç-çà 
íåèçáåæíûõ íàêîïëåíèé ÀÑÏÎ íà 
ñòåíêàõ è äíèùàõ íåôòåïðîìûñëîâî-
ãî îáîðóäîâàíèÿ, óìåíüøàþùèõ ïðî-
ïóñêíóþ ñïîñîáíîñòü òðóáîïðîâîäîâ, 
ïîëåçíóþ ёìêîñòü ðåçåðâóàðîâ. 

Ñóùåñòâóþùèå ñïîñîáû î÷èñòêè íå 
â ïîëíîé ìåðå îòâå÷àþò ýòèì òðåáî-
âàíèÿì. Ïðè÷èíîé ýòîãî ÿâëÿåòñÿ íå-
ïîëíàÿ èçó÷åííîñòü ôèçèêî-õèìè÷åñ-
êèõ ïðîöåññîâ, ïðîòåêàþùèõ ïðè 
î÷èñòêå ïîâåðõíîñòåé îò æèäêèõ óã-
ëåâîäîðîäîâ, íà ðåçóëüòàòû êîòîðîé 
îêàçûâàåò âëèÿíèå êîìïëåêñ ôàêòî-
ðîâ: ìàòåðèàë ïîâåðõíîñòè, ñîñòàâ è 
ñâîéñòâà çàãðÿçíåíèé, ðåæèìû ïðî-
öåññà î÷èñòêè, ñâîéñòâà ìîþùèõ 
ñðåäñòâ, èçìåíåíèÿ ýòèõ ñâîéñòâ è 
ïàðàìåòðîâ ðåæèìîâ â õîäå ïðîöåñ-
ñà, îñîáåííîñòè âçàèìîäåéñòâèÿ 
ìîþùèõ ðàñòâîðîâ ñ çàãðÿçíåíèÿìè 
è äð. 

Ïîýòîìó àêòóàëüíûì íàïðàâëåíèåì 
ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèè ïî 
ñòðóéíîé (ïåííîé) î÷èñòêå âíóòðåí-
íèõ ïîâåðõíîñòåé ðàçëè÷íûõ ðåçåð-
âóàðîâ èëè åìêîñòåé îò ÍØ è ÀÑÏÎ, 
îòâå÷àþùåé ñëåäóþùèì êðèòåðèÿì:  

• îáùàÿ ñòîèìîñòü – ñíèæåíèå 
êîíå÷íîé ñòîèìîñòè ïî ñðàâíåíèþ ñ 
àíàëîãè÷íûìè èëè èíûìè òåõíîëî-
ãèÿìè (óñòàíîâêàìè);  

• óðîâåíü ñëîæíîñòè òåõíîëî-
ãèè (óñòàíîâêè);  

• âðåìÿ, çàòðà÷èâàåìîå íà ïðî-
âåäåíèå î÷èñòíûõ ðàáîò; 

• ñîáëþäåíèå ýêîëîãè÷åñêèõ 
íîðì; 

• áåçîïàñíîñòü ðàáî÷èõ; 
• âîçìîæíîñòü âîçâðàùåíèÿ óã-

ëåâîäîðîäíîãî ñûðüÿ (ÑÍÎ – ñì. òàá. 
№ 1) â òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ.  

Ïî òîêñè÷íîñòè íåôòåïðîäóêòû 
îòðàáîòàííûå (ÑÍÎ ïî ÃÎÑÒ 21046-
86) îòíîñÿòñÿ: 

• ïðèêàç ÌÏÐ ÐÔ îò 
15.06.2001 №511 «Îá óòâåðæäåíèè 
Êðèòåðèåâ îòíåñåíèÿ îïàñíûõ îòõî-
äîâ ê êëàññó îïàñíîñòè äëÿ îêðóæàþ-
ùåé ïðèðîäíîé ñðåäû» - 4 êëàññ (ìà-
ëîîïàñíû);  

• ïðèêàç ÌÏÐ ÐÔ îò 
02.12.2002 №786 «Îá óòâåðæäåíèè 
ôåäåðàëüíîãî êëàññèôèêàöèîííîãî 
êàòàëîãà îòõîäîâ» - 3 êëàññ (ïîæàðî-
îïàñíû); 

Â 
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Òàáëèöà 1  
Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ñìåñè íåôòåïðîäóêòîâ îòðàáîòàííûõ (ÑÍÎ)  
â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 21046-86 

Ãðóïïà Êîä ÎÊÏ Ñîñòàâ îòðàáîòàííûõ íåôòåïðîäóêòîâ 
Îñíîâíûå íàïðàâ-
ëåíèÿ èñïîëüçîâà-

íèÿ 
ÌÌÎ 02 5892 8300 Îòðàáîòàííûå ìîòîðíûå (äëÿ àâèàöè-

îííûõ ïîðøíåâûõ, êàðáþðàòîðíûõ è 
äèçåëüíûõ äâèãàòåëåé), êîìïðåññîðíûå, 
âàêóóìíûå è èíäóñòðèàëüíûå ìàñëà, ñî-
îòâåòñòâóþùèå òðåáîâàíèÿì òàáë. 2 

Ñûðüå äëÿ 
ðåãåíåðàöèè; 
âçàìåí äðóãèõ 
íåôòåïðîäóêòîâ 

ÌÈÎ 02 5892 8100 Îòðàáîòàííûå èíäóñòðèàëüíûå ìàñëà 
è ðàáî÷èå æèäêîñòè äëÿ ãèäðîñèñòåì, 
ãàçîòóðáèííûå, ïðèáîðíûå, òðàíñ-
ôîðìàòîðíûå è òóðáèííûå ìàñëà, ñî-
îòâåòñòâóþùèå òðåáîâàíèÿì òàáë. 2 

Ñûðüå äëÿ ðåãå-
íåðàöèè è î÷èñò-
êè; âçàìåí äðóãèõ 
íåôòåïðîäóêòîâ 

ÑÍÎ 02 5892 8500 Ñìåñè íåôòåïðîäóêòîâ îòðàáîòàííûõ; 
íåôòÿíûå ïðîìûâî÷íûå æèäêîñòè; 
ìàñëà, ïðèìåíÿâøèåñÿ ïðè òåðìè÷å-
ñêîé îáðàáîòêå ìåòàëëîâ, öèëèíäðî-
âûå, îñåâûå, òðàíñìèññèîííûå ìàñëà, 
ìàñëà äëÿ ïðîêàòíûõ ñòàíîâ, ìàñëà, 
èçâëåêàåìûå èç îòðàáîòàííûõ íåôòÿ-
íûõ ýìóëüñèé; ñìåñè íåôòè è íåôòå-
ïðîäóêòîâ, ñîáðàííûå ïðè çà÷èñòêå 
ñðåäñòâ õðàíåíèÿ, òðàíñïîðòèðîâàíèÿ 
è èçâëåêàåìûå èç î÷èñòíûõ ñîîðóæå-
íèé è íåôòåñîäåðæàùèõ âîä 

Ñûðüå äëÿ íåô-
òåïåðåðàáîòêè, â 
êà÷åñòâå êîìïî-
íåíòà êîòåëüíîãî 
òîïëèâà; âçàìåí 
äðóãèõ íåôòå-
ïðîäóêòîâ 

 

Òàáëèöà 2 

Íàèìåíîâàíèå ïîêàçàòåëÿ Íîðìà äëÿ ãðóïïû Ìåòîä èñïûòàíèÿ 
 ÌÌÎ ÌÈÎ ÑÍÎ  
 1. Óñëîâíàÿ âÿçêîñòü ïðè 
20 °Ñ, ñ, èëè  

Ñâ.40 13-40 - Ïî ÃÎÑÒ 26378.3-
84  

 êèíåìàòè÷åñêàÿ âÿçêîñòü 
ïðè 50 °Ñ, ìì2/ñ (ñÑò)  

Ñâ.35 5-35 - Ïî ÃÎÑÒ 33-82  

 2. Òåìïåðàòóðà âñïûøêè, 
îïðåäåëÿåìàÿ â îòêðûòîì 
òèãëå, °Ñ, íå íèæå 

100 120 - 
Ïî ÃÎÑÒ 26378.4-
84 èëè ïî ÃÎÑÒ 
4333-87 

 3. Ìàññîâàÿ äîëÿ ìåõàíè÷å-
ñêèõ ïðèìåñåé, %, íå áîëåå  

1 1 1 Ïî ÃÎÑÒ 26378.2-
84  

 4. Ìàññîâàÿ äîëÿ âîäû, %, 
íå áîëåå  

2 2 2 
Ïî ÃÎÑÒ 26378. 1-
84 èëè ïî ÃÎÑÒ 
2477-65 

 5. Ñîäåðæàíèå çàãðÿçíåíèé  Îòñóòñòâèå Ïî ÃÎÑÒ 
26378.2-84  

  

 6. Ìàññîâàÿ äîëÿ ôðàê-
öèé, âûêèïàþùèõ äî 340 
°Ñ, %, íå áîëåå  

10 10 - Ïî ÃÎÑÒ 2177-82  

 7. Òåìïåðàòóðà çàñòûâà-
íèÿ ôðàêöèé, âûêèïàþùèõ 
âûøå 340 °Ñ, °Ñ, íå âûøå 

-10 -10 - Ïî ÃÎÑÒ 20287-91  

 8. Ïëîòíîñòü ïðè 20°Ñ, 
êã/ì3, íå áîëåå  

905 - -  Ïî ÃÎÑÒ 3900-85  
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Ðèñ. 1. Ñòàöèîíàðíàÿ ïðîìûâî÷íàÿ ñòàíöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ìîäóëÿ ÌÊÎ-1000 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

Ðèñ. 2. Ìîáèëüíàÿ óñòàíîâêà ÌÊÎ-1000 
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Ðèñ. 3. Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà ñòàöèîíàðíîé ñòàíöèè îáìûâà æ/ä öèñòåðí 
 
 

• ÃÎÑÒ 12.1.007-76. ÑÑÁÒ. 
Âðåäíûå âåùåñòâà. Êëàññèôèêàöèÿ 
è îáùèå òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè 
- 4 êëàññ (ìàëîîïàñíûå äëÿ ÷åëîâå-
êà). 

Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò, íà äîñòè-
æåíèå êîòîðîãî íàïðàâëåíà ïðåäëà-
ãàåìàÿ òåõíîëîãèÿ, çàêëþ÷àåòñÿ â ïî-
âûøåíèè ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíî-

ñòè, â ñíèæåíèè ðèñêà äëÿ çäîðîâüÿ 
ðàáî÷èõ, óìåíüøåíèÿ âðåìåíè ìîéêè, 
ñòîèìîñòè î÷èñòíûõ ðàáîò, à òàê æå 
ïîëó÷åíèè ïàðàìåòðîâ îòðàáîòàííûõ 
íåôòåïðîäóêòîâ çàäàííûõ ÃÎÑÒàìè, 
óêàçàííûìè â òàáë. 1. 

Èäåÿ ïðåäëàãàåìîé òåõíîëîãèè – 
îáùåå êîíñòðóêòèâíîå èñïîëíåíèå óñ-
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òàíîâêè äåëàåò åå êîìïàêòíîé, ñ âîç-
ìîæíîñòüþ èñïîëüçîâàíèÿ â êà÷åñòâå, 
êàê ñòàöèîíàðíîé (ðèñ. 1), òàê è ìî-
áèëüíîé ïðîìûâî÷íîé ñòàíöèè (ðèñ. 2) 
[3, 4].  

Ïðè ýêñïëóàòàöèè êîìïëåêñà â êà-
÷åñòâå ñòàöèîíàðíîé ïðîìûâî÷íîé 
ñòàíöèè æåëåçíîäîðîæíûõ âàãîí-öèñ-
òåðí, ïðèíöèïèàëüíûì âîïðîñîì ÿâëÿ-
åòñÿ ñîîòâåòñòâèÿ ïàðàìåòðîâ âîçäóõà 
â ðàáî÷åé çîíå, ñîãëàñíî [5, 6]. Ýòî 
äîñòèãàåòñÿ çàìêíóòîñòüþ ïðîöåññà îò-
ìûâêè âàãîí-öèñòåðí (ðèñ. 3.)  

Ñóùíîñòü ïðîöåññà î÷èñòêè çàêëþ-
÷àåòñÿ â ôèçè÷åñêîì âîçäåéñòâèå ðà-
çîãðåòîé ðàáî÷åé æèäêîñòè íà ïî-
âåðõíîñòü ёìêîñòè (ðåçåðâóàðà), çà-
ãðÿçíёííîé íåôòåøëàìàìè, ñ äàëü-
íåéøèì ðàçäåëåíèåì îáðàçîâàâøåéñÿ 
ýìóëüñèè â êîàëåñöåíòíî-ôëîòàöèîí-
íîì ñåïàðàòîðå (ÊÔÑ) íà íåôòåïðî-
äóêò è ðàáî÷óþ æèäêîñòü, è ïðåäñòàâ-
ëÿåò ñîáîé çàìêíóòûé öèêë. Êîàëåñ-
öåíòíî-ôëîòàöèîííûé ñåïàðàòîð 
(ÊÔÑ) ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ôëîòîìà-
øèíó ïðÿìîòî÷íîãî òèïà ñ ýæåêòîð-
íûì àýðàòîðîì. Ïîëó÷åííûå â ðàáî-
÷åì öèêëå íåôòåïðîäóêòû (ÑÍÎ) (ñî-
äåðæàíèå âîäû ìåíåå 2 %) è ìåõàíè-
÷åñêèå ÷àñòèöû (ñîäåðæàíèå íåôòå- 

 
ïðîäóêòîâ ìåíåå 0,1 %) ïðèãîäíû äëÿ 
äàëüíåéøåãî èñïîëüçîâàíèÿ áåç äî-
ïîëíèòåëüíîé îáðàáîòêè, ÷òî îòâå÷à-
åò ýêîëîãè÷åñêèì íîðìàì è ïðàâèëàì. 
Óêàçàííûé òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò 
äîñòèãàåòñÿ òåì, ÷òî â óñòàíîâêå, ñî-
äåðæèòñÿ ёìêîñòü äëÿ ðàáî÷åé æèäêî-
ñòè, ìàøèííîå îòäåëåíèå, ñèñòåìà 
ïîäîãðåâà ðàáî÷åé æèäêîñòè, ïðîõî-
äÿùóþ ïî äíó åìêîñòè äëÿ ðàáî÷åé 
æèäêîñòè, ãèäðîñèñòåìà, âêëþ÷àþùàÿ 
çàïîðíóþ àðìàòóðó è áëîê íàñîñîâ, 
ёìêîñòü íåôòåïðîäóêòîâ, ïðè ýòîì 
âñå îáîðóäîâàíèå ðàçìåùåíî â îäíîì 
æ/ä êîíòåéíåðå. 

Â êà÷åñòâå ðàáî÷åé æèäêîñòè ìîæåò 
ïðèìåíÿòüñÿ âîäà èëè âîäíûå ðàñòâîðû 
òåõíè÷åñêèõ ìîþùèõ ñðåäñòâ (ÒÌÑ), 
òàêèõ êàê Âåãà, Ðåìîë è ò.ä.  

Îñíîâíûì óçëîì ÿâëÿåòñÿ ÊÔÑ, 
ïðèíöèï ðàáîòû äàííîãî óçëà îñíî-
âàí íà ýôôåêòå ôëîòàöèè è êîàëåñ-
öåíöèè óãëåâîäîðîäíûõ ñîåäèíåíèé 
(ÓÂÑ), â êîòîðîì ïðîèñõîäèò î÷èñòêà 
îò âçâåøåííîé â îáúёìå ïîäàâàåìîé 
ýìóëüñèè «ÂÎÄÀ (ÒÌÑ) – ÓÂÑ», ìåë-
êîäèñïåðñíîé ôðàêöèè ÓÂÑ.
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