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ÓÄÊ 502.7/34 

Ñ.Ì. Ìèðîíþê 

ÀÍÒÐÎÏÎÃÅÍÍÎÅ ÇÀÃÐßÇÍÅÍÈÅ ÌÀËÛÕ  
ÐÅÊ ÂÎÑÒÎ×ÍÎÃÎ ÄÎÍÁÀÑÑÀ 

Ñåìèíàð № 10 
 

 
îðîä Øàõòû âõîäèò â àãëî-
ìåðàöèþ øàõòåðñêèõ ãîðîäîâ 

è ïîñåëêîâ, ðàñïîëàãàþùèõñÿ â ïðå-
äåëàõ òàê íàçûâàåìîãî «îòêðûòîãî» 
Âîñòî÷íîãî Äîíáàññà. Èñòîðè÷åñêè 
ãîðîä ôîðìèðîâàëñÿ èç ïîñåëêîâ, 
ðàçìåùàþùèõñÿ íåïîäàëåêó îò øàõò, 
ïîýòîìó òåððèòîðèÿ åãî ñðàâíèòåëüíî 
áîëüøàÿ è, åñòåñòâåííî, âîïðîñû 
æèçíåîáåñïå÷åíèÿ – âîäîñíàáæåíèÿ, 
êàíàëèçàöèè, òåïëîñíàáæåíèÿ, ýëåê-
òðîñíàáæåíèÿ, ñîñòîÿíèÿ äîðîã èìå-
þò ñâîè îñîáåííîñòè, ñâîè òðóäíîñòè, 
õàðàêòåðíûå äëÿ ãîðîäîâ óãëåäîáû-
âàþùèõ ðåãèîíîâ.  

Íàèáîëüøèé âêëàä â çàãðÿçíåíèå è 
ðàçðóøåíèå ïðèðîäíîé ñðåäû ã. Øàõ-
òû âíåñåí óãëåäîáûâàþùåé ïðîìûø-
ëåííîñòüþ. Ïî óðîâíþ è ñòåïåíè çà-
ãðÿçíåííîñòè, ñîãëàñíî óðáîýêîëîãè-
÷åñêîìó ðàéîíèðîâàíèþ, ïðîâåäåí-
íîìó â 1997 ãîäó ÂÍÈÈÍÒÏ è Ìèí-
ñòðîÿ Ðîññèè, ãîðîä Øàõòû îòíåñåí ê 
ðåãèîíàì ñ êðèòè÷åñêîé óðáîýêîëî-
ãè÷åñêîé îáñòàíîâêîé. 

Êàê ñëåäñòâèå æèçíåäåÿòåëüíîñòè 
óãîëüíîé îòðàñëè – áîëåå 70 % ïëî-
ùàäè òåððèòîðèè ãîðîäà íàõîäèòñÿ 
íà ïîäðàáîòàííîé òåððèòîðèè. Îêîëî 
30 % òåððèòîðèè ãîðîäà îòíåñåíî ê 
òåððèòîðèè ñ îïàñíûì çàãðÿçíåíèåì 
ïî÷âû. Îñòàëüíàÿ åå ÷àñòü õàðàêòåðè-
çóåòñÿ ñðåäíèì è óìåðåííî îïàñíûì 
óðîâíåì çàãðÿçíåíèÿ. 

Óðîâåíü çàãðÿçíåíèÿ ïî÷âåííîãî 
ïîêðîâà òåñíî ñâÿçàí ñ ñîñòîÿíèåì 

âîçäóøíîãî è âîäíîãî áàññåéíîâ ãî-
ðîäà, ò. ê. ïîâåðõíîñòíûé ïî÷âåííûé 
ñëîé òåððèòîðèè ãîðîäà – ýòî ïðî-
äóêò òåõíîãåííîãî, àíòðîïîãåííîãî 
âîçäåéñòâèÿ íà îêðóæàþùóþ ñðåäó. 

Î ñòåïåíè çàãðÿçíåííîñòè ïîâåðõ-
íîñòíîé ãèäðîñôåðû ñâèäåòåëüñòâóåò 
ñîñòîÿíèå ñåòè ìàëûõ ðåê, ïðîòåêàþ-
ùèõ íà òåððèòîðèè ãîðîäà – Ãðóøåâ-
êà, Êàäàìîâêà, Àþòà, Àòþõòà è Ìàê-
ñèìîâêà. Ãèäðîãðàôè÷åñêàÿ ñåòü ãî-
ðîäà âõîäèò â áàññåéí ðåêè Äîí. 

Ðåêà Ãðóøåâêà ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì 
âîäîòîêîì ãîðîäà. Ðåêà Àòþõòà âïà-
äàåò â ð. Ãðóøåâêó, ïðîòåêàÿ ïî òåð-
ðèòîðèè ãîðîäà âäîëü æåëåçíîé äî-
ðîãè ñ çàïàäíîé åå ñòîðîíû. Ðåêà 
Àòþõòà ïðîòåêàåò â îñíîâíîì ñðåäè 
÷àñòíîé îäíîýòàæíîé çàñòðîéêè. Ñî-
âðåìåííîå ñîñòîÿíèå ðåêè âûçûâàåò 
ñåðüåçíûå îïàñåíèÿ çà åå äàëüíåéøóþ 
ñóäüáó, òàê êàê ðóñëî Àòþõòû îêàçà-
ëîñü ïåðåêðûòûì òðóáîïðîâîäàìè çà-
âîäà "Ýëåêòðîòðàíñìàø". Â âåðõîâüå ð. 
Ãðóøåâêè ñîçäàíî Àðòåìîâñêîå âîäî-
õðàíèëèùå ñ âûñîòîé íàïîðà 20,0 ì. 
Àðòåìîâñêîå âîäîõðàíèëèùå â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ íàõîäèòñÿ â óäîâëåòâîðè-
òåëüíîì ñîñòîÿíèè è èñïîëüçóåòñÿ äëÿ 
îòäûõà ìåñòíûì íàñåëåíèåì. Âîäîõðàíèëèùà ñîîðóæåíû òàêæå 
â âåðõîâüÿõ ð. Êàäàìîâêè è Àòþõòû, 
ìåëêèå ïðóäû èìåþòñÿ â âåðõîâüÿõ 
ìíîãèõ îâðàãîâ è ìåëêèõ áàëîê. Îâ-
ðàãè è áàëêè èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ñîçäà-
íèÿ ñèñòåìû ïðóäîâ-îòñòîéíèêîâ 
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(áûâøèå øàõòû "Àðòåì", "Ãëóáîêàÿ-2", 
"Þæíàÿ" è äð.). 

Â ð. Àòþõòà ñîáèðàþòñÿ ïîâåðõ-
íîñòíûå è ãðóíòîâûå âîäû çàïàäíîé 
÷àñòè ãîðîäà, â ð. Ìàêñèìîâêå - ñ ïî-
âåðõíîñòè þæíûõ êâàðòàëîâ. Ãðóíòî-
âûå è ïîâåðõíîñòíûå âîäû ñ òåððè-
òîðèè ïîñåëêîâ Äàíèëîâêà, Ñèäîðî-
âî-Êàäàìîâñêèé è âîñòî÷íîé ÷àñòè 
ïîñ. èì. Àðòåìà ñëèâàþòñÿ â ð. Êàäà-
ìîâêà. Ñàìûé áîëüøîé âîäîñáîðíûé 
áàññåéí - îêîëî 50 % îáùåé ïëîùàäè 
ãîðîäà Øàõòû - èìååò ð. Ãðóøåâêà. 

Ñðåäè ïðåäïðèÿòèé, îêàçûâàþùèõ 
íåãàòèâíîå âîçäåéñòâèå íà îêðóæàþ-
ùóþ ñðåäó, ïîñëå ïîâàëüíîãî çàêðû-
òèÿ óãîëüíûõ øàõò, ÿâëÿþòñÿ òàêèå, 
êàê ÌÓÏ ã. Øàõòû «Òåïëîâûå ñåòè», 
ôèëèàë ÎÀÎ «Ðîñòîâýíåðãî» Øàõòèí-
ñêàÿ ÒÝÖ, ôèëèàë «Óïðàâëåíèå àâòî-
ìîáèëüíîãî òðàíñïîðòà», ÎÀÎ «Äîí-
áàññâîäîñíàáæåíèå», ÎÀÎ «Ñòðîé-
ôàðôîð», ÎÎÎ «Øàõòèíñêèé çàâîä 
ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ», ÎÎÎ 
«Øàõòèíñêèé çàâîä ãîðíîãî îáîðóäî-
âàíèÿ». Íàèáîëåå ñåðüåçíûì èñòî÷íè-
êîì çàãðÿçíåíèÿ ïîäçåìíûõ è, â îñî-
áåííîñòè, ïîâåðõíîñòíûõ âîä ñëóæè-
ëè è ñëóæàò äðåíàæíûå âîäû. Ïóñòîòû, îáðàçîâàâøèåñÿ ïðè îò-
ðàáîòêå óãîëüíûõ ïëàñòîâ, çàïîëíÿ-
ëèñü âîäîé èç ìàëûõ ðåê, êîòîðàÿ ÷å-
ðåç òðåùèíû óõîäèëà ïîä çåìëþ, à 
ïîòîì ñíîâà âûäàâàëàñü íà ïîâåðõ-
íîñòü, íî óæå êàê øàõòíàÿ ñ ïîâû-
øåííûì ñîäåðæàíèåì æåëåçà, ñóëü-
ôàòîâ è äðóãèõ âðåäíûõ ïðèìåñåé. 

Êàê ïîêàçàëè èññëåäîâàíèÿ, ïî 
ñâîåìó õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó âîäû ðåê 
îòíîñÿòñÿ ê çàãðÿçíåííûì è ïðàêòè-
÷åñêè íå ïðèãîäíûì äëÿ õîçÿéñòâåí-
íî-ïèòüåâîãî âîäîñíàáæåíèÿ è êóëü-
òóðíî-áûòîâûõ íóæä íàñåëåíèÿ. 

Äëÿ âîäîåìîâ íà òåððèòîðèè ã. 
Øàõòû õàðàêòåðíà íåéòðàëüíàÿ èëè 
ñëàáîùåëî÷íàÿ ðåàêöèÿ, ðÍ êîëåá-
ëåòñÿ îò 7,6 äî 8. Ïî-âèäèìîìó, ýòî 
ÿâëåíèå ñâÿçàíî ñ âûñîêîé êàðáîíàò-

íîñòüþ ãîðîäñêèõ ïî÷â, ñ êîòîðûìè 
àêòèâíî âçàèìîäåéñòâóþò ãðóíòîâûå 
âîäû è ëèâíåâîé ñòîê. Êèñëàÿ ðåàê-
öèÿ ïîâåðõíîñòíûõ âîä (ðÍ=4.6) áû-
ëà çàôèêñèðîâàíà â áåçûìÿííîì ïðè-
òîêå ð. Êàäàìîâêà, êóäà ïîñòóïàþò 
ñáðîñû ñ øàõòû Ãëóáîêàÿ. 

Ïîâåðõíîñòíûå âîäû íà òåððèòî-
ðèè ã. Øàõòû ïîâñåìåñòíî èìåþò âû-
ñîêóþ ìèíåðàëèçàöèþ è æåñòêîñòü, 
ïî àíèîííî-êàòèîííîìó ñîñòàâó îíè 
ìîãóò áûòü îòíåñåíû ê ñóëüôàòíî-
íàòðèåâûì èëè õëîðèäíî-ñóëüôàòíî-
íàòðèåâûì âîäàì. Çàãðÿçíåíèå âîäî-
åìîâ è âîäîòîêîâ ñóëüôàòàìè ïî-
âèäèìîìó, ñâÿçàíî ñ èõ ïîñòóïëåíèåì 
èç øàõòíûõ îòâàëîâ, ãäå âûíåñåííûå 
èç çåìíûõ íåäð ñóëüôèäû îêèñëÿþòñÿ 
íà âîçäóõå äî ñóëüôàòîâ. Â áàññåéíå 
ð. Àòþõòû ìèíåðàëèçàöèÿ ðå÷íîé âî-
äû íå ïðåâûøàåò 2000 ìã/ë.  

Äëÿ ð. Ãðóøåâêè ìàêñèìàëüíûå 
çíà÷åíèÿ ìèíåðàëèçàöèè âîäû îòìå-
÷åíû â âåðõíåì òå÷åíèè  ïîñ. èì. Àð-
òåìà è â ðàéîíå ØÕÁÊ. Â ñóõîé ïå-
ðèîä âûñîêîé ìèíåðàëèçàöèè âîäû 
ïîñòóïàþò â Ãðóøåâêó èç ïðóäà-
îòñòîéíèêà Àðòåìîâñêîé ÒÝÖ; âî 
âðåìÿ äîæäÿ ê íèì ïðèñîåäèíÿåòñÿ 
ëèâíåâûé ïîòîê îò ÆÁÈ, çàâîäà 
"Ñàíòåõìîíòàæ ØÕÁÊ». Áûëà îòìå-
÷åíà ÷ðåçâû÷àéíî âûñîêàÿ ìèíåðàëè-
çàöèÿ ñáðîñíûõ âîä øàõòû Ãëóáîêàÿ 
(äî 10 000 ìã/ë); â ïðèòîêå ð. Êàäà-
ìîâêè, äðåíèðóþùåì ìàøèíîñòðîè-
òåëüíûé çàâîä, ìèíåðàëèçàöèÿ âîäû 
íåñêîëüêî íèæå - 4000-5700 ìã/ ë. Â 
ñàìîé ð. Êàäàìîâêå ìèíåðàëèçàöèÿ 
ïðåâûøàåò 3500 ìã/ë, ÷òî, ïî-
âèäèìîìó, îáúÿñíÿåòñÿ ðàçáàâëåíèåì 
ãðóíòîâûìè âîäàìè. Ïðåâûøåíèå ÏÄÊ ïî ñîäåðæàíèþ 
àììèàêà îòìå÷åíî â áàññåéíå ð. Ìàê-
ñèìîâêè - 4,5 ìã/ë. Â ïåðèîä äîæäåé 
ðåçêî óâåëè÷èâàåòñÿ êîíöåíòðàöèÿ 
àììèàêà â äîëèíå ð. Àòþõòà. Òàê, â 
ëèâíåâîì ñòîêå ðàéîíà øàõòû Íå-
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æäàííàÿ, çàôèêñèðîâàíî ñîäåðæàíèå 
àììèàêà 26,0 ìã/ë (13 ÏÄÊ). Â ñàìîé 
ð. Àòþõòå êîíöåíòðàöèÿ èîíà àììî-
íèÿ âî âðåìÿ äîæäÿ òàêæå ïîâûøàåò-
ñÿ â 10-20 ðàç è ïðåâûøàåò ÏÄÊ. 

Íàèáîëåå çíà÷èòåëüíûå ïðåâûøå-
íèÿ ÏÄÊ â ïîâåðõíîñòíûõ âîäàõ íà 
òåððèòîðèè ã. Øàõòû çàôèêñèðîâàíû 
äëÿ ìàðãàíöà. Ïðåâûøåíèå ÏÄÊ äëÿ 
ïîâåðõíîñòíûõ âîä ïî àëþìèíèþ áû-
ëî îòìå÷åíî â âåðõíåì òå÷åíèè ð. 
Àòþõòà, è â áàññåéíå ð. Êàäàìîâêè.  

Îêèñëÿåìîñòü, ò.å. êîëè÷åñòâî êè-
ñëîðîäà, êîòîðîå áûëî èçðàñõîäîâà-
íî íà îêèñëåíèå âñåõ èìåþùèõñÿ â 
âîäå îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ, ÿâëÿåòñÿ 
ïîêàçàòåëåì êîíöåíòðàöèè îðãàíèêè 
â âîäå, áåç ðàçäåëåíèÿ åå íà îðãàíî-
ãåííóþ, àáèîãåííóþ è òåõíîãåííóþ. 
Íà âñåé òåððèòîðèè ã. Øàõòû ñîäåð-
æàíèå îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ â âîäå 
ïðåâûøàåò ÏÄÊ, ïðè ýòîì ìàêñè-
ìàëüíûå óðîâíè îðãàíè÷åñêîãî çà-
ãðÿçíåíèÿ ïîâåðõíîñòíûõ âîä çàôèê-
ñèðîâàíû â ñóõîé ïåðèîä â âåðõíåì 
òå÷åíèè ð. Àòþõòû è ð. Êàäàìîâêè, à 
òàêæå â áàññåéíå ð. Ãðóøåâêè. Ðåçêî 
ïîâûøàåòñÿ ñîäåðæàíèå îðãàíè÷å-
ñêèõ âåùåñòâ â ïîâåðõíîñòíûõ âîäàõ 
âî âðåìÿ äîæäÿ, çà ñ÷åò ïîñòóïëåíèÿ 
çíà÷èòåëüíîãî êîëè÷åñòâà îðãàíèêè ñ 
ëèâíåâûì ïîòîêîì. Ñ öåíòðàëüíûõ 
óëèö ãîðîäà â ðåêó Ãðóøåâêó âïàäàþò 
ðó÷üè ñ îêèñëÿåìîñòûî äî 9 ìã/ë. Â 
çíà÷èòåëüíîé ìåðå ýòî îðãàíè÷åñêèå 
âåùåñòâà ïî÷âåííîãî êîìïëåêñà, âû-
ìûòûå äîæäåâîé âîäîé, íî è îðãàíè-

êà òåõíîãåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ èã-
ðàåò çäåñü ñóùåñòâåííóþ ðîëü. 

Êîíöåíòðàöèÿ íåôòåïðîäóêòîâ 
(ÿâíî òåõíîãåííîãî ãåíåçèñà) â ñóõîé 
ïåðèîä ëèøü â íàèáîëåå çàãðÿçíåí-
íûõ ðåêàõ Ãðóøåâêà è Êàäàìîâêà 
ïðåâûøàåò ÏÄÊ â 2-6 ðàç. Âî âðåìÿ 
äîæäÿ â ëèâíåâûõ ïîòîêàõ ñîäåðæà-
íèå íåôòåïðîäóêòîâ ïîñòîÿííî ïðå-
âûøàåò ÏÄÊ (0,75-1,65 ìã/ë), è, ñî-
îòâåòñòâåííî, âîçðàñòàåò êîíöåíòðà-
öèÿ íåôòåïðîäóêòîâ â ðå÷íûõ âîäàõ. 

Â ïðèðîäíûõ âîäàõ ôåíîëû, êàê 
ïðàâèëî, íå îáíàðóæèâàþòñÿ. Â ïî-
âåðõíîñòíûõ âîäàõ ã. Øàõòû â 90% 
ïðîá ôåíîëû îáíàðóæåíû â êîíöåí-
òðàöèÿõ âûøå ÏÄÊ. Â áàññåéíå ð. 
Ãðóøåâêè àíîìàëüíîå ñîäåðæàíèå 
ôåíîëîâ îòìå÷åíî â âîäîåìàõ è âî-
äîòîêàõ âáëèçè Àðòåìîâñêîé ÒÝÖ 
(0,54-0,97 ìã/ë). Âî âðåìÿ äîæäÿ â 
ëèâíåâûõ ïîòîêàõ â öåíòðàëüíîé ÷àñ-
òè ãîðîäà êîíöåíòðàöèÿ ôåíîëîâ òî-
æå çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èâàåòñÿ (äî 8-
20 ÏÄÊ). 

Ñðåäíåãîäîâîé õèìè÷åñêèé ñîñòàâ 
ìàëûõ ðåê è ñóììàðíûé ñáðîñ çàãðÿç-
íÿþùèõ âåùåñòâ â ïîâåðõíîñòíûå âî-
äîåìû èìååò ñëåäóþùèå çíà÷åíèÿ (ñì. 
òàáëèöó). 

Ðàññìàòðèâàÿ çàãðÿçíåíèå ïîâåðõ-
íîñòíûõ âîä íà òåððèòîðèè ã. Øàõòû 
â öåëîì, ñëåäóåò îòìåòèòü çàìåòíîå 
ñíèæåíèå óðîâíÿ çàãðÿçíåíèÿ ïî 
ñðàâíåíèþ ñ ïðåäûäóùèìè ãîäàìè. 
Ýòî ñâÿçàíî â ïåðâóþ î÷åðåäü ñ 
ïðîöåññàìè ðåñòðóêòóðèçàöèè 

 
Íàçâàíèå ðåêè ph Ñóõîé îñ-

òàòîê, 
ìã/äì3 

Îáùàÿ 
æåñòêîñòü, 
ìã/ýêâ-äì3 

Îáùåå ñî-
äåðæàíèå 
æåëåçà, 
ìã/äì3 

Ñóììàðíûé 
ñáðîñ çàãðÿç-
íÿþùèõ âå-
ùåñòâ, ò/ãîä 

Êàäàìîâêà 7,9 3144,3 21,5 5,0 65664,9 
Ãðóøåâêà 7,9 1212,5 10,6 2,2 34251,6 
Àòþõòà 7,7 2095,0 18,6 0,9 5029,5 
Àþòà 7,8 2847,0 17,1 1,0 83993,2 
ÏÄÊ 7 1000,0 7 0,3 188939,2 
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óãîëüíîé îòðàñëè, ÿâëÿþùåéñÿ ãðà-
äîîáðàçóþùåé è ïðàêòè÷åñêè ïîë-
íîé ëèêâèäàöèè äåéñòâóþùèõ ãîð-
íîäîáûâàþùèõ ïðåäïðèÿòèé íà òåð-
ðèòîðèè ãîðîäà. 

Êðîìå ýòîãî âûñîêèå óðîâíè ìè-
íåðàëüíîãî è îðãàíè÷åñêîãî çàãðÿç-
íåíèÿ ïîâåðõíîñòíûõ âîäîåìîâ èñ-
ñëåäîâàëèñü â ñòàöèîíàðíûõ ðåæè-
ìàõ, êîãäà íå áûëî àâàðèéíûõ ñáðî-
ñîâ ïðîìñòîêîâ ïðåäïðèÿòèé è 
øàõò. Äàæå â ýòîì ðåæèìå âîäíûå 
ýêîñèñòåìû ãîðîäà ïîäâåðãàþòñÿ 
ìîùíîìó ïðåññó õîçÿéñòâåííîé äåÿ-
òåëüíîñòè. Óæå ñåãîäíÿ äëÿ ñïàñå-
íèÿ ðåê è ïðóäîâ ã. Øàõòû íåîáõî-
äèìî ïåðåñìîòðåòü ÏÄÑ è ÏÄÂ 
ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé è øàõò 
ãîðîäà. Òîëüêî ïðè ñíèæåíèè îáùåé 
ìèíåðàëèçàöèè, êîíöåíòðàöèè ñóëü-
ôàòîâ, õëîðèäîâ, ñîëåé íàòðèÿ, 
ìàðãàíöà, ôåíîëîâ è íåôòåïðîäóê-
òîâ íèæå ÏÄÊ ñòàíóò âîçìîæíûìè 
ïðîöåññû ïðèðîäíîãî ñàìîî÷èùå-
íèÿ ïîâåðõíîñòíûõ âîä. È, êîíå÷íî 

æå, íåäîïóñòèìû ïðàêòè÷åñêè áåñ-
êîíòðîëüíûå àâàðèéíûå ñáðîñû 
ïðåäïðèÿòèé, êîãäà â òå÷åíèå íå-
ñêîëüêèõ ÷àñîâ èëè äíåé âîäíûì 
ýêîñèñòåìàì íàíîñèòñÿ òàêîé óäàð, 
ïîñëå êîòîðîãî îíè íå ìîãóò âîñ-
ñòàíîâèòüñÿ çà íåñêîëüêî ëåò. 

Íàäåæíî çàôèêñèðîâàòü òàêèå 
àâàðèéíûå âûáðîñû, óñòàíîâèòü èñ-
òî÷íèê çàãðÿçíåíèÿ è ïðèíÿòü ê âè-
íîâíûì ïðåäïèñàííûå çàêîíîì ñàíê-
öèè ìîæíî áóäåò ïîñëå ñîçäàíèÿ ïî-
ñòîÿííî äåéñòâóþùåé ðåæèìíîé ñåòè 
íàáëþäåíèé íà îñíîâíûõ âîäîåìàõ è 
âîäîòîêàõ ã. Øàõòû. 

Âîäîîõðàííûå ìåðîïðèÿòèÿ ñâî-
äÿòñÿ ê íîðìàëüíîé ýêñïëóàòàöèè ñó-
ùåñòâóþùèõ î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé, è 
ñòðîèòåëüñòâó íîâûõ î÷èñòíûõ ñî-
îðóæåíèé ïî î÷èñòêå øàõòíûõ è ëèâ-
íåâûõ âîä îò ìåõàíè÷åñêèõ ïðèìåñåé, 
ñíèæåíèþ êèñëîòíîñòè è ùåëî÷íîñòè, 
ñîäåðæàíèÿ æåëåçà è áàêòåðèîëîãè-
÷åñêîé çàãðÿçíåííîñòè. 
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