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îâðåìåííûé ýòàï ðàçâèòèÿ 
òåõíîêðàòè÷åñêîé öèâèëèçà-

öèè õàðàêòåðèçóåòñÿ ïîñòîÿííûì ðîñ-
òîì ýíåðãî- è ðåñóðñîïîòðåáëåíèÿ, 
êîòîðûå, â ñâîþ î÷åðåäü, èíèöèèðó-
þò îïåðåæàþùåå ðàçâèòèå ìèíåðàëü-
íî-ñûðüåâîãî êîìïëåêñà. Ïîýòîìó ñå-
ãîäíÿ, êàê íèêîãäà ðàíåå, àêòóàëüíû 
âîïðîñû îáåñïå÷åíèÿ ýêîëîãè÷åñêîé 
áåçîïàñíîñòè ïðèìåíÿåìûõ ãåîòåõíî-
ëîãèé [1]. 

Õàðàêòåð è ñòðóêòóðà âîçäåéñòâèÿ 
ëþáûõ òèïîâ ãîðíûõ ïðåäïðèÿòèé íà 
îêðóæàþùóþ ñðåäó äîñòàòî÷íî îäíî-
òèïíû è ïðèîáðåòàþò ñëåäóþùèå 
ôîðìû: 

• ïîëíîå óíè÷òîæåíèå áèîòû 
ýêîñèñòåìû íà òåððèòîðèÿõ, îòâåäåí-
íûõ ïîä ïðîìûøëåííûå îáúåêòû, äî-
ðîãè, îòâàëû ïóñòûõ ïîðîä, õâîñòî-
õðàíèëèùà, æèëîé ïîñåëîê è äðóãèå 
ýëåìåíòû áûòîâîé èíôðàñòðóêòóðû; 

• õèìè÷åñêîå è ôèçè÷åñêîå çà-
ãðÿçíåíèå îêðóæàþùåé òåððèòîðèè è 
ïîâåðõíîñòíûõ âîä çà ñ÷åò âûáðîñà 
ïûëè, ãàçîâ è õèìè÷åñêîãî èçìåíåíèÿ 
òâåðäûõ îòõîäîâ â îòâàëàõ è õâîñòî-
õðàíèëèùàõ; 

• èçìåíåíèå âîäíîãî áàëàíñà 
òåððèòîðèè çà ñ÷åò íàðóøåíèÿ è çà-
ãðÿçíåíèÿ ïîäçåìíûõ è ïîâåðõíîñò-
íûõ âîäîòîêîâ; 

• ðàçëè÷íûå ôîðìû íàðóøåíèÿ 
çåìíîé ïîâåðõíîñòè; 

• ðàçëè÷íûå òèïû àíòðîïîãåííîé 
íàãðóçêè (âêëþ÷àÿ ÷àñòè÷íóþ âûðóáêó 

ëåñîâ) íà îêðóæàþùóþ ñðåäó âîêðóã 
ìåñòà êîíöåíòðèðîâàííîãî ïðîæèâà-
íèÿ ëþäåé. 

Ñòåïåíü ýêîëîãè÷åñêîé îïàñíîñòè 
ýòèõ ôàêòîðîâ (à çíà÷èò è óðîâåíü 
ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè äàííîãî 
ïðîèçâîäñòâà) äëÿ êîíêðåòíîé ýêîñè-
ñòåìû äîëæíà îïðåäåëÿòüñÿ ÷åðåç êî-
ëè÷åñòâåííóþ îöåíêó èçìåíåíèé â 
áèîòå ýêîñèñòåì, êîòîðàÿ, â ñâîþ 
î÷åðåäü, ìîæåò áûòü ïîëó÷åíà ïóòåì 
íàòóðíûõ íàáëþäåíèé çà ýëåìåíòàìè 
áèîòû â çîíå âëèÿíèÿ äîáûâàþùåãî 
ïðåäïðèÿòèÿ ñ èçâåñòíûìè òåõíîëîãè-
÷åñêèìè ïàðàìåòðàìè, ìàñøòàáîì 
ïðîèçâîäñòâà è õàðàêòåðîì òåõíîãåí-
íîãî âîçäåéñòâèÿ (ãðàíò ÐÔÔÈ � 06-
05-64338à). Íà äàííîì ýòàïå èññëåäîâàíèé 
âûïîëíåíû ðàáîòû ïî èçó÷åíèþ îñî-
áåííîñòåé èçìåíåíèÿ ñîñòîÿíèÿ ôè-
òîöåíîçîâ â çîíàõ òåõíîãåííîãî âëè-
ÿíèÿ ïîäçåìíûõ äîáûâàþùèõ ïðåä-
ïðèÿòèé, âåäóùèõ ðàçðàáîòêó ìåñòî-
ðîæäåíèé æèëüíîãî òèïà ñ îòäåëüíû-
ìè ó÷àñòêàìè áîëüøîé ìîùíîñòè: 
ðóäíèêè Íåæäàíèíñêèé, Öåíòðàëü-
íûé, Âîñòîê-2 è Êî÷êàðñêèé, à òàê-
æå ìàëîìàñøòàáíûå ìåñòîðîæäåíèÿ 
«Àëäàíçîëîòî». Êàê âèäíî èç ïåðå-
÷èñëåíèÿ, ýòè ïðåäïðèÿòèÿ ðàñïî-
ëîæåíû â áèîìàõ êðèîëèòîçîíû è 
âûñîêîãîðíîé ëåñîòóíäðû, à òàêæå â 
çîíå øèðîêîëèñòâåííûõ ëåñîâ Ïðè-
ìîðüÿ è ëåñîñòåïíîé çîíå Þæíîãî 
Óðàëà [2]. 
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Â ìåòîäè÷åñêîì ïëàíå ïðè ïðîâå-
äåíèè èññëåäîâàíèé áûëè ðàññìîòðå-
íû ïîêàçàòåëè êîëè÷åñòâåííûõ èçìå-
íåíèé ñîñòàâà è ñòðóêòóðû ôèòîöåíî-
çîâ ýêîñèñòåì, à òàêæå ïîêàçàòåëè êà-
÷åñòâà è ñòàáèëüíîñòè èõ ðàçâèòèÿ â 
çîíàõ òåõíîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ äî-
áûâàþùèõ ïðåäïðèÿòèé. 

Íåæäàíèíñêîå çîëîòîðóäíîå ìå-
ñòîðîæäåíèå íàõîäèòñÿ íà òåððèòî-
ðèè Ðåñïóáëèêè Ñàõà (ßêóòèÿ), â 260 
êì ê âîñòîêó îò ï. Õàíäûãà, ÿâëÿþùå-
ãîñÿ öåíòðîì Òîìïîíñêîãî óëóñà, è â 
800 êì îò ã.ßêóòñêà. Ýêîñèñòåìà ðàé-
îíà îòíîñèòñÿ ê áèîòîïó ñðåäíåãîð-
íîé òóíäðû ñ êóñòàðíèêîâûìè çàðîñ-
ëÿìè èç êåäðîâîãî ñòëàííèêà. Ýäè-
ôèêàòîðíàÿ ñèíóçèÿ ôèòîöåíîçà ýòîé 
ñèñòåìû âêëþ÷àåò â ñåáÿ ÿãåëü è êåä-
ðîâûé ñòëàííèê.Â íèæíåé ÷àñòè 
ñêëîíîâ è â ïîéìàõ ïîñòîÿííûõ âîäî-
òîêîâ ðàñòёò ëèñòâåíè÷íî-ìîõîâîé è 
ëèñòâåíè÷íî-òîïîëёâûé ëåñ íà îñíîâå 
îäíîãî âèäà-ýäèôèêàòîðà – äàóðñêîé 
ëèñòâåííèöû. Çà ãîäû èíòåíñèâíîé 
ýêñïëóàòàöèè ðóäíèêà (ãîäîâàÿ äîáû-
÷à äîñòèãàëà 500 òûñ. ò ðóäû) ñîñòîÿ-
íèå îáîèõ âèäîâ ôèòîöåíîçîâ çàìåò-
íî èçìåíèëîñü. Â âûñîêîãîðíûõ ó÷à-
ñòêàõ äîëÿ êåäðîâîãî ñòëàííèêà â 
ïðîåêòèâíîì ïîêðûòèè óìåíüøèëàñü ñ 
35 % äî 15 % ñ ïîâñåìåñòíûì çàìå-
ùåíèåì åãî òðёõúÿðóñíûìè ñîîáùåñò-
âàìè èç ëèñòâåííûõ êóñòàðíèêîâ, êóñ-
òàðíè÷êîâ è ìîõîâî-ëèøàéíèêîâîãî 
íàäïî÷âåííîãî ïîêðîâà. Èç êóñòàð-
íèêîâ çäåñü íàèáîëåå õàðàêòåðíà 
êàðëèêîâàÿ áåðёçà, ñ ïðèìåñüþ êàð-
ëèêîâîé êðóãëîëèñòíîé èâû. Êóñòàð-
íè÷êîâûé ÿðóñ ïðåäñòàâëåí â îñíîâ-
íîì ãîëóáèêîé, ðåæå áðóñíè÷íèêîì è 
ìîðîøêîé. Ýòè ïðîöåññû ïî ñâîåìó õàðàêòåðó 
àíàëîãè÷íû ïðîöåññàì îáùåé «áîðåà-
ëèçàöèåé» ôëîðû Ñåâåðà â ðåçóëüòàòå 
àíòðîïîãåííîé òðàíñôîðìàöèè ïåð-
âè÷íûõ ýêîñèñòåì òóíäðû è ëåñîòóíä-
ðû. Â çîíå äîëèííûõ ëèñòâåííè÷íûõ 

ëåñîâ òàêæå çàôèêñèðîâàíî òåõíî-
ãåííîå íàðóøåíèå èõ ñîñòîÿíèÿ, êî-
òîðîå âûðàçèëîñü â ñîêðàùåíèè îá-
ùåé ñîìêíóòîñòè ëåñîñòîÿ ïî÷òè íà-
ïîëîâèíó. 

Àíàëîãè÷íûå ïðîöåññû èçìåíåíèÿ 
ÿðóñíîñòè è ñòðóêòóðû ðàñòèòåëüíûõ 
ñîîáùåñòâ âûÿâëåíû ïðè èçó÷åíèè 
òåõíîãåííîãî èçìåíåíèÿ ãîðíûõ êåä-
ðîâî-øèðîêîëèñòâåííûõ ëåñîâ â îê-
ðåñòíîñòÿõ íåñêîëüêèõ ðóäíèêîâ ñ 
ðàçíûìè ñðîêàìè ñóùåñòâîâàíèÿ. 

Âîêðóã ïðîìûøëåííî-áûòîâîé èí-
ôðàñòðóêòóðû êàæäîãî ðóäíèêà ñôîð-
ìèðîâàëàñü îáøèðíàÿ çîíà ñèëüíîãî 
òåõíîãåííîãî è àíòðîïîãåííîãî èçìå-
íåíèÿ ïåðâè÷íîãî ôèòîöåíîçà, êîòî-
ðàÿ äîñòàòî÷íî ÷åòêî îãðàíè÷åíà ïî 
ôëàíãàì âîäîðàçäåëüíûìè ëèíèÿìè 
ãîðíûõ õðåáòîâ. Â ñðåäíåì îáùàÿ 
ïëîùàäü ýòîé òåððèòîðèè ñîñòàâëÿåò 
â êàæäîì ñëó÷àå ïðèìåðíî 15-24 êì2. 

Ìåòîäèêà íàáëþäåíèé çà ñîâðå-
ìåííûìè ôèòîöåíîòè÷åñêèìè ëàíä-
øàôòàìè çàêëþ÷àëàñü â ìàðøðóòíîì 
èññëåäîâàíèè íàðóøåííîé ÷àñòè áèî-
òîïà è â îïèñàíèè ôèòîýêîëîãè÷å-
ñêèõ ïðîôèëåé, çàëîæåííûõ ÷åðåç 
èçó÷àåìûå ó÷àñòêè áèîòîïà. Áûëè 
ñäåëàíû ãåîáîòàíè÷åñêèå îïèñàíèÿ 
ëåñíîé àññîöèàöèè è ïðîèçâåäåí ïîä-
ñ÷åò ïîäðîñòà äðåâåñíûõ ïîðîä èç 
ó÷åòíûõ ïëîùàäîê 2×50 ì. Ðàññòîÿ-
íèÿ ìåæäó ïðîôèëÿìè êîëåáàëèñü îò 
2,5 äî 4 êì. 

Â êà÷åñòâå ýòàëîíà êîðåííîãî äëÿ 
äàííîãî ðåãèîíà ðàñòèòåëüíîãî ñî-
îáùåñòâà, ðàçâèòèå êîòîðîãî ïðîõî-
äèëî òîëüêî ïîä âëèÿíèåì åñòåñòâåí-
íûõ ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèõ ïðîöåñ-
ñîâ, ïðèíÿòû ðåçóëüòàòû ãåîáîòàíè-
÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, ïðîâåäåííûõ 
çäåñü äî íà÷àëà ñòðîèòåëüñòâà ãîðíî-
ãî ïðåäïðèÿòèÿ [1]. 

Â ðåçóëüòàòå êîìïëåêñíîãî âîçäåé-
ñòâèÿ àíòðîïîãåííûõ îáúåêòîâ íà 
âñåé òåððèòîðèè äîëèíû ñôîðìèðî-
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âàëñÿ ñîâåðøåííî èíîé (ïî ñðàâíå-
íèþ ñ ïåðâè÷íûì) ðàñòèòåëüíûé êîì-
ïëåêñ. Â çîíå ïðèðóñëîâîé ãàëå÷íîé 
ïîëîñû è ïåðâîé íàäïîéìåííîé òåð-
ðàñû íà ìåñòå òîïîëåâî-÷îçåíèåâûõ 
íàñàæäåíèé ðàçâèëñÿ ëèøü îëüøàíèê 
èç îëüõè ïóøèñòîé ñ íåáîëüøîé ïðè-
ìåñüþ èâû. Âûñîòà äåðåâüåâ 4-5 ì. 
Òðёõúÿðóñíûé õâîéíî-øèðîêîëèñò-
âåííûé ëåñ áûë çàìåùåí äâóõúÿðóñ-
íûì ëèñòâåííûì ëåñîì. 

Êàê ïîêàçûâàåò àíàëèç ñòðóêòóðû 
âèäîâîãî ñîñòàâà (ðèñ. 1), ñìåíà òèïà 
ëåñà íà èçó÷àåìîé òåððèòîðèè ñâÿçà-
íà íå ñ ïîëíîìàñøòàáíûì èçìåíåíèåì 
âñåãî âèäîâîãî ñîñòàâà, à ñ èçìåíåíè-
åì öåíîòè÷åñêîãî ñòàòóòà ðàçëè÷íûõ 
ãðóïï âèäîâ çà ñ÷ёò ðàçëè÷íûõ òåìïîâ 
èçìåíåíèÿ ïëîòíîñòè ïîïóëÿöèé 
êàæäîãî èç íèõ. 

Õâîéíûå âèäû ïåðâîãî ÿðóñà ýòà-
ëîííîãî ëåñà (êðèâûå 1 è 2) ïîë-
íîñòüþ óòðàòèëè ñòàòóò âèäîâ-ýäèôè-
êàòîðîâ è ñîêðàòèëè ñâîё ïðèñóòñòâèå 
äî 6-8 % îáùåãî äðåâîñòîÿ. Ýòó öå-
íîòè÷åñêóþ íèøó çàíÿëè âèäû-
àññåêòàòîðû ýòàëîííîãî ôèòîöåíîçà 
(êðèâûå 4, 5), ÷òî ïîâûñèëî ñòàòóò 
÷àñòè àäâåíòèâíûõ âèäîâ (êðèâûå 2, 
3, 6), â òî æå âðåìÿ äðóãàÿ ÷àñòü ýòîé 
êàòåãîðèè âèäîâ âûïàëà èç ñîñòàâà 
ôèòîöåíîçà (êðèâûå 7, 8, 9). Â ðå-
çóëüòàòå ýòèõ èçìåíåíèé ñîìêíóòîñòü 
ïîëîãà ñîêðàòèëàñü ïî÷òè â ïîëòîðà 
ðàçà è íèøó àäâåíòèâíûõ âèäîâ çàíÿ-
ëè òàêèå ñâåòîëþáèâûå ðàñòåíèÿ, êàê 
âèøíÿ Ìàêñèìîâè÷à, îñèíà îáûêíî-
âåííàÿ è êëёí çåëёíîêîðûé. 

Êðîìå ïðÿìîãî èçìåíåíèÿ âèäîâî-
ãî ñîñòàâà ôèòîöåíîçîâ â çîíàõ òåõ-

 
Ðèñ. 1. Èçìåíåíèå âî âðåìåíè ñòðóêòóðû âèäîâîãî ñîñòàâà õâîéíî-øèðîêî-
ëèñòâåííîãî ëåñà 
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íîãåííîãî âëèÿíèÿ ãîðíûõ ïðåäïðè-
ÿòèé ïðîòåêàþò ïðîöåññû ñêðûòîé 
äåãðàäàöèè ëåñîâ, âûðàæàþùèåñÿ â 
ïîñòåïåííîì ðàçâèòèè ëîêàëüíîé äå-
ôîëèàöèè [3]. 

Îáðàáîòêà è àíàëèç ñêàíåðíûõ 
êîñìè÷åñêèõ ñíèìêîâ ðàéîíà ðàçìå-
ùåíèÿ æåëåçîðóäíîãî Êîñòîìóêøñêî-
ãî ÃÎÊà ïîêàçàëè, ÷òî â ðåçóëüòàòå 
äîëãîâðåìåííîãî è êîìïëåêñíîãî 
òåõíîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ ýòîãî 
ïðåäïðèÿòèÿ íà òёìíîõâîéíûå ëåñíûå 
ñèñòåìû ïðîèñõîäèò íàêîïëåíèå ïîë-
ëþòàíòîâ êàê â ïî÷âå, òàê è íà ëèñòî-
âûõ ïëàñòèíêàõ, ÷òî, â ñâîþ î÷åðåäü, 
ïðèâîäèò ê äèñáàëàíñó â ïîãëîùåíèè 
ðàñòåíèÿìè ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ è, êàê 
ñëåäñòâèå, ê ïîòåðå ÿðêîçåëёíîãî 
öâåòà è èíòåíñèâíîìó ñíèæåíèþ îá-
ùåé ôîòîñèíòåçèðóþùåé ïîâåðõíî-
ñòè (îïàäó ëèñòüåâ è õâîè) [3]. Íà ðèñ. 
2 ïîêàçàíî èçìåíåíèå âåëè÷èíû ëè-
íåéíîãî êîýôôèöèåíòà äåôîëèàöèè 
(ÊÄÔ) íà ðàçëè÷íîì óäàëåíèè îò ãîð-
íîãî ïðåäïðèÿòèÿ, îïðåäåëёííîå ñ 
ðàçðûâîì â 13 ëåò (1986 è 1999 ãã.). 
Èç ðèñóíêà âèäíî, ÷òî çà óêàçàííûé 
ïåðèîä âðåìåíè ñðåäíèé óðîâåíü âå-

ëè÷èíû ñíèæåíèÿ ôîòîñèíòåçèðóþ-
ùèõ ïîâåðõíîñòåé ïåðâîãî ÿðóñà ëåñà 
óâåëè÷èëñÿ ïðèìåðíî â 2-2,2 ðàçà 
òîëüêî íà ðàññòîÿíèè äî 1,5 êì. Çà-
òåì â îáîèõ ñëó÷àÿõ âåëè÷èíà ÊÄÔ 
ðåçêî ïàäàåò è â äàëüíåéøåì ðàçíèöà 
ìåæäó êðèâûìè ïðàêòè÷åñêè èñ÷åçàåò. 
Òàêîé õàðàêòåð èçìåíåíèÿ âåëè÷èíû 
äåôîëèàöèè ñâÿçàí, âèäèìî, ñ òåì, 
÷òî îáùàÿ òåõíîãåííàÿ íàãðóçêà, çà-
êîíîìåðíî óìåíüøàÿñü ïî ìåðå óäà-
ëåíèÿ îò èñòî÷íèêà âîçäåéñòâèÿ, íà 
ðàññòîÿíèè îò íåãî ïðèìåðíî â 1,5 
êì äîñòèãàåò âåëè÷èíû, ñîîòâåòñò-
âóþùåé ãðàíèöå äèàïàçîíà òîëåðàíò-
íîñòè îñíîâíûõ ëåñîîáðàçóþùèõ âè-
äîâ, è ïåðåñòàёò îêàçûâàòü íåãàòèâ-
íîå âëèÿíèå íà íèõ. 

Òåõíîãåííîå âîçäåéñòâèå äîáû-
âàþùèõ ïðåäïðèÿòèé íå òîëüêî ðàç-
ðóøàåò âèäîâóþ ñòðóêòóðó ôèòîöåíî-
çîâ è ïîðîæäàåò ñêðûòóþ äåãðàäàöèþ 
âèäîâ ñ ïîñëåäóþùåé ëîêàëüíîé äå-
ôîëèàöèåé ëåñîâ, íî è ñíèæàåò ñòà-
áèëüíîñòü ðàçâèòèÿ êàæäîãî îòäåëü-
íîãî âèäà è ôèòîöåíîçà â öåëîì. 

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñòåïåíè íàðóøå-
íèÿ ñòàáèëüíîñòè ðàçâèòèÿ ôèòîöåíî-
çîâ áûë èñïîëüçîâàí ìåòîä îöåíêè íà 

 
 
Ðèñ. 2. Èçìåíåíèå óäåëüíîãî ïîêàçàòåëÿ äåôîëèàöèè (ÊÄÔ) íà ðàçëè÷íîì óäàëå-
íèè îò èñòî÷íèêà òåõíîãåííûõ âîçäåéñòâèé 
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îñíîâå ýêñïåðèìåíòàëüíîãî îïðåäå-
ëåíèÿ êîýôôèöèåíòà ôëóêòóèðóþùåé 
àñèììåòðèè (ÔÀ) äëÿ ñðåäîîáðàçóþ-
ùèõ âèäîâ ýêîñèñòåìû [4]. 

Äëÿ èçó÷åíèÿ ýòîãî âëèÿíèÿ áûëè 
ïðîâåäåíû çàìêíóòûå ãåîáîòàíè÷å-
ñêèå ïðîôèëè âîêðóã èñòî÷íèêà òåõ-
íîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ (â íàøåì ñëó-
÷àå – çåìåëüíûé îòâîä ðóäíèêà) íà 
ðàçëè÷íîì ðàññòîÿíèè îò íåãî. Â êà-
÷åñòâå îáúåêòà èññëåäîâàíèÿ áûëà 
âûáðàíà áåðёçà æёëòàÿ – êàê îñíîâ-
íîé âèä-ýäèôèêàòîð ñóùåñòâóþùåãî 
ëåñíîãî ñîîáùåñòâà. Ðåçóëüòàòû èç-
ìåðåíèé ïðèâåäåíû íà ðèñ. 3, èç êî-
òîðîãî õîðîøî âèäíî, ÷òî òîëüêî íà 
ðàññòîÿíèè îêîëî 2000 ì îò ðóäíèêà 
ïîêàçàòåëü ñòàáèëüíîñòè ðàçâèòèÿ 
äàííîãî âèäà (êðèâàÿ 1) ïðèáëèæàåò-
ñÿ ê íîðìå (êðèâàÿ 2). Ñîâåðøåííî àíàëîãè÷íûå ðåçóëü-
òàòû áûëè ïîëó÷åíû àâòîðàìè ðàáîòû 
[4] ïðè èçó÷åíèè òåõíîãåííîãî èçìå-
íåíèÿ ýêîñèñòåì Àëäàíñêîãî íàãîðüÿ. 
Â ðåçóëüòàòå ýòèõ èññëåäîâàíèé (òàá-
ëèöà) áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî ïîêàçà-
òåëü ñòàáèëüíîñòè ðàçâèòèÿ èçó÷åí-
íûõ âèäîâ íå òîëüêî âîçðàñòàåò îá-
ðàòíî ïðîïîðöèîíàëüíî óäàëåíèþ îò 
èñòî÷íèêà âîçäåéñòâèé, íî è èçìåíÿ-
åòñÿ â çàâèñèìîñòè îò âèäà èíôðà-
ñòðóêòóðíîãî îáúåêòà (ðóäíèê, îáîãà-

òèòåëüíàÿ ôàáðèêà, îòâàë 
ïóñòûõ ïîðîä). 

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû 
ïîêàçûâàþò, ÷òî â ýêîñè-
ñòåìàõ, èñïûòûâàþùèõ 
ýêîëîãè÷åñêîå âîçäåéñò-
âèå, îáùåå  

 
íàïðàâëåíèå òåõíîãåííûõ 

ñìåí âèäîâîãî ñîñòàâà ïðîòèâîïî-
ëîæíî õîäó åñòåñòâåííîé ñóêöåññèè. 
Ïî ìåðå óâåëè÷åíèÿ íåïåðèîäè÷åñêèõ 
íàãðóçîê, ýêîñèñòåìà êàê áû ïðîäâè-
ãàåòñÿ îò êëèìàêñíîãî (ôîíîâîãî) ñî-
ñòîÿíèÿ ê ñîñòîÿíèþ, àíàëîãè÷íîìó 
ñòàäèè ïèîíåðíîãî ñîîáùåñòâà ïðè 
ðàçâèòèè äåìóòàöèîííûõ ñóêöåññèé. 
Ýòî äâèæåíèå ñîïðîâîæäàåòñÿ ñíè-
æåíèåì îáùåãî áèîëîãè÷åñêîãî ðàç-
íîîáðàçèÿ, ðàçâèòèåì ìîðôîëîãè÷å-
ñêèõ èçìåíåíèé âèäîâ, ïàäåíèåì ïðî-
äóêòèâíîñòè ñ ïîñëåäóþùèì óïðî-
ùåíèåì  

ñòðóêòóðû áèîöåíîçîâ è íàðóøå-
íèåì áàëàíñà ìåæäó ïðîäóêöèîííûìè 
è äåñòðóêöèîííûìè ïðîöåññàìè. Ïî-
ñëåäîâàòåëüíóþ ñìåíó ñòàäèé â ïðî-
öåññå òàêîé òðàíñôîðìàöèè ýêîñè-
ñòåì ìîæíî èíòåðïðåòèðîâàòü, êàê 
ôàçû òåõíîãåííîé ñóêöåññèè: 

• ôàçà óãíåòåíèÿ âèäîâ; 
• ôàçà âûïàäåíèÿ ÷óâñòâè-

òåëüíûõ âèäîâ; 
• ôàçà ñòðóêòóðíûõ ïåðåñòðî-

åê ýêîñèñòåìû; 
• ôàçà ðàçðóøåíèÿ ýêîñèñòåìû. 
Ïîäîáíàÿ ñòðóêòóðà ïðîöåññà àí-

òðîïîãåííîé (òåõíîãåííîé) äåãðàäà-
öèè â ïðèíöèïå õàðàêòåðíà äëÿ ëþ-
áûõ ïðåäïðèÿòèé, íàðóøàþùèõ ñî-

 
 

Ðèñ. 3. Èçìåíåíèå êîýôôè-
öèåíòà ôëóêòóèðóþùåé 
àñèììåòðèè (ÊÔÀ) ïî ìåðå 
óäàëåíèÿ îò èñòî÷íèêà òåõ-
íîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ (îò 
ãðàíèöû çåìåëüíîãî îòâîäà) 
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ñòîÿíèå ïðèðîäíîé ñðåäû, íî äëÿ 
ãîðíûõ ïðåäïðèÿòèé, îñîáåííî âåäó-
ùèõ ïîäçåìíóþ ðàçðàáîòêó ìåñòîðî-
æäåíèé, èìååòñÿ öåëûé ðÿä îñîáåí-
íîñòåé ðàçâèòèÿ ýòèõ ïðîöåññîâ, êàê 
ïî âðåìåíè, òàê è ïî ìåñòó. Ãëàâíàÿ 
èç ýòèõ îñîáåííîñòåé çàêëþ÷àåòñÿ â 
òîì, ÷òî ó äîáûâàþùèõ ïðåäïðèÿòèé 
ñóùåñòâóåò äâà, ðàçúåäèíёííûõ â ïðî-
ñòðàíñòâå òåõíîãåííûõ îáúåêòà, îêà-

çûâàþùèõ âîçäåéñòâèå íà áèîòó ïðè-
ðîäíûõ ýêîñèñòåì – ïîâåðõíîñòíûé 
êîìïëåêñ è òåõíîãåííî èçìåíёííûå 
íåäðà. Çîíû âëèÿíèÿ ýòèõ îáúåêòîâ 
ìîãóò áûòü ñàìîñòîÿòåëüíûìè èëè 
÷àñòè÷íî íàêëàäûâàòüñÿ äðóã íà äðó-
ãà, à âðåìÿ äåéñòâèÿ íåêîòîðûõ èç 
ñâîéñòâåííûõ èì òåõíîãåííûõ ôàêòî-
ðîâ íàìíîãî ïðåâûøàåò äëèòåëüíîñòü 
ïåðèîäà îòðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèÿ.
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Èíòåãðàëüíûé ïîêàçàòåëü ôëóêòóèðóþùåé àñèììåòðèè (ÔÀ) 
ëèñòà ðàñòåíèé â ðàéîíå ñðåäíåãî Àëäàíà 

Äîëèíà ðåê Ìåñòî ñáî-
ðà 

Ãîä Âèä n Ì±m 

Áåðåçà ïëîñêîëèñòíàÿ 100 0,062 ± 0,003 
Îðòî-Ñàëà Îòâàëû 1996 

Èâà êîðçèíî÷íàÿ 77 0,090 ± 0,004 
Èâà êîðçèíî÷íàÿ 100 0,070 + 0,003 Áîëüøîé 

Êóðàíàõ 
Îòâàëû 1996 

Äþøåêèÿ êóñòàðíèêîâàÿ 89 0,070 ± 0,003 
Áåðåçà ïëîñêîëèñòíàÿ 100 0,051 + 0,003 

Îòâàëû 
Èâà êîðçèíî÷íàÿ 90 0,091 + 0,003 

Ðóäíèê Áåðåçà ïëîñêîëèñòíàÿ 100 0,070 + 0,003 
ÇÈÔ 

1997 

Áåðåçà ïëîñêîëèñòíàÿ 100 0,066 ±0,004 
Áåðåçà ïëîñêîëèñòíàÿ 100 0,046 + 0,003 
Èâà êîðçèíî÷íàÿ 100 0,053 + 0,003 

Ìàëûé Êó-
ðàíàõ 

Êîíòðîëü 1997 
Äþøåêèÿ êóñòàðíèêîâàÿ 60 0,032 ± 0,002 
Áåðåçà ïëîñêîëèñòíàÿ 100 0,051+0,003 Ñåëèãäàð 

Êîíòðîëü 1996 
Èâà êîðçèíî÷íàÿ 100 0,059 ± 0,003 
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