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 ïðåäñòàâëåííîé ðàáîòå àâ-
òîð èçëàãàåò íàó÷íûé ïîäõîä 

ê ïðè÷èíàì ïðîèñõîæäåíèÿ çåìëåòðÿ-
ñåíèé è âóëêàíîâ è îïðåäåëÿåò íà-
ïðàâëåíèå ïîèñêà ìàòåìàòè÷åñêîé 
ìîäåëè, êàê áàçîâîé îñíîâû äëÿ ïî-
ýòàïíîãî ïðîãíîçèðîâàíèÿ çåìëåòðÿ-
ñåíèé è âóëêàíîâ íà çåìíîì øàðå ñ 
ïîñëåäóþùèì óòî÷íåíèåì ìàòìîäåëè. 

Íà îñíîâå òàêîãî ïîäõîäà è ñî-
âðåìåííîãî êîìïüþòåðíîãî ìîäåëè-
ðîâàíèÿ ïîÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü âû-
ïîëíÿòü âàðèàíòû âû÷èñëåíèé ãåî-
ãðàôè÷åñêèõ êîîðäèíàò î÷àãà è âðå-
ìåíè íà÷àëà çåìëåòðÿñåíèé è âóëêà-
íîâ. 

Íåîáõîäèìî óêàçàòü, ÷òî ïóòü ê 
ïðîãíîçó íåïðîñòîé, ïîòîìó, ÷òî åñëè 
áû ÷òî-ëèáî â ïîèñêå ïðîãíîçà áûëî 
áû ïðîùå, òî ðàçóìååòñÿ, ëþäè äàâíî 
áû íàó÷èëîñü ïðåäñêàçûâàòü íà÷àëî 
çåìëåòðÿñåíèé è, âîçìîæíî, íå 
ñòðîèëè áû âáëèçè î÷àãîâûõ çîí ãî-
ðîäà äëÿ ðàçðóøåíèé. 

Èäåè ïîèñêà ïðîãíîçà î ïðîèñõî-
æäåíèè çåìëåòðÿñåíèé è âóëêàíîâ, 
âûäâèíóòûå àâòîðîì, èçëîæåíû â 
ýòîé ðàáîòå. 

Âîçìîæíî â ðàáîòå íå âûäåðæàíû 
òðåáîâàíèÿ, ïðåäúÿâëÿåìûå ê íàó÷-
íûì ðàáîòàì òàêîãî óðîâíÿ, - ó àâòî-
ðà íå áûëî íè îïûòà äëÿ òàêèõ òðóäî-
ёìêèõ ðàáîò è íèêàêîãî íàó÷íîãî 
ðóêîâîäèòåëÿ. 

1. Òèïû çåìëåòðÿñåíèé 
Ïî õàðàêòåðó íàðóøåíèé ó÷àñòêîâ 

çåìíîé êîðû â ýïèöåíòðàõ, àâòîð óñ-
ëîâíî ðàçäåëÿåò çåìëåòðÿñåíèÿ íà äâà 

òèïà: òîë÷êîâûå è ñáðîñîâûå, íå àê-
öåíòèðóÿñü íà êîðîòêî èëè äëèí-
íîôîêóñíûõ. 

Òîë÷êîâûå çåìëåòðÿñåíèÿ (ïî íà-
çâàíèþ) ïðîèñõîäÿò, êàê áåç ïîäúåìîâ 
ó÷àñòêîâ ñóøè, òàê ñ ïðèïîäíÿòèåì 
ó÷àñòêîâ íàä ýïèöåíòðîì áåç îáðàçî-
âàíèÿ êðàòåðîâ, à òàê æå ñ îáðàçîâà-
íèåì íîâûõ êðàòåðîâ èëè íà÷àëîì èõ 
âóëêàíè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè, ÷òî îá-
ùåïðèíÿòî, - âóëêàí "ïðîñíóëñÿ". 

Èçâåñòíî, ÷òî â î÷àãàõ çåìëåòðÿ-
ñåíèé òîë÷êîâîãî õàðàêòåðà ìîãóò 
îáðàçîâûâàòüñÿ òðåùèíû â çåìíîé 
êîðå èç êîòîðûõ ìîæåò ïîÿâëÿòüñÿ 
ìàãìà. 

Ñáðîñîâûå èëè îáâàëüíûå (íàçâà-
íèå àâòîðà), êàê ïîâåðõíîñòíûå, òàê è 
ïîäçåìíûå ñ ìàãíèòóäîé íå áîëåå 4-õ 
áàëëîâ, êîãäà â ýïèöåíòðå î÷àãà íà 
ïîâåðõíîñòè ñóøè ïðîèñõîäèò ðåçêîå 
îïóñêàíèå ("îáâàë") ó÷àñòêîâ ïîâåðõ-
íîñòè ñ îáðàçîâàíèåì âïàäèí, êîòî-
ðûå â ïîñëåäñòâèè, êàê ïðàâèëî, çà-
ïîëíÿþòñÿ âîäîé ñ îáðàçîâàíèåì 
îçåð. 

Äëÿ îáëåã÷åíèÿ âîñïðèÿòèÿ ñëîæ-
íîñòè çåìëåòðÿñåíèé, àâòîð óñëîâíî 
ðàçäåëÿåò òàêèå ôîðìû íà äâå ÷àñòè, 
- ïîäãîòîâèòåëüíóþ è èñïîëíèòåëü-
íóþ. 

Ïîäãîòîâèòåëüíàÿ ÷àñòü, - äîòîë÷-
êîâàÿ, êîãäà åùå íåò çåìëåòðÿñåíèÿ, 
íî íàðàñòàåò åãî ïîäãîòîâêà, - òàêæå 
õàðàêòåðíû äëÿ áîëüøèíñòâà êðóïíûõ 
çåìëåòðÿñåíèé, êðîìå ñáðîñîâûõ. 

Ôîðìèðîâàíèå, ïîäãîòîâêà çåìëå-
òðÿñåíèÿ èìååò ìíîãîôóíêöèîíàëü-
íûé, âçàèìîñâÿçàííûé õàðàêòåð è ïî-
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ýòîìó ÿâëÿåòñÿ áîëåå ñëîæíûì ýòàïîì 
(ñëîæíûì äëÿ ìàòåìàòè÷åñêîãî îïè-
ñàíèÿ). 

Èñïîëíèòåëüíàÿ ÷àñòü, - ò.å. ðåàëü-
íîå çåìëåòðÿñåíèå, êîãäà ñàì ïðîöåññ 
óæå íà÷àëñÿ, - ýòî òîë÷êîîáðàçíûå 
êîëåáàíèÿ çåìíîé ïîâåðõíîñòè, çàòó-
õàþùèå îò ýïèöåíòðà ê åãî ïåðèôå-
ðèè, êîòîðûå â íàó÷íîé ëèòåðàòóðå 
äîñòàòî÷íî õîðîøî îïèñàíû ñ ïðèìå-
ðàìè ñåéñìîãðàôèêè, ïî ñâîåìó õà-
ðàêòåðíîìó äåéñòâèþ àíàëîãè÷íû äëÿ 
ëþáîãî çåìëåòðÿñåíèÿ íåçàâèñèìî îò 
ñèëû îñíîâíîãî òîë÷êà (òîë÷êîâ), ãåî-
ãðàôè÷åñêîãî ìåñòà ýïèöåíòðà è îá-
ùåé ïðîäîëæèòåëüíîñòè çåìëåòðÿñå-
íèÿ. 

Àâòîð îòìå÷àåò, ÷òî òîë÷êîâûå 
çåìëåòðÿñåíèÿ, êîòîðûå ïðîèñõîäÿò 
áîëåå ÷àñòî, ÷åì ñáðîñîâûå, ìîãóò 
áûòü îïèñàíû ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäå-
ëüþ è, ñîîòâåòñòâåííî, ïðîãíîçèðî-
âàòüñÿ. 

Ó÷èòûâàÿ ñëîæíîñòü ïðîöåññà äëÿ 
êîìïüþòåðíîãî âû÷èñëåíèÿ ïðîãíîçà, 
îæèäàåìàÿ ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü (â 
ïåðâîì ïðèáëèæåíèè) ìîæåò áûòü íå-
äîñòàòî÷íî àäåêâàòíà ôèçèêå è ìåõà-
íèêå ïðîòåêàíèÿ ïðîöåññà ââèäó 
ñëîæíîñòè óñëîâèé ïðîöåññà çåìëå-
òðÿñåíèÿ, - ÷òî â ïîñëåäóþùåé ðàáîòå 
íàä ýòîé ïðîáëåìîé ïîòðåáóåò óòî÷-
íåíèÿ äîïîëíèòåëüíûõ ôàêòîðîâ è 
ìàòìîäåëè. 

Ïîäõîäû ê ïðîãíîçèðîâàíèþ, òàê 
íàçûâàåìûõ, ñáðîñîâûõ (îáâàëüíûõ) 
çåìëåòðÿñåíèé, êàê íà ïîâåðõíîñòè 
Çåìëè òàê è âíóòðè çåìíîé êîðû è 
ìàíòèè, êîòîðûå ïðîèñõîäÿò íà Çåì-
ëå ðåæå ÷åì òîë÷êîâûå, - àâòîð íà ñå-
ãîäíÿ íàéòè íå ìîã, íî ïðåäïîëàãàåò, 
÷òî ñî âðåìåíåì, áóäóò âûÿâëÿòüñÿ ñ 
ïîìîùüþ ÈÑÇ ãðàâèìåòðè÷åñêèì èëè 
äðóãèì ñïîñîáîì òàêèå îáâàëüíûå çî-
íû ïîñëåäóþùèõ çåìëåòðÿñåíèé è èõ 
ãåîãðàôè÷åñêèå êîîðäèíàòû, à òàêæå 
êîñâåííûå ïðèçíàêè ïîäãîòîâêè îá-

âàëà ó÷àñòêîâ çåìíîé ïîâåðõíîñòè â 
ýòèõ ìåñòàõ, ÷òî â äàëüíåéøåì ïðî-
ãíîç ñáðîñîâûõ çåìëåòðÿñåíèé òàêæå 
áóäåò âîçìîæåí. 

Ìîæíî îòìåòèòü, ÷òî îáâàëüíûå 
çåìëåòðÿñåíèÿ ïðîèñõîäÿò â ìåñòàõ 
îáðàçóþùèõñÿ ïóñòîò ïðè ïîñòîÿí-
íîì, ìåäëåííîì ôîðìèðîâàíèè çåì-
íîé êîðû ïî ïðè÷èíàì ñòÿãèâàíèÿ 
çåìíîé êîðû ãðàâèòàöèîííûìè ñèëà-
ìè, êîòîðûå â çåìíîé êîðå ìàêñè-
ìàëüíû. Ýòî ïðèâîäèò ê åё óïëîòíå-
íèþ. 

Çäåñü æå íåîáõîäèìî îòìåòèòü, 
÷òî äàâëåíèå îò ãðàâèòàöèîííûõ ñèë 
â öåíòðàëüíîé ÷àñòè ÿäðà, â öåíòðå 
Çåìëè, - îòñóòñòâóåò, ÷òî äîêàçàíî àâ-
òîðîì. 

2. ×òî èçâåñòíî î çåìëåòðÿñåíèè 
Ñåãîäíÿ ÷åëîâå÷åñòâî èìååò äîñòà-

òî÷íî õîðîøî ñîñòàâëåííûå êàðòû 
ñåéñìè÷åñêèõ ðàéîíîâ, à òàêæå ïîä-
ðîáíûå îïèñàíèÿ î ïðîòåêàíèè çåì-
ëåòðÿñåíèÿ. 

Â ëèòåðàòóðå î çåìëåòðÿñåíèè è 
âóëêàíè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè èìååòñÿ 
áîëüøîé ìàòåðèàë î õàðàêòåðå çåìëå-
òðÿñåíèé, ïðè÷èíåííûõ óáûòêàõ, 
æåðòâàõ, ðàéîíàõ áåäñòâèé. Íàêîï-
ëåííàÿ ñòàòèñòèêà î ïðîøåäøèõ çåì-
ëåòðÿñåíèÿõ, ê ñîæàëåíèþ, íå ïîä-
äàþùàÿñÿ êîìïüþòåðíîé îáðàáîòêå, 
òî÷íåå, íå äàþùàÿ ðåçóëüòàòîâ ïðî-
ãíîçà. Â èòîãå, - áåëîå ïÿòíî ò.ê. íå 
ïðåäîñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì âûïîë-
íèòü êîìïüþòåðíûé ïðîãíîç íà÷àëà 
çåìëåòðÿñåíèÿ. 

Íà ñåãîäíÿ èçâåñòíî, ÷òî çåìëå-
òðÿñåíèå ïðåäñòàâëÿåòñÿ, êàê âíåçàï-
íîå îñâîáîæäåíèå ïîòåíöèàëüíîé 
ýíåðãèè çåìíûõ íåäð è ïðè âûñâîáî-
æäåíèè ïðèîáðåòàåò ôîðìó óäàðíûõ 
âîëí è óïðóãèõ êîëåáàíèé (ñåéñìè÷å-
ñêèõ âîëí), ðàñïðîñòðàíÿþùèõñÿ â 
êîðå Çåìëè âî âñåõ íàïðàâëåíèÿõ. 

Ñåéñìè÷åñêàÿ (êîëåáëþùàÿñÿ) ïî-
âåðõíîñòü îõâàòûâàåò ïëîùàäè îò íå-
ñêîëüêèõ ñîòåí äî äåñÿòêîâ òûñÿ÷ êì2 
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â çàâèñèìîñòè îò ãëóáèíû è âåëè÷èíû 
òîë÷êîâ â ýïèöåíòðå. Òîë÷êè êîðû 
ðåãèñòðèðóþòñÿ ñåéñìîãðàôàìè è 
îöåíèâàþòñÿ â áàëëàõ ïî ïðèíÿòîé 
øêàëå Ðèõòåðà. 

Ïðèíÿòî ñ÷èòàòü, ÷òî çåìëåòðÿñå-
íèÿ ìîãóò áûòü âûçâàíû: 

- ñêîëüæåíèåì îãðîìíûõ ïîäâèæ-
íûõ ïëèò ëèòîñôåðû âäîëü ãðàíèö 
ìàòåðèêîâûõ ðàçëîìîâ, ãäå íàêàïëè-
âàåòñÿ ïîòåíöèàëüíàÿ ýíåðãèÿ, êîòî-
ðàÿ çàòåì âûäåëÿåòñÿ íà ýòèõ ó÷àñòêàõ 
ñáðîñîâ â âèäå òîë÷êîâ; 

- âíåäðåíèåì ïîðîõîâûõ ãàçîâ èëè 
èçìåíåíèåì ïîðîãîâîãî äàâëåíèÿ, ÷òî 
ìåõàíè÷åñêèì èëè õèìè÷åñêèì ñïîñî-
áîì íàðóøàåò óñëîâèÿ íåóñòîé÷èâîãî 
ðàâíîâåñèÿ íàïðÿæåíèé; 

- â ðåçóëüòàòå âóëêàíè÷åñêîé äåÿ-
òåëüíîñòè; 

- ôàçîâûå èçìåíåíèÿ â ðàñïëàâ-
ëåííîé ìàãìå; 

Ýòî ÷àñòü îñíîâíûõ ïðåäïîëîæå-
íèé î ìåõàíèçìàõ çåìëåòðÿñåíèé èç 
ëèòåðàòóðíûõ èñòî÷íèêîâ. 

Ðàçíîîáðàçèå ñâåäåíèé î ãåîêàòà-
ñòðîôàõ îãðàíè÷èâàåò âîçìîæíîñòü 
óïîðÿäî÷åíèÿ ïðè÷èííî-
ñëåäñòâåííîãî àïïàðàòà è ñîçäàíèÿ 
ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè ïðîãíîçà çåì-
ëåòðÿñåíèé. 

Â ëèòåðàòóðå îïèñûâàåòñÿ, ÷òî ïðè 
çåìëåòðÿñåíèè îáû÷íî íàáëþäàþòñÿ 
òðè òèïà òîë÷êîâ: 

- ïåðâûé òèï òîë÷êîâ ïðîèñõîäèò â 
íà÷àëüíîé ñòàäèè è îòìå÷àåòñÿ â âèäå 
ñåðèé êðàòêîâðåìåííûõ òîë÷êîâ (ñëà-
áîå äðîæàíèå çåìíîé êîðû â íàìå-
÷àþùåìñÿ ýïèöåíòðå), òàê íàçûâàåìûå 
ôîðøîêè èëè ñëàáûå òîë÷êè, ïðåäøå-
ñòâóþùèå îñíîâíûì. 

- âòîðîé òèï - ýòî ãëàâíûé òîë÷îê 
(ðåæå òîë÷êè), ìàêñèìàëüíîå äðîæà-
íèå çåìíîé ïîâåðõíîñòè. 

- òðåòèé òèï – àôòåðøîêè - ñåðèè 
çàòóõàþùèõ òîë÷êîâ ïîñëå îñíîâíûõ. 

Â àâãóñòå 1965 ã. â ßïîíèè îòìå-
÷àëàñü ñåðèÿ çåìëåòðÿñåíèé â Ìàöó-

ñèðî. Îäíî âðåìÿ àêòèâíîñòü áûëà 
íàñòîëüêî çíà÷èòåëüíîé, ÷òî åæå-
äíåâíî ðåãèñòðèðîâàëîñü äî 600 
òîë÷êîâ. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ãëàâíî-
ãî óäàðà ðåäêî äîñòèãàåò ìèíóòû - è 
îáû÷íî äëèòñÿ ëèøü íåñêîëüêî ñå-
êóíä. Ýòîãî áûâàåò äîñòàòî÷íî, ÷òîáû 
ãîðîä ñ ìíîãîòûñÿ÷íûì íàñåëåíèåì 
ïåðåñòàë ñóùåñòâîâàòü. 

Ñèëüíîå ñîòðÿñåíèå ïîâåðõíîñòè 
îò ãëàâíîãî òîë÷êà ÷àñòî ïðîäîëæàåò-
ñÿ òîëüêî 30-60 ñåêóíä. Íàïðèìåð, 
ãëàâíûé òîë÷îê çåìëåòðÿñåíèÿ 1906 
ãîäà â Ñàí-Ôðàíöèñêî äëèëñÿ âñåãî 
40 ñåêóíä. 

Èç íàáëþäåíèé óñòàíîâëåíî, ÷òî 
èìåþòñÿ ñëó÷àè êîãäà çåìëåòðÿñåíèÿ 
ñîïðîâîæäàþòñÿ ðàçëè÷íûìè ôîðìà-
ìè ãðîçîâûõ ðàçðÿäîâ. Íåäàâíî âû-
ñêàçàíî ïðåäïîëîæåíèå, ÷òî ýòî ìî-
æåò áûòü îáóñëîâëåíî ñïîñîáíîñòüþ 
êâàðöà â çåìíîé êîðå ñîçäàâàòü ýëåê-
òðè÷åñêèå ðàçðÿäû ïîä âîçäåéñòâèåì 
óïðóãîé äåôîðìàöèè, êîòîðàÿ íà-
áëþäàåòñÿ ïðè çåìëåòðÿñåíèè. 

Èìåþòñÿ ñëó÷àè, êîãäà èç òðåùèí â 
ïîâåðõíîñòè çåìëè, îáðàçîâàâøèõñÿ 
ïðè çåìëåòðÿñåíèè, ïîÿâëÿåòñÿ æèä-
êàÿ ëàâà. 

Íàèáîëüøèì êîëè÷åñòâîì çåìëå-
òðÿñåíèé ñîïðîâîæäàþòñÿ èçâåðæå-
íèÿ âóëêàíîâ, íàïðèìåð, Êëþ÷åâñêîé 
ãðóïïû, à òàêæå Êàðûìñêîãî è Àâà-
÷èíñêîãî âóëêàíîâ íà Êàì÷àòêå. Íà 
ïîáåðåæüÿõ, îáðàùåííûõ â ñòîðîíó 
Òèõîîêåàíñêîé ñåéñìè÷åñêîé ãðÿäû, 
âîçíèêàþò öóíàìè,- îãðîìíûå ìîð-
ñêèå âîëíû îò ïîäâîäíûõ çåìëåòðÿñå-
íèé, ïðèíîñÿùèå íåìàëûå óáûòêè æè-
òåëÿì ïðèáðåæíûõ ðàéîíîâ. 

1. Çåìëåòðÿñåíèå â ñâîåì äåéñòâèè 
ÿâëÿåòñÿ ïîëíîé íåîæèäàííîñòüþ âî 
âðåìåíè â õàðàêòåðíûõ (ñåéñìè÷å-
ñêèõ) ðàéîíàõ çåìíîãî øàðà. Èçâåñò-
íû îòäåëüíûå çåìëåòðÿñåíèÿ, èìåâ-
øèå ìåñòî âíå ñåéñìè÷åñêèõ çîí. 
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2. Çåìëåòðÿñåíèå ñîïðîâîæäàåòñÿ 
ñåðèÿìè ñëàáûõ òîë÷êîâ ðàçëè÷íîé 
äëèòåëüíîñòè è èíòåíñèâíîñòè äî 
ãëàâíîãî óäàðà è ïîñëå. Ãëàâíûé òîë-
÷îê, êàê ïðàâèëî, èìååò åäèíè÷íûé 
õàðàêòåð è ìàêñèìàëüíóþ âåëè÷èíó 
ïî ñèëå óäàðà (ìàãíèòóäó), âûçûâàþ-
ùèé ìàêñèìóì ðàçðóøåíèé è ÷åëîâå-
÷åñêèõ æåðòâ. 

3. Îòìå÷åíû ñëó÷àè çåìëåòðÿñå-
íèé, ñîïðîâîæäàåìûõ âûõîäîì ìàãìû 
èç îáðàçîâàâøèõñÿ òðåùèí â ýïèöåí-
òðå, à òàêæå âîçíèêàþùèìè ãðîçàìè â 
ýïèöåíòðàõ. 

4. Ïîä ãåîãðàôè÷åñêèìè ïîëþñà-
ìè,- çåìëåòðÿñåíèé íå áûâàåò. 

5. Íà ñåãîäíÿ ïî ñâåäåíèÿì íàó÷-
íîé ëèòåðàòóðû çåìëåòðÿñåíèÿ èìåþò 
ïðåäïîëîæèòåëüíûé, ìíîãîñòîðîííèé 
õàðàêòåð. Ïîýòîìó íåò âîçìîæíîñòè 
óïîðÿäî÷èòü ïðè÷èííî-ñëåäñòâåííûé 
àïïàðàò è ñîçäàòü ìàòåìàòè÷åñêóþ 
ìîäåëü êîìïüþòåðíîãî ïðîãíîçà çåì-
ëåòðÿñåíèé. 

4. ×òî íåèçâåñòíî î çåìëåòðÿñåíè-
ÿõ 

Íåîáõîäèìî êðàòêî îòìåòèòü äëÿ 
îïïîíåíòîâ, ÷òî â ëèòåðàòóðå, ïî 
ýòîé ãëîáàëüíîé ïðîáëåìå, èìååòñÿ 
áîëüøîå êîëè÷åñòâî ïðîòèâîðå÷èé. 

Ïðèíÿòûå è îáîñíîâàííûå àâòî-
ðîì ïðåäïîëîæåíèÿ î ñòðóêòóðå Çåì-
ëè ñ åå âÿçêèì ìàãìàòè÷åñêèì ñëîåì 
ïîä ïîâåðõíîñòüþ çåìíîé êîðû è åå 
ïîäâèæíûì, óïëîòíåííûì ÿäðîì, êî-
òîðîå ìîæíî ñ÷èòàòü, êàê îäíó èç ãî-
ðÿ÷èõ ïëàíåò Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû, íà-
õîäÿùóþñÿ âíóòðè (ïîä êîðîé) íàøåé 
ïëàíåòû Çåìëÿ è ïîä÷èíÿþùóþñÿ òåì 
æå çàêîíàì íåáåñíîé ìåõàíèêè. 

Âïîëíå ïîíÿòíî, ÷òî òàêîé íåîæè-
äàííûé ïîâîðîò âàðèàíòà â ñòðîåíèè 
Çåìëè, îáîñíîâàííûé àâòîðîì, ìîæåò 
âûçâàòü ãëóáîêèå ïðîòèâîðå÷èÿ. 

Àâòîð äîëãî èñêàë è ñîïîñòàâëÿë 
ôàêòû äëÿ ïîäòâåðæäåíèÿ ñâîåé èäåè 
î ïðåäëîæåííîì íàó÷íîì íàïðàâëå-
íèè â ïðèðîäå çåìëåòðÿñåíèé è íà-

øåë èõ â ðàçëè÷íûõ èñòî÷íèêàõ îò 
ñíèìêîâ çåìíîé ïîâåðõíîñòè ñ èñêóñ-
ñòâåííûõ ñïóòíèêîâ Çåìëè â èíôðà-
êðàñíûõ ëó÷àõ â ìîìåíò íàðàñòàíèÿ 
îäíîãî èç çåìëåòðÿñåíèÿ (îá ýòîì íå-
ñêîëüêî ïîçæå), äî îïèñàíèÿ çåìëå-
òðÿñåíèÿ â 1908 ã. â Èòàëèè 
À.Ì.Ãîðüêèì â ñâîèõ âîñïîìèíàíèÿõ, 
à òàêæå ïîâåäåíèè ïðåñìûêàþùèõñÿ 
ïåðåä íà÷àëîì çåìëåòðÿñåíèé è, ñëó-
÷àéíî, â êíèãå, íå èìåþùåé ê ñòèõèé-
íûì áåäñòâèÿì íèêàêîãî îòíîøåíèÿ: 
Òåîðèÿ êîíôëèêòíûõ ñèòóàöèé. 

Ýòî îäíà ñòîðîíà âîïðîñà, ïîä-
òâåðæäàþùàÿ çàùèòó èäåè àâòîðà. 

Äðóãàÿ ñòîðîíà âîïðîñà,- ýòî ðàç-
ëè÷íûå ïðîòèâîðå÷èÿ è ïðÿìûå óò-
âåðæäåíèÿ â êíèãàõ, ãäå ïðèâîäèòñÿ 
îïèñàíèå âíóòðåííåãî ñòðîåíèÿ Çåì-
ëè. Ò.å. òî, ÷òî äîëæíî ïðåäïîëàãàòü-
ñÿ, òî ýòî óòâåðæäàåòñÿ. Íàïðèìåð, â 
ìîíîãðàôèè (Â.À. Àïðîäîâ "Âóëêà-
íû", Ì, "Ìûñëü", 1982, ñòð.5.) óêàçû-
âàåòñÿ: "Êàê èçâåñòíî, íàøà ïëàíåòà 
ñîñòîèò èç êîíöåíòðè÷åñêè ðàñïîëî-
æåííûõ âîêðóã çåìíîãî ÿäðà îáîëî-
÷åê ...". 

Âîïðîñ: "Îòêóäà èçâåñòíî(?), êàê 
êîíêðåòíî óñòðîåíà íàøà Çåìëÿ 
âíóòðè, ÷òî óòâåðæäàåòñÿ Â.À. Àïðî-
äîâûì." 

Êòî(?) îïóñêàëñÿ ê öåíòðó Çåìëè 
ãëóáæå ÷åì íà 15 êì? Õîòÿ íóæíî ïî-
ëàãàòü, ÷òî ýòî íå ïåðñîíàëüíîå óò-
âåðæäåíèå Â.À. Àïðîäîâà, à åãî 
îáîáùåíèå èç äðóãèõ èñòî÷íèêîâ, íî 
òåì íå ìåíåå, - ýòî ïðîòèâîðå÷èå î 
âíóòðåííåì ñòðîåíèè Çåìëè, ÷òî Çåì-
ëÿ óñòðîåíà òîëüêî òàê è íå èíà÷å, ÷å-
ãî îáÿçàòåëüíî áóäóò ïðèäåðæèâàòüñÿ 
íåêîòîðûå îïïîíåíòû. 

Áîëåå ïðàâèëüíî, ÷òî ñòðîåíèå 
Çåìëè íóæíî, ïðåäïîëîæèòåëüíî, 
ñ÷èòàòü èëè óñëîâíî ïðåäñòàâëÿòü, ÷òî 
Çåìëÿ èìååò êîíöåíòðè÷åñêèå ñôåðû 
ñ ðàçëè÷íîé ïëîòíîñòüþ è ò.ä., íî íå 
óòâåðæäàòü êàòåãîðè÷íî òî, ÷òî íåèç-
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âåñòíî. Òàêîé ïîäõîä ñäåðæèâàåò 
äâèæåíèå ìûñëè, ò.ê. ïðèíèìàòü ñòðî-
åíèå Çåìëè íóæíî âñåì òîëüêî òàê, 
êàê óêàçàíî â àâòîðèòåòíûõ èñòî÷íè-
êàõ è íèêàê èíà÷å. 

Êàê áûòü ñ ÿäðîì Çåìëè. Â îäíèõ 
êíèãàõ ÿäðî Çåìëè æèäêîå, â äðóãèõ, 
îòíîñèòåëüíî òâåðäîå, â òðåòüèõ æå-
ëåçíîå, êàê ïàäàþùèå ìåòåîðèòû. 

Òî æå ñàìîå, - î áàçàëüòîâîì ñëîå, 
à òàêæå áîëüøèå ðàçáðîñû ôèçè÷å-
ñêèõ âåëè÷èí âíóòðåííèõ ñòðóêòóð 
íàøåé ïëàíåòû. 

Èëè òàêîå ïðîòèâîðå÷èå,- êàê 
ñêîëüæåíèå îãðîìíûõ òåêòîíè÷åñêèõ 
ïëèò, ãäå âäîëü ãðàíèöû ìàòåðèêîâûõ 
ðàçëîìîâ âîçíèêàþò çåìëåòðÿñåíèÿ. 
Àâòîð ïîêà íå îòðèöàåò ìåäëåííîãî 
ïåðåìåùåíèÿ ïëèò. Íî, äåéñòâèòåëü-
íî, íåïîíÿòíî, êàê ãèãàíòñêèå òâåð-
äûå ïëèòû (ïóñòü äàæå ìåäëåííî) ìî-
ãóò "ñêîëüçèòü", ìîãóò ïåðåìåùàòüñÿ 
ïî òâåðäîé ìàíòèè. 

Â äðóãèõ èñòî÷íèêàõ ýòà ìàíòèÿ 
áîëåå ñìÿã÷åííàÿ, íî ñêà÷ёê ñåéñìè-
÷åñêèõ âîëí ïîñëå ãðàíèöû Ìîõîðî-
âè÷è÷à, ïðèíîñèò â ýòîì åùå îäíî 
ïðîòèâîðå÷èå, - êàê â áîëåå ñìÿã÷åí-
íîé ìàíòèè óäàðíûå âîëíû ìîãóò ïå-
ðåìåùàòüñÿ áûñòðåå, ÷åì â òåõ æå 
ïëèòàõ. 

Çäåñü íåïîíÿòíî ñëåäóþùåå. Ïðè 
ðàññìîòðåíèè òåêòîíè÷åñêèõ, ïîä-
âèæíûõ ïëèò ëèòîñôåðû èõ îáùèå 
ãðàíèöû ìàòåðèêîâûõ ðàçëîìîâ èìå-
þò óäëèíåííî-èçâèëèñòóþ ôîðìó 
ïðîòÿæåííîñòüþ íåñêîëüêî òûñÿ÷ (èëè 
äåñÿòêîâ òûñÿ÷) êèëîìåòðîâ. Ò.å. ãðà-
íèöà òåêòîíè÷åñêèõ ïëèò ÿâëÿåòñÿ èç-
âèëèñòîé è èìååò çíà÷èòåëüíóþ äëè-
íó, ãîðàçäî áîëüøóþ, ÷åì øèðèíó. 
Äëÿ ýòîãî äîñòàòî÷íî ïîñìîòðåòü íà 
ãåîãðàôè÷åñêóþ êàðòó, ÷òîáû óáå-
äèòüñÿ â ëîìàíî-èçâèëèñòîé ãðàíèöå 
ìàòåðèêîâ, îñîáåííî òîé ÷àñòè, ãäå 
ðàñïîëàãàþòñÿ ñåéñìè÷åñêèå çîíû. Ïî÷åìó î÷àãè çåìëåòðÿñåíèé, âîç-
íèêàþùèå íà ãðàíèöàõ ðàçëîìîâ òåê-

òîíè÷åñêèõ ïëèò (â ñåéñìè÷åñêèõ çî-
íàõ,) íå ïîâòîðÿþò êàê áû ôîðìû èç-
âèëèñòîñòè ãðàíèö ðàçëîìîâ, õîòÿ áû 
íà êðàòêîì ó÷àñòêå ðàçëîìà, åñëè 
ïëèòû ñâîèì ñòîëêíîâåíèåì (èëè íà-
ïîëçàíèåì) êàê-òî íàðóøàþò ñâîè 
ãðàíèöû âî âðåìÿ ñìåùåíèé, âûçûâàÿ 
çåìëåòðÿñåíèÿ. 

Îòñþäà, - î÷àãè çåìëåòðÿñåíèé ïðè 
ñòîëêíîâåíèè ïëèò èìåþò íå èçâèëè-
ñòóþ ôîðìó ãðàíèöû íàïîëçàþùèõ 
ïëèò, à èìåþò ôîðìó â âèäå ðàçìûòî-
ãî ïÿòíà, íàïîìèíàþùåãî, äåéñòâè-
òåëüíî, î÷àã (ýïèöåíòð) è èìåþùèå 
ñâîè ñòðîãèå êîîðäèíàòû. 

Ôîðìà î÷àãà çåìëåòðÿñåíèÿ â ñåéñ-
ìè÷åñêîé çîíå ìåäëåííî ïîäâèæíîé 
ïëèòû îòëè÷àåòñÿ îò ôîðìû ãðàíèöû 
ìàòåðèêîâûõ ðàçëîìîâ ýòîé çîíû. 

Ýòî ëîãè÷åñêè íåïîíÿòíî. 
×òî åñëè òåêòîíè÷åñêàÿ ïëèòà, ïðè 

ñâîåì ñìåùåíèè íà êàêîì-òî îòðåçêå, 
âûçûâàåò çåìëåòðÿñåíèå, òî ïî÷åìó(?) 
ýïèöåíòð îò ïîäâèæíîñòè ïëèòû íî-
ñèò î÷àãîâûé õàðàêòåð, à íå ïðîäîëü-
íî-èçâèëèñòûé, ïîâòîðÿÿ êàê áû ãðà-
íèöó ñìåùàåìîé ïëèòû. 

Ê òîìó æå, åñëè ïëèòà, ñìåùàåòñÿ 
ïî îäíîé ñòîðîíå ñîâìåñòíîé ãðàíè-
öû ñ äðóãîé ïëèòîé, òî ïî÷åìó ýòà 
ïëèòà, êîòîðàÿ âûçâàëà çåìëåòðÿñå-
íèå ñî ñâîåé îäíîé ñòîðîíû,- íå âû-
çûâàåò ñâîèì ïåðåìåùåíèåì êàêîå-òî 
àíàëîãè÷íîå ïåðåìåùåíèå, íî ñ äðó-
ãîé ñòîðîíû ñâîåé æå ïëèòû. Çäåñü 
âîçíèêàåò âîïðîñ: "Êàê äâèæåòñÿ 
ïëèòà?" 

Åñëè òåêòîíè÷åñêàÿ ïëèòà ïåðåìå-
ùàåòñÿ, òî ÷òî îçíà÷àåò "ïåðåìåùàåò-
ñÿ", êîãäà èçìåíåíèÿ â äâèæåíèè ïëè-
òû ïðîèñõîäÿò òîëüêî íà êàêîì-òî îä-
íîì ìàëîì ó÷àñòêå åё áîëüøîé ãðàíè-
öû, ÷òî ôàêòè÷åñêè îçíà÷àåò: ïëèòà, - 
íå ïåðåìåùàåòñÿ, à äåôîðìèðóåòñÿ 
íà ìàëîì ó÷àñòêå. Íî â ýòîì ñëó÷àå 
íå ñóùåñòâóåò òåêòîíè÷åñêîãî ñìåùå-
íèÿ ïëèòû, â òî âðåìÿ êàê ôèçè÷åñêîå 
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ïåðåìåùåíèå ïëèò ïî ìàíòèè Çåìëè, - 
îáúÿâëÿåòñÿ ó÷åíûìè âñåõ óðîâíåé, 
êàê ôàêò ïðèðîäû. Òàêîå ïåðåìåùå-
íèå ïëèò àâòîðó íåïîíÿòíî. Èëè òåê-
òîíè÷åñêèå ÿâëåíèÿ íå ÿâëÿþòñÿ îä-
íîé èç ïðè÷èí çåìëåòðÿñåíèé. 

Î÷àãè çåìëåòðÿñåíèé, âîçíèêàþ-
ùèå â ñåéñìè÷åñêèõ çîíàõ (ò.å. íà 
ãðàíèöàõ ðàçëîìîâ òåêòîíè÷åñêèõ 
ïëèò) èìåþò ôîðìó ñêîíöåíòðèðî-
âàííîãî (ëîêàëüíîãî) ïÿòíà ñ äîñòà-
òî÷íî òî÷íûìè ãåîãðàôè÷åñêèìè êî-
îðäèíàòàìè ýïèöåíòðà.  

Çäåñü ïðîòèâîðå÷èé íåò,- çåìëå-
òðÿñåíèå ïðîèçîøëî. Åãî î÷àã çàðåãè-
ñòðèðîâàí ñåéñìîãðàôàìè ñ âû÷èñëå-
íèåì åãî êîîðäèíàò è îñòàëüíûõ ïà-
ðàìåòðîâ è çàíåñåí â "Êàòàëîã çåìëå-
òðÿñåíèé". ×òî æå çäåñü íåïîíÿòíîãî, 
åñëè ñåéñìèêà äîñòàòî÷íî òî÷íî ðå-
ãèñòðèðóåò î÷àãè? 

Âîïðîñ íå â î÷àãå è åãî êîîðäèíà-
òàõ, à åùå ðàç,- î ôîðìå î÷àãà. Ðå÷ü 
èäåò î ôîðìå î÷àãà, îñòàâëåííîãî 
çåìëåòðÿñåíèåì è òîëüêî îá ýòîì. 
Äàæå åñëè çåìëåòðÿñåíèÿ ïðîèñõîäÿò 
íà ïëîùàäè â íåñêîëüêî òûñÿ÷ êâàä-
ðàòíûõ êèëîìåòðîâ, òî îíè èìåþò 
ôîðìó áîëüøîãî ëîêàëüíîãî ïÿòíà, 
íî íå âûòÿíóòîãî î÷àãà âäîëü ãðàíè-
öû ðàçëîìîâ. 

Î÷àã, êîãäà âîçíèêàåò çåìëåòðÿñå-
íèå, íå "áåæèò" âäîëü òåêòîíè÷åñêîé 
ãðàíèöû ïëèòû, ò.å. íå ïîâòîðÿåò êàê 
áû åё ãðàíèöó. Î÷àã íå ñòàíîâèòñÿ 
óäëèíåííûì âäîëü ïåðåìåùåíèÿ ó÷à-
ñòêîâ òåêòîíè÷åñêèõ ïëèò, âûçâàâøèõ 
î÷àã, à êîíöåíòðèðóåòñÿ â êàêîì-ëèáî 
ìåñòå ñåéñìè÷åñêîé çîíû. 

Ò.å. òåêòîíè÷åñêèå ïëèòû ãèãàíò-
ñêèõ ðàçìåðîâ, èìåþùèå ñîâìåñòíûå 
ãðàíèöû ïðîòÿæåííîñòüþ íåñêîëüêî 
òûñÿ÷ êèëîìåòðîâ, ïðè âîçíèêøåì 
äâèæåíèè (÷òî è ïðèâîäèò ê áóäóùåìó 
çåìëåòðÿñåíèþ) íå ìîãóò ïåðåìåùà-
ÿñü, êàê-òî ñìåñòèòüñÿ â ñòðîãî ëî-
êàëüíîì ìåñòå. 

Èëè åùё íåïîíÿòíåå, ÷òî åñëè òåê-
òîíè÷åñêàÿ ïëèòà ïåðåìåùàåòñÿ è âû-
çûâàåò ýòèì çåìëåòðÿñåíèå íà êîí-
êðåòíîì ó÷àñòêå, òî ÷òî äåëàåòñÿ ñ 
ïëèòîé íà åё "äðóãîì êîíöå"? 

Òàêîå ïåðåìåùåíèå ïëèò, âîîáùå, 
àâòîðó íåïîíÿòíî. 

Çäåñü àâòîð âûñêàçàë äîñòàòî÷íî 
ïîäðîáíî, íî çäåñü è íàõîäèòñÿ îäíî 
èç âàæíûõ ïðîòèâîðå÷èé â îïèñàíèè 
ïðèðîäû çåìëåòðÿñåíèé: ñåéñìè÷å-
ñêèå çîíû, â êîòîðûõ ÷àùå âñåãî ïðî-
èñõîäÿò çåìëåòðÿñåíèÿ, èìåþò ïðî-
òÿæåííóþ íàïðàâëåííîñòü, à ñåéñìè-
÷åñêèå î÷àãè â ýòèõ æå çîíàõ, - èìåþò 
ëîêàëüíóþ ôîðìó ïÿòíà ñ äîñòàòî÷íî 
òî÷íûìè êîîðäèíàòàìè ýïèöåíòðà èç 
ýòîé æå çîíû.  

Ãðàíèöû ðàçëîìîâ, êîòîðûå îáðà-
çóþò ñåéñìè÷åñêèå çîíû, ñóùåñòâóþò 
ñàìè ïî ñåáå è èìåþò ïðîäîëüíî-
âûòÿíóòóþ êîíôèãóðàöèþ, à î÷àãè 
çåìëåòðÿñåíèé, êîòîðûå âîçíèêàþò â 
ýòèõ æå ðàçëîìàõ,- ñóùåñòâóþò ñàìè 
ïî ñåáå, ò.å. íåçàâèñèìî îò ôîðìû 
ðàçëîìîâ è èìåþò ëîêàëüíóþ êîíôè-
ãóðàöèþ â ôîðìå ïÿòíà. 

Åäèíñòâåííîå, ÷òî íå ïîðîæäàåò 
ïðîòèâîðå÷èå, - ýòî òî, ÷òî åñëè î÷àã 
çåìëåòðÿñåíèÿ âîçíèê, òî îí íàõîäèò-
ñÿ â ñåéñìè÷åñêîé çîíå, õîòÿ, êàê îò-
ìå÷àëîñü, áûâàþò çåìëåòðÿñåíèÿ âíå 
ñåéñìè÷åñêèõ çîí. Ðåäêî, íî áûâàþò.  

Ðåëüåôíîñòü Çåìëè. 
Àâòîð óòâåðæäàåò, ÷òî ôîðìà 

âíóòðåííåãî ñòðîåíèÿ Çåìëè,- ýòî 
îäèí èç êðàåóãîëüíûõ è ïðèíöèïè-
àëüíåéøèõ âîïðîñîâ. 

Ñòðîåíèå Çåìëè, îïèñàííîå â ÁÑÝ 
è äðóãîé ëèòåðàòóðå î Çåìëå, ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé ñòðîãèå êîíöåíòðè÷å-
ñêèå ñôåðû, íà÷èíàÿ îò ïîâåðõíîñòè 
íàøåé ïëàíåòû è äî öåíòðà åё ÿäðà 
èëè íàîáîðîò. (Çäåñü íå òðåáóåòñÿ 
íàó÷íîé ïðèíöèïèàëüíîñòè, ÷òî Çåì-
íîé øàð íå øàð â àáñîëþòíîì âèäå, à 
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áîëåå ñëîæíîå êîñìè÷åñêîå òåëî, - 
ãåîèä). 

Íóæíî ïðèíöèïèàëüíî ïîíÿòü, ÷òî 
åñëè âíåøíÿÿ ïîâåðõíîñòü íàøåé ïëà-
íåòû èìååò ãîðíî-ðàâíèííûé ðåëüåô 
ñî ñëîæíûì îêåàíè÷åñêèì äíîì, òî 
ïðåäñòàâëÿòü ïî òåì æå ëèòåðàòóðíûì 
èñòî÷íèêàì, ÷òî ïîä íàìè çåìíàÿ 
êîðà èìååò ãëàäêèå ñôåðû ïðè 
ïåðåõîäå îò îäíîé ñòðóêòóðû ê äðó-
ãîé âãëóáü Çåìëè, - ýòî îøèáî÷íî. 

Ïîýòîìó àâòîð àïðèîðè íàñòàèâà-
åò, ÷òî âíóòðåííÿÿ ïîâåðõíîñòü çåì-
íîé êîðû òàêæå ðåëüåôíà, êàê è 
âíåøíÿÿ. 

Àâòîð, àïðèîðè, óòâåðæäàåò, ÷òî â 
ìåñòàõ ìàòåðèêîâûõ ðàçëîìîâ (Òèõî-
îêåàíñêèé, Äàëüíåâîñòî÷íûé è äð.), 
ãîðíûå ìàññèâû óõîäÿò ïîä ñîáîé â 
ãëóáü çåìíîé êîðû, ïðîñòèðàÿñü, êàê 
ñëåäñòâèå, ïîä îñíîâíûìè ãîðíûìè 
ìàññèâàìè çåìíîé ïîâåðõíîñòè è îá-
ðàçóþò ãîðíûå öåïè ñ âíóòðåííåé 
ñòîðîíû çåìíîé êîðû, àíàëîãè÷íûå ñ 
âíåøíåé, ñ õðåáòàìè, âïàäèíàìè è 
ãîðíûìè ïèêàìè, íî ñ òîé ðàçíèöåé, 
÷òî íå ïîâòîðÿþò ïîä çåìíîé êîðîé 
êîïèðîâàíèÿ íàçåìíûõ ãîðíûõ âåð-
øèí. 

Ãîðíûå ìàññèâû è õðåáòû ñ îò-
äåëüíûìè ïèêàìè èìåþòñÿ è ïîä 
îêåàíè÷åñêèì äíîì çåìíîé êîðû, 
ðàâíî, êàê ãîðíûå õðåáòû ïðîñòèðà-
þòñÿ ïîä òîëùåé âîäû íà îêåàíè÷å-
ñêîì äíå.  

Íî, ðåëüåôíîñòü âíóòðåííåé ñòî-
ðîíû çåìíîé êîðû (ðàçóìååòñÿ, íå 
çåðêàëüíî îòðàæåííàÿ îò âíåøíåé), 
ñóùåñòâóåò êàê îáúåêòèâíàÿ ðåàëü-
íîñòü. 

Âíóòðåííÿÿ ïîâåðõíîñòü çåìíîé 
êîðû èìååò ÿâíî âûðàæåííûé ðåëü-
åôíûé õàðàêòåð ñ áîëüøèìè ãîðè-
ñòûìè îáðàçîâàíèÿìè íà ãðàíèöàõ 
ñåéñìè÷åñêèõ çîí, à òàêæå ñ îòäåëü-
íûìè ãîðíûìè îòðîãàìè ïîä ìàòåðè-
êîâûìè ïëèòàìè âíå ñåéñìè÷åñêèõ 
çîí. 

ßäðî Çåìëè 
Òàêæå îøèáî÷íî ïðåäïîëàãàòü, ÷òî 

ÿäðî Çåìëè åñòü êðóãëûé, äîñòàòî÷íî 
ãëàäêèé øàð.    

Àâòîð óòâåðæäàåò àïðèîðè, ÷òî 
ßäðî íàøåé ïëàíåòû Çåìëè,- ýòî ðàñ-
êàëåííîå, â öåíòðàëüíîé åãî ÷àñòè, 
ìàòåðèàëüíîå òåëî, êîòîðîå èìååò 
ñâîþ ñëîæíóþ ñòðóêòóðó è ðåëüåô-
íóþ âíåøíþþ ïîâåðõíîñòü, íàïðàâ-
ëåííóþ ýòîé ðåëüåôíîé ñðåäîé ê 
âíóòðåííåé è òàêæå ðåëüåôíîé ñôåðå 
çåìíîé êîðû, ñôîðìèðîâàííîé ïîä 
äåéñòâèåì ãðàâèòàöèîííîãî ïîëÿ 
Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû è ñëîæíûõ âíóò-
ðåííèõ ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ïðîöåñ-
ñîâ, ïðîèñõîäÿùèõ â íåäðàõ íàøåé 
ïëàíåòû. 

Ìåæäó çåìíîé êîðîé è ÿäðîì íà-
õîäèòñÿ ñëîé âÿçêîé, ðàñïëàâëåííîé 
ìàãìû (ãðàíèöà Ìîõîðîâè÷è÷à) ñî 
ìíîæåñòâîì ñêàëüíûõ îáëîìêîâ ðàç-
ëè÷íûõ ðàçìåðîâ îò òîãî æå âíóòðåí-
íåãî ñëîÿ çåìíîé êîðû èëè ò.í. ìàã-
ìî-ñêàëüíûé ñëîé. Îáëîìêè ñêàë, âû-
ëåòàþùèå èç ðàñïëàâëåííîãî ñëîÿ 
ïðè èçâåðæåíèè âóëêàíîâ è ïîëó÷èâ-
øèå íàçâàíèÿ "áîìá", ïîäòâåðæäàþò 
íàëè÷èå òàêîãî ìàãìî-ñêàëüíîãî ñëîÿ 
íà ãðàíèöå Ìîõî. 

Äåéñòâóþùèå âóëêàíû ëèáî çàáè-
âàþòñÿ òàêèìè îñêîëêàìè ïðè èñòå÷å-
íèè ìàãìû è íà âðåìÿ èëè ïîëíîñòüþ 
ïðåêðàùàþò ñâîþ îãíåäûøàùóþ 
äåÿòåëüíîñòü, ëèáî êðàòåðû âóëêàíîâ 
âçðûâàþòñÿ, ðàñïèðàåìûå "áîìáàìè", 
êàê ýòî áûëî, íàïðèìåð, ñ âóëêàíîì 
Êðàêàòàó, êðàòåð êîòîðîãî ïðè íà÷à-
ëå èçâåðæåíèÿ, - âçîðâàëñÿ. 

ßäðî Çåìëè, åãî âíåøíÿÿ ñòîðîíà, 
ïðèìûêàþùàÿ, ñîïðèêàñàåìàÿ ñ âíóò-
ðåííåé ñòîðîíîé çåìíîé êîðû, ÿâëÿ-
åòñÿ îòíîñèòåëüíî òâåðäûì òåëîì ñ 
âûñîêîé òåìïåðàòóðîé è ðåëüåôíîé 
ïîâåðõíîñòüþ. 

Âðàùåíèå Çåìëè è ßäðà 
Çåìëÿ, êàê áîëüøîé âîë÷îê, ðàñ-

êðó÷åííûé ãðàâèòàöèîííûìè ñèëàìè, 
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âðàùàåòñÿ âîêðóã ñâîåé íàêëîííîé 
îñè, ñîâåðøàÿ îðáèòàëüíûé ïóòü, 
ïîä÷èíÿÿñü çàêîíàì íåáåñíîé ìåõà-
íèêè. 

Òàêîå âðàùåíèå ïðèíèìàëîñü áåç 
îãîâîðîê è áûëî âñåãäà âåðíî ñ òî÷êè 
çðåíèÿ âðàùåíèÿ îäèíàðíîãî, òâåð-
äîãî êîñìè÷åñêîãî òåëà ñ óñëîâíî îä-
íîðîäíîé ìàññîé (íàïðèìåð, êðóïíî-
ãî àñòåðîèäà), íî íåâåðíî ñ òî÷êè 
çðåíèÿ âðàùåíèÿ ñëîæíîãî êîñìè÷å-
ñêîãî òåëà, êîíêðåòíåå, äâóõ, íåñâÿ-
çàííûõ æåñòêî ìåæäó ñîáîé, òâåðäûõ 
òåë: çåìíîé êîðû è âíóòðåííåãî, 
áîëüøîãî çåìíîãî ÿäðà, ðàçäåëåííûõ 
æèäêèì, òî÷íåå âÿçêèì ñëîåì ìàãìû, 
íà êîòîðûå ïîðîçíü äåéñòâóþò ãðà-
âèèòàöèîííûå ñèëû, â ñîîòâåòñòâèè ñ 
ìàññàìè ýòèõ òåë. Îòñþäà, ïîëíàÿ ãðàâèòàöèîííàÿ 
ñèëà, ïðèëîæåííàÿ ê öåíòðó Çåìëè, 
êàê ê öåíòðó ìàññû òâåðäîãî êîñìè÷å-
ñêîãî òåëà, (êàê ñ÷èòàëîñü ïðèíÿòûì 
ðàíåå äëÿ òåëà ñî ñïëîøíîé ìàññîé), 
îáÿçàíà áûòü ïðèâåäåíà â ñîîòâåòñò-
âèå ñ ìàññàìè (êîðîé è ÿäðîì) è ãðà-
âèòàöèîííàÿ ñèëà äîëæíà áûòü ïðè-
ëîæåíà ê ñâîåìó òåëó ïî îòäåëüíîñòè: 
çåìíîé êîðå è çåìíîìó ÿäðó. 

Ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî ãðàâèòàöè-
îííàÿ ñèëà, ïðèâåäåííàÿ ê öåíòðó 
ìàññ Çåìëè, íå ïðîòèâîðå÷èò êëàññè-
÷åñêèì çàêîíàì ìåõàíèêè, íî òàêîé 
ïîäõîä íå ó÷èòûâàåò äåéñòâèå ãðàâè-
òàöèîííûõ ñèë ïî îòäåëüíîñòè â äâè-
æåíèè ñëîæíîãî êîñìè÷åñêîãî òåëà, 
êàêèì ÿâëÿåòñÿ Çåìëÿ. Ââèäó ïðèëè-
âîâ è îòëèâîâ ãðàâèòàöèîííûé ìî-
ìåíò çåìíîé êîðû ïîñòîÿííî ñìåùà-
åòñÿ îòíîñèòåëüíî ãåîìåòðè÷åñêîãî 
öåíòðà Çåìëè. Îòñþäà, Çåìëÿ âðàùà-
åòñÿ íà îðáèòå íå êàê êîñìè÷åñêîå 
òåëî ñî ñïëîøíîé ìàññîé, à êàê ñèñ-
òåìà óñëîâíî íåçàâèñèìûõ òåë: îáî-
ëî÷êà Çåìëè è ÿäðî Çåìëè, - ãäå ÿäðî 
Çåìëè ñâîáîäíî è ìåäëåííî âðàùà-
ÿñü, ïåðåìåùàòüñÿ â âÿçêîé, íàãðåòîé 

ìàãìå, âíóòðè òâåðäîé îáîëî÷êè Çåì-
ëè ïîä äåéñòâèåì ãðàâèòàöèîííûõ ñèë 
Ñîëíöà, Ëóíû è áîëüøèõ ïëàíåò ñîë-
íå÷íîé ñèñòåìû (íå èñêëþ÷àÿ ãðàâè-
òàöèîííîãî âçàèìîäåéñòâèÿ çåìíîé 
êîðû è ÿäðà). 

Ó÷èòûâàÿ, ÷òî çåìíàÿ êîðà èìååò 
ôîðìó îáúåìíîé ñôåðû, êîòîðóþ 
èìååò è âÿçêèé ìàãìàòè÷åñêèé ñëîé 
ìåæäó çåìíîé êîðîé è ÿäðîì, òî çåì-
íóþ êîðó è ìàãìàòè÷åñêèé ñëîé ìîæ-
íî ïðèíÿòü çà åäèíîå òåëî (äëÿ ìàòå-
ìàòè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ) ê ìàññå êîòîðî-
ãî ïðèëîæåíà ãðàâèòàöèîííàÿ ñèëà. 
Ñëåäóåò ó÷åñòü, ÷òî ââèäó òîãî, ÷òî 
òàêîå òåëî èìååò áîëüøèå ïåðåìå-
ùàþùèåñÿ ìàññû âîäíîé ïîâåðõíîñòè 
(ïðèëèâû è îòëèâû), òî ãðàâèòàöèîí-
íûé ìîìåíò, ïðèëîæåííûé ê òàêîìó 
òåëó, òàêæå ìîæåò èçìåíÿòüñÿ. 

ßäðî Çåìëè èìååò ñîáñòâåííîå 
ìåäëåííîå âðàùåíèå è ïåðåìåùåíèå 
â ðàñïëàâëåííîé ìàãìå. Ðàçóìååòñÿ 
âðàùåíèå íå êîíöåíòðè÷íîå, îòíîñè-
òåëüíî ñðåäíåé ëèíèè ïîâåðõíîñòè 
Çåìëè, à âðàùåíèå ñ ïåðåìåùåíèåì 
âíóòðè Çåìëè. 

Åñëè áû ìàññû òâåðäûõ òåë (çåìíîé 
êîðû è ÿäðà) áûëè áû áëèçêî ðàâíû, 
òî îíè áûëè áû ãðàâèòàöèîííî óðàâ-
íîâåøåíû è íå ïåðåìåùàëèñü îòíîñè-
òåëüíî äðóã-äðóãà, âðàùàÿñü ñ îäèíà-
êîâûìè óãëîâûìè ñêîðîñòÿìè (áåç 
ó÷åòà äåéñòâèÿ Ëóíû). Ýòî èäåàëüíûé 
ñëó÷àé äëÿ êîñìè÷åñêèõ òåë, êîòîðûé, 
ïðèõîäèòñÿ îïóñòèòü ò.ê. â ýòîì ñëó-
÷àå íå áûëî áû çåìëåòðÿñåíèé. 

Êðàòêèé âûâîä 
Âíóòðåííÿÿ ïîâåðõíîñòü çåìíîé 

êîðû è ïîâåðõíîñòü ÿäðà Çåìëè 
èìåþò ñëîæíûé ðåëüåô è èìåþò 
ðàçëè÷íûå ãðàâèòàöèîííûå ìàññû. 
Ó÷èòûâàÿ äåéñòâèå ãðàâèòàöèîííîãî 
ïîëÿ Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû íà æåñòêî 
íå ñâÿçàííóþ ñèñòåìó òåë (çåìíóþ 
îáîëî÷êó è ÿäðî), ÿäðî Çåìëè, ïîä 
äåéñòâèåì òîãî æå ãðàâèòàöèîííîãî 
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ïîëÿ, ìîæåò, õîòÿ è ìåäëåííî, íî 
ñâîáîäíî ïåðåìåùàòüñÿ âíóòðè çåì-
íîé êîðû. 

Ãðàâèòàöèîííàÿ ñëîæíîñòü 
Ïåðåìåùåíèå ÿäðà îãðàíè÷èâàåòñÿ 

âíóòðåííèì ðåëüåôîì çåìíîé êîðû, 
÷òî ïðèâîäèò ê æåñòêîìó ñòîëêíîâå-
íèþ ÿäðà ñ çåìíîé êîðîé, êàê ïðàâè-
ëî, íà ãðàíèöå ðàçëîìîâ, òî÷íåå òàì, 
ãäå íà ïóòè âðàùåíèÿ ÿäðà çåìíàÿ 
êîðà èìååò íàèáîëüøèå âíóòðåííèå 
âûñòóïû, âûçûâàÿ ñíà÷àëà ñëàáûå 
òîë÷êè îò íåðîâíîñòåé ñîïðèêàñàþ-
ùèõñÿ ïîâåðõíîñòåé è òðóùèõñÿ îá-
ëîìêîâ (ôîðøîêè, - ïðè ïðèáëèæåíèè 
ÿäðà ê êîðå) è êðàòêîâðåìåííîìó ñî-
òðÿñåíèþ çåìíîé êîðû â ìåñòå îñíîâ-
íîãî óäàðà, ÷òî ïðèâîäèò ê ðàçðóøåíè-
ÿì íà ïîâåðõíîñòè â ýïèöåíòðå è îùó-
ùàåòñÿ â âèäå ãëàâíîãî òîë÷êà (ìàãíè-
òóäû) è àôòåðøîêè ïðè ñîóäàðÿþùåìñÿ 
îòõîäå ÿäðà è óòðÿñàíèÿ çåìíîé êîðû 
ïîñëå åё íàðóøåíèÿ. Îò ñîóäàðåíèÿ ÿäðà î âíóòðåííèå 
âûñòóïû êîðû ìîãóò ïîÿâëÿòüñÿ òðåùè-
íû â çåìíîé êîðå, çàêàí÷èâàþùèåñÿ íà 
âíåøíåé ïîâåðõíîñòè Çåìëè ðàçëîìà-
ìè èëè êðàòåðàìè, òî íà ïîâåðõíîñòü ñ 
îãðîìíîé ñèëîé âûäàâëèâàåòñÿ ìàãìà ñ 
ëåòÿùèìè îáëîìêàìè ñêàë,- ïðîèñõîäèò 
ãðîçíîå ÿâëåíèå ïðèðîäû, - èçâåðæå-
íèå âóëêàíà, ñîïðîâîæäàåìîå çåìëå-
òðÿñåíèåì. 

Ïîñëå ñîóäàðåíèÿ, ÿäðî ìåäëåííî 
âðàùàÿñü è öåïëÿÿ çà âíóòðåííèå âû-
ñòóïû çåìíîé êîðû (îòñþäà âðåìÿ àô-
òåðøîêîâ áîëüøå âðåìåíè ôîðøîêîâ) 
ìåäëåííî îòõîäèò äî î÷åðåäíîãî 
ñòîëêíîâåíèÿ â äðóãîì ìåñòå âíóòðåí-
íèõ âûñòóïîâ òåêòîíè÷åñêèõ ðàçëîìîâ. 

Âðåìÿ î÷åðåäíîãî ñòîëêíîâåíèÿ çà-
âèñèò îò âçàèìíîãî ðàñïîëîæåíèÿ Ëó-
íû è ïëàíåò ñîëíå÷íîé ñèñòåìû, âÿçêî-
ñòè ìàãìû, âðàùåíèÿ êîðû Çåìëè, ÿä-
ðà, ñèëû è íàïðàâëåíèÿ ïðåäøåñòâóþ-
ùåãî óäàðà, èçìåíåíèÿ âåëè÷èíû ýêñ-
öåíòðèñèòåòà è äð. ôàêòîðîâ, êîòîðûå 

òðóäíî ó÷åñòü ïðè ïåðâîì àíàëèçå ïðî-
èñõîæäåíèÿ çåìëåòðÿñåíèÿ, íî íåñî-
ìíåííî, äàëüíåéøèå óãëóáëåíèÿ â ýòîì 
âîïðîñå âûÿâÿò íîâûå äàííûå. 

Öóíàìè,- ÷àñòíûé ñëó÷àé îò çåìëå-
òðÿñåíèÿ â ïðèáðåæíîé çîíå è îñîáûõ 
îáúÿñíåíèé íå òðåáóåò çà èñêëþ÷åíèåì 
ïðîãíîçà. 

5. Ê âîïðîñó î ïðîãíîçå çåìëåòðÿ-
ñåíèé 

Èçâåñòíî, ÷òî âðàùåíèå Çåìëè ïî 
ñâîåé îðáèòå âîêðóã Ñîëíöà èìååò 
âîëíîîáðàçíûé õàðàêòåð. Ýòî âûçâàíî 
òåì, ÷òî ïàðíàÿ ñèñòåìà Çåìëÿ-Ëóíà, 
êàê êîñìè÷åñêèé îáúåêò ñ ðàçëè÷íûìè 
ãðàâèòàöèîííûìè ìàññàìè, èìååò âðà-
ùåíèå íà îðáèòå Çåìëè âîêðóã èõ öåí-
òðà ìàññ, êîòîðûé ñìåùåí îòíîñèòåëü-
íî öåíòðà ñôåðû Çåìëè. Ò.å. öåíòð 
ìàññ âðàùåíèÿ êîñìè÷åñêèõ òåë Çåìëÿ - 
Ëóíà, íàõîäèòñÿ, ïðèáëèçèòåëüíî, íà 
ðàññòîÿíèè 5000 òûñ.êì îò öåíòðà 
Çåìëè, íà ïðÿìîé ëèíèè Çåìëÿ - Ëóíà, 
ò.å. èìååòñÿ ãðàâèòàöèîííûé ýêñöåí-
òðèñèòåò ìåæäó ãåîìåòðè÷åñêèì öåí-
òðîì Çåìëè è öåíòðîì âðàùåíèÿ ìàññ 
äâîéíîãî êîñìè÷åñêîãî òåëà Çåìëÿ-
Ëóíà. Ýòî îäíî. Çåìëÿ, êàê äâîéíàÿ çâåçäà (ïðèìå-
íèì óñëîâíî òàêîé òåðìèí äëÿ ïîíÿòèÿ) 
â ñâîåì ïåðåìåùåíèè ïî îðáèòå ïðå-
öåññèðóåò ò.ê. âðàùàåòñÿ âîêðóã öåíòðà 
ìàññ, íî ïîñòîÿííî çàíèìàåò ñâîå ìå-
ñòî íà îðáèòå ïîä äåéñòâèåì ãðàâèòà-
öèîííîãî ïîëÿ Ñîëíöà. Íà âðàùåíèå 
Çåìëè îêàçûâàåò ñâîå äåéñòâèå Ëóíà, 
ïåðåìåùàÿ åå ãèãàíòñêèå âîäÿíûå ìàñ-
ñû ìîðåé è îêåàíîâ, âûçûâàÿ ïðèëèâû 
è îòëèâû, òàêæå ñïîñîáñòâóÿ ñìåùåíèþ 
öåíòðà ìàññû Çåìëè. Ýòî âòîðîå. 

Ãðàâèòàöèîííîå âëèÿíèå Ëóíû íà 
ñâîáîäíîå ÿäðî Çåìëè íå ìîæåò ïðîé-
òè áåññëåäíî, îñîáåííî êîãäà Ëóíà 
ïðîõîäèò ìåæäó Ñîëíöåì è Çåìëåé ò.å. 
êîãäà ãðàâèòàöèîííîå ïîëå Ëóíû ñîâ-
ïàäàåò ïî íàïðàâëåíèþ ñ ãðàâèòàöèîí-
íûì ïîëåì Ñîëíöà. Â ýòîò ïåðèîä äåé-
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ñòâèå ãðàâèòàöèîííûõ ñèë âîçðàñòàåò, 
÷òî êàæäûé ðàç ïðèäàåò óñêîðåíèå 
ñâîáîäíîìó çåìíîìó ÿäðó. 

Íî, åñëè Çåìëÿ, êàê êîñìè÷åñêîå 
òåëî, ïðåöåññèðóÿ è ïåðåìåùàÿñü â 
êîñìè÷åñêîì ïðîñòðàíñòâå, èìååò ñâîé 
îðáèòàëüíûé êîðèäîð ïðîëåòà, êîòî-
ðûé äëÿ íåå ñâîáîäåí â Êîñìîñå, òî 
ÿäðî Çåìëè, ïîä äåéñòâèåì öåíòðî-
áåæíûõ è ãðàâèòàöèîííûõ ñèë, ìåä-
ëåííî ïåðåìåùàåòñÿ ïî ñâîåé îðáèòå 
âíóòðè îáîëî÷êè çåìíîé êîðû â âÿçêîì 
ìàãìàòè÷åñêîì ñëîå, îòûñêèâàÿ ñâîþ 
ñòàöèîíàðíóþ îðáèòó, è êàæäûé ðàç, 
íàòàëêèâàåòñÿ íà ñâîåì ïóòè íà âíóò-
ðåííèå ãîðíûå âûñòóïû çåìíîé êîðû, 
âûçûâàÿ åå ñîòðÿñåíèÿ è ïðåðûâàÿ 
ñâîþ îðáèòó. Ýòîò, êàæäûé ðàç, ñîòðÿñàåò ïî-
âåðõíîñòü çåìíîé êîðû â ìåñòå ñîóäà-
ðåíèÿ ÿäðà Çåìëè î âíóòðåííèå âûñòó-
ïû çåìíîé êîðû, îò ÷åãî íà âíåøíåé 
ñòîðîíå çåìíîé êîðû íà÷èíàþò ïðîèñ-
õîäèòü ðåçêèå êîëåáàíèÿ ïîâåðõíîñòè 
è ðàçðóøåíèÿ, ãäå íåîæèäàííî íàñòó-
ïàåò ãðîçíîå ÿâëåíèå,- çåìëåòðÿñåíèå 
èëè èçâåðæåíèå âóëêàíîâ. 

Ïîýòîìó íà ïëàíåòå åñòü ñåéñìè÷å-
ñêèå çîíû, ãäå ïðîèñõîäÿò ñîóäàðå-
íèÿ ÿäðà è çåìíîé êîðû (íàïðèìåð â 
äàëüíåâîñòî÷íîé ñåéñìè÷åñêîé çîíå). 

Çäåñü ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â ñëó-
÷àå ãëàäêîé âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè 
çåìíîé êîðû, çåìëåòðÿñåíèÿ áûëè áû 
â ëþáîì ìåñòå çåìíîãî øàðà. 

Â ýòèõ ìåñòàõ ÷àùå ïðîèñõîäÿò 
çåìëåòðÿñåíèÿ, êîòîðûå ìîãóò òàêæå 
ïðîèñõîäèòü â îòäåëüíûõ, íå ñåéñìè-
÷åñêèõ çîíàõ, ãäå ÿäðî Çåìëè íàòàë-
êèâàåòñÿ íà îòäåëüíûå âûñòóïû âíóò-
ðåííåé ñòîðîíû ìàòåðèêîâûõ ïëèò 
çåìíîé êîðû. 

Íî åñòü çîíû ãäå çåìëåòðÿñåíèé íå 
áûâàåò íèêîãäà (çîíû ñåéñìè÷åñêîãî 
ìîë÷àíèÿ, êàê èõ íàçûâàåò àâòîð), à 
èìåííî â òåõ ìåñòàõ, ãäå âíóòðåííÿÿ 
ïîâåðõíîñòü çåìíîé êîðû èìååò áîëü-
øóþ âîãíóòîñòü ê çåìíîé ïîâåðõíîñòè 

è çàùèùåíà åå âûñòóïàìè îò ñîóäàðå-
íèé ÿäðà. Çåìíîå ÿäðî â ýòèõ çîíàõ íå 
ìîæåò èìåòü êàñàíèé ñ âíóòðåííåé ïî-
âåðõíîñòüþ Çåìëè, ò.å. ê ïðèìåðó â 
öåíòðàëüíîé ÷àñòè Ðîññèè, Ëåíèíãðàä-
ñêèé ðåãèîí èëè ã. Åëüöà è äðóãèõ îá-
øèðíûõ òåððèòîðèÿõ ïëàíåòû. Çäåñü 
îòñóòñòâóþò çåìëåòðÿñåíèÿ, òî÷íåå, 
î÷àãè òîë÷êîâûõ çåìëåòðÿñåíèé. 

Òàêèì îáðàçîì àâòîð îòðàæàåò íà-
ó÷íûé ïîäõîä ê ïîñòàíîâêå âîïðîñà ïî 
ïðîãíîçó çåìëåòðÿñåíèé, - ñóæàÿ ãëî-
áàëüíóþ ïðîáëåìó, êîòîðàÿ äîëãî 
ñòîÿëà ïåðåä ðàçâèâàþùèìñÿ ÷åëî-
âå÷åñòâîì. 

Àâòîð óòâåðæäàåò, ÷òî îò çåìëåòðÿ-
ñåíèé ÷åëîâå÷åñòâó äîëãî íå èçáàâèòü-
ñÿ, ò.ê. íå âèäèò âîçìîæíîñòè îñòàíî-
âèòü çåìíîå ÿäðî, ÷òîáû ïðåäîòâðàòèòü 
åãî ñîóäàðåíèå ñ çåìíîé êîðîé, òåì 
áîëåå íå çíàåò êàê ìîæíî ðåãóëèðîâàòü 
çåìëåòðÿñåíèÿ ïî óòâåðæäåíèþ íåêî-
òîðûõ ñïåöèàëèñòîâ â îáëàñòè òåêòîíè-
êè è çåìëåòðÿñåíèé. 

Êðàòêèé âûâîä 
Ïðèðîäà çåìëåòðÿñåíèé è âóëêà-

íîâ çàâèñèò îò âíóòðåííåãî ñòðîåíèÿ 
Çåìëè è ÿâëÿþòñÿ ñëåäñòâèåì îñòûâà-
íèÿ ïëàíåòû, ñòÿãèâàíèåì îáîëî÷êè 
Çåìëè âíóòðåííèìè ãðàâèòàöèîííûìè 
ñèëàìè, ñâîáîäíîãî ïåðåìåùåíèÿ 
ðàñêàëåííîãî ðåëüåôíîãî ÿäðà è åãî 
ñîóäàðåíèÿ ñ âíóòðåííåé ðåëüåôíîé 
ïîâåðõíîñòüþ çåìíîé êîðû îò âíåø-
íåãî ãðàâèòàöèîííîãî âîçäåéñòâèÿ. 

Â ñòîëêíîâåíèè ÿäðà è çåìíîé êî-
ðû ðàñêðûâàåòñÿ ïîäõîä ê ïðîãíîçó 
çåìëåòðÿñåíèé, êîòîðûå ïîñòîÿííî 
ñîòðÿñàþò ïîâåðõíîñòü Çåìëè â ñåéñ-
ìè÷åñêèõ çîíàõ äî 60-70 êðóïíûõ 
çåìëåòðÿñåíèé â ãîä. 

Àâòîð ïðèâîäèò ñòàòüþ áåç ñîêðà-
ùåíèé èç æóðíàëà "Ñîâåòñêèé Ñîþç" 
N7, 1989 ã. Ñòð. 51,"Êîñìè÷åñêèé 
ïîðòðåò áóäóùåãî çåìëåòðÿñåíèÿ", 
"Ýõî çåìëåòðÿñåíèÿ â Àðìåíèè ïðî-
êàòèëîñü ïî âñåìó ìèðó. Ëþäè ñêîð-
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áåëè î òûñÿ÷àõ æåðòâ è ñïðàøèâàëè 
ñåáÿ: íåóæåëè íàóêà íå ìîæåò äàòü 
íàäåæíûõ ñïîñîáîâ ïðîãíîçà çåìëå-
òðÿñåíèé? Ê ñîæàëåíèþ, ñåãîäíÿ íàó-
êà ýòîãî ñäåëàòü äåéñòâèòåëüíî íå â 
ñîñòîÿíèè. 

Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü âîçìîæíûé 
ðàéîí è ñèëó çåìëåòðÿñåíèÿ, íî òî÷íî 
îïðåäåëèòü, êîãäà îíî ïðîèçîéäåò 
ïîêà íåâîçìîæíî. Ìåæäó òåì ñóùåñò-
âóþò ìíîãèå ïðåäâåñòíèêè êàòàñòðî-
ôû: èçìåíåíèå ñîñòàâà è ïîäúåì ïîä-
çåìíûõ âîä, ïîâåäåíèå æèâîòíûõ, 
ðàçëè÷íûå äâèæåíèÿ â çåìíîé êîðå. 

Â ýòîì ñìûñëå ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ 
è ðàáîòà, ïðîâîäèìàÿ Èíñòèòóòîì ôè-
çèêè Çåìëè ÀÍ ÑÑÑÐ è Âñåñîþçíûì 
íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèì èíñòèòóòîì 
êîñìîàýðîìåòîäîâ. Î íåé ðàññêàçûâàåò 
äîêòîð ôèçèêî-ìàòåìà-òè÷åñêèõ íàóê 
À. Ãëèêî è êàíäèäàò ôèçèêî-ìàòåìà-
òè÷åñêèõ íàóê À. Ñàëüìàí. 

Êàê èçâåñòíî, íàøà ïëàíåòà óêðûòà 
òîí÷àéøèì (â íåñêîëüêî ñàíòèìåòðîâ) 
òåïëîâûì ñëîåì. Ñ ïîìîùüþ àïïàðà-
òîâ, âîñïðèíèìàþùèõ èíôðàêðàñíûå 
(òåïëîâûå) ëó÷è, ýòîò ñëîé ìîæíî 
ñôîòîãðàôèðîâàòü èç êîñìîñà. Òàêèå 
ñíèìêè, êàê îêàçàëîñü, ìîãóò ìíîãîå 
ðàññêàçàòü íå òîëüêî î ïîâåðõíîñòè 
Çåìëè, íî è î åå ãëóáèííûõ ñòðóêòóðàõ, 
î ïðîèñõîäÿùèõ òàì ïðîöåññàõ, â òîì 
÷èñëå ñåéñìè÷åñêèõ. 

Íà ïîäîáíûé ìåòîä èññëåäîâàíèÿ 
íàñ íàòîëêíóëî òðàãè÷åñêîå çåìëåòðÿ-
ñåíèå 1976 ãîäà â Âîñòî÷íîì Êèòàå. 
Åùå äî íåãî ìåòåîíàáëþäåíèÿ ïîêàçà-
ëè íåîáû÷íî áîëüøîå ïîâûøåíèå òåì-
ïåðàòóðû - íà öåëûõ äâà ãðàäóñà - íà 
îáøèðíîé òåððèòîðèè. Òîãäà è âîç-
íèêëà ìûñëü: íåëüçÿ ëè ïîäîáíûå òåï-
ëîâûå îòêëîíåíèÿ îïðåäåëÿòü äèñòàí-
öèîííî, ñî ñïóòíèêîâ? Òàê áûë äàí 
òîë÷îê ê àíàëèçó êîñìè÷åñêèõ òåïëîâûõ 
ñíèìêîâ ðàçëè÷íûõ ðàéîíîâ. È âûÿâè-
ëîñü: òåïëîâàÿ êàðòèíà çåìíîé ïî-
âåðõíîñòè çà íåäåëþ äî çåìëåòðÿñå-

íèÿ ñîâñåì íå òàêàÿ, êàê çà íåñêîëüêî 
ìåñÿöåâ èëè çà ãîä äî íåãî. Àíàëèç 
íåñêîëüêèõ òûñÿ÷ ñíèìêîâ çà øåñòü 
ëåò ïîêàçàë, ÷òî íà òåððèòîðèè Ñðåä-
íåé Àçèè ýïèçîäè÷åñêè â îäíèõ è òåõ 
æå ìåñòàõ âîçíèêàþò òåïëîâûå àíî-
ìàëèè. Îíè çàíèìàþò ïëîùàäü â äå-
ñÿòêè òûñÿ÷ êâàäðàòíûõ êèëîìåòðîâ è 
ñîõðàíÿþòñÿ äî íåñêîëüêèõ ñóòîê. 
Ýòî ñâèäåòåëüñòâî òåêòîíè÷åñêîé äåÿ-
òåëüíîñòè, ïðèçíàê âîçìîæíîé êàòà-
ñòðîôû (íà ôîòî â êðóæêå). 

Íàäî ïîä÷åðêíóòü: ê ñîæàëåíèþ, íà 
äàííîì ýòàïå èññëåäîâàíèé ìû åùå íå 
óìååì äîñòàòî÷íî ïðåäñêàçûâàòü çåìëå-
òðÿñåíèÿ. Íàäååìñÿ, ÷òî äàëüíåéøàÿ 
ðàáîòà ïðèâåäåò ê ïðàêòè÷åñêèì ðå-
çóëüòàòàì. Îäíàêî ðå÷ü ìîæåò èäòè 
ëèøü î ïðåäñêàçàíèè êðóïíûõ (à ñëåäî-
âàòåëüíî, ñàìûõ îïàñíûõ) êàòàñòðîô." 
(Ý.Ñîëîìàòèíà). 

Êðàòêèé âûâîä èç ñòàòüè 
Çåìëåòðÿñåíèÿì ïðåäøåñòâóþò íà-

ðàñòàþùèå òåïëîâûå àíîìàëèè ïî-
âåðõíîñòè Çåìëè â ìåñòàõ áóäóùèõ 
ýïèöåíòðîâ, ÷òî çàôèêñèðîâàíî ñ ïî-
ìîùüþ êîñìè÷åñêèõ ñíèìêîâ è ïîä-
òâåðæäàþò ïîäõîä ê ðåøåíèþ ïðîáëå-
ìû çåìëåòðÿñåíèÿ. 

Ó÷èòûâàÿ, ÷òî òåìïåðàòóðà âíåøíåé 
ïîâåðõíîñòè ÿäðà íåñêîëüêî âûøå òåì-
ïåðàòóðû âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè 
çåìíîé êîðû, òî ïðè ìåäëåííîì ïðè-
áëèæåíèè ÿäðà ê çåìíîé êîðå, ò.å. ïå-
ðåä ñòîëêíîâåíè*åì ÿäðà è êîðû (òå-
ïåðü ìîæíî îäíîçíà÷íî ñêàçàòü,- ïåðåä 
çåìëåòðÿñåíèåì ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî 
ýòà ðàçíîñòü áûëà çàôèêñèðîâàíà íà 
ñíèìêàõ ñ èñêóññòâåííûõ ñïóòíèêîâ. 

Ýòî íàâîäèò íà ìûñëü î ôàêòå ïðî-
ãíîçà çåìëåòðÿñåíèé. Íî ýòîò ìåòîä 
ïîêà íå ïîëó÷èë ðàñïðîñòðàíåíèÿ, 
âîçìîæíî ïîòîìó, ÷òî ðàñêðûâàåò îá-
ùóþ ñòàäèþ íàðàñòàíèÿ çåìëåòðÿñåíèÿ 
è íå èìååò ñòðîãîé êîíêðåòèçàöèè 
ìåñòà îæèäàíèÿ çåìëåòðÿñåíèÿ è, ïî-
ýòîìó ìîæåò ïîäòâåðæäàòü îæèäàå-
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ìîå çåìëåòðÿñåíèå. Áåçóñëîâíî, òàêîé 
ìåòîä äîðîãîé, ê òîìó æå íîñèò îä-
íîðàçîâûé õàðàêòåð è íå ìîæåò ïîêà 
ñïîñîáñòâîâàòü ñîñòàâëåíèþ êàðò 
ïðîãíîçà, à òîëüêî ôèêñèðîâàòü îá-
ùåå íàðàñòàíèå ñîáûòèé, õîòÿ áåñ-
ñïîðíî ÿâëÿåòñÿ ïîäòâåðæäåíèåì ïå-
ðåìåùåíèÿ ÿäðà è, èìåâøèì çäåñü ìå-
ñòî, çåìëåòðÿñåíèåì. 

Îïèñàíèå çåìëåòðÿñåíèÿ Ì. Ãîðü-
êèì â Èòàëèè â 1908 ã. â ñâîèõ âîñïî-
ìèíàíèÿõ. "Çåìëÿ ãëóõî ãóäåëà, ñòîíà-
ëà, ãîðáèëàñü ïîä íîãàìè è âîëíîâà-
ëàñü, îáðàçóÿ ãëóáîêèå òðåùèíû, êàê 
áóäòî â ãëóáèíå ïðîñíóëñÿ è âîðî÷àåò-
ñÿ âåêàìè äðåìàâøèé íåêèé îãðîìíûé 
÷åðâü. Ñëåïîé, îí ïîëçàåò òàì â òåìíî-
òå, èçãèáàþòñÿ åãî ìóñêóëû è ðâóò êî-
ðó Çåìëè, ñáðàñûâàÿ ñ íåå çäàíèÿ íà 
ëþäåé è æèâîòíûõ." 

Ïîñëå òàêèõ ïîäòâåðæäàþùèõ 
ôàêòîâ ñòàíîâèòñÿ ïîíÿòíî, ÷òî ðå÷ü 
èäåò î ìåäëåííîì âðàùåíèè ÿäðà è 
åãî ñîóäàðåíèÿõ î çåìíóþ êîðó. Ñëî-
âà: "âîðî÷àåòñÿ", "ïîëçàåò", êàê íåëüçÿ 
ëó÷øå îòðàæàþò ïîäâèæíîñòü è âðà-
ùåíèå ÿäðà Çåìëè. 

Ñëîâà: "èçãèáàþòñÿ åãî ìóñêóëû è 
ðâóò êîðó Çåìëè" êîíñòàòèðóþò òîò 
ôàêò, ÷òî ÿäðî íå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé 
ãëàäêóþ è ñèëüíî ðàçìÿã÷åííóþ ñôå-
ðó, à ÿâëÿåòñÿ äîñòàòî÷íî òâåðäûì, 
õîòÿ è ñèëüíî ðàçîãðåòûì òåëîì, ñ 
íåðîâíîé ò.å. ÿâíî âûðàæåííîé ðåëü-
åôíîé ïîâåðõíîñòüþ, êîòîðàÿ ìîæåò 
ñîóäàðÿòüñÿ ñ âíóòðåííåé ïîâåðõíî-
ñòüþ êîðû Çåìëè è ýòèì ðàçðûâàòü 
òîëñòûå ñëîè çåìíîé êîðû, îáðàçóÿ â 
íåé òðåùèíû, ÷åðåç êîòîðûå, ïîðîé, 
êàê îãðîìíûì ïîðøíåì, íà ïîâåðõ-
íîñòü çåìëè âûäàâëèâàåòñÿ ìàãìà. 

Âûäàâëåííàÿ ìàãìà, äàæå åñëè 
ìàãìà íå âûõîäèò íà ïîâåðõíîñòü, íå 
ðàçëèâàåòñÿ èç îáðàçîâàâøèõñÿ òðå-
ùèí, à íàõîäèòñÿ â íèõ, òî ïîÿâëåíèå 
ìàãìû íà ïîâåðõíîñòè çåìëè ñ åё ÿð-
êèì öâåòîì ïðèâîäèò ê îçàðåíèþ îê-

ðóæàþùåé ïîâåðõíîñòè, ÷òî íàõîäèò 
îòðàæåíèå ðîçîâîãî ñâå÷åíèÿ íà îá-
ëà÷íîñòè â ýïèöåíòðå çåìëåòðÿñåíèÿ. 

6. Ïîâåäåíèå ïðåñìûêàþùèõñÿ ïå-
ðåä çåìëåòðÿñåíèåì 

Èçâåñòíî, ÷òî çìåè ðåàãèðóþò íà 
ïîâûøåíèå òåìïåðàòóðû, ïîýòîìó 
"âèäÿò" ñâîþ äîáû÷ó íåïðîíèöàåìîé 
íî÷üþ, ò.å. çìåè âèäÿò â èíôðàêðàñ-
íîì ñïåêòðå ñâîé îáúåêò äëÿ îõîòû. 
Îòñþäà âûâîä ïðèõîäèò ñàì ïî ñåáå, 
÷òî ïåðåä çåìëåòðÿñåíèåì çìåè ïîêè-
äàþò ñâîè íîðû è âûïîëçàþò íà ïî-
âåðõíîñòü çåìëè, îùóùàÿ ïðèáëèæå-
íèå áîëåå òåïëîãî ÿäðà Çåìëè â ýòîì 
ìåñòå, ïðåäóïðåæäàÿ òàêèì îáðàçîì î 
íàäâèãàþùåéñÿ êàòàñòðîôå. 

Íå èñêëþ÷àåòñÿ, ÷òî çìåè ñëûøàò 
øîðîõè ðàííèõ àôòåðøîêîâ, êîãäà ÿä-
ðî íàõîäèòñÿ íà áëèçêîì ðàññòîÿíèè îò 
çåìíîé êîðû è ìàãìî-ñêàëüíûé ñëîé 
íà÷èíàåò òðåíèå î âíóòðåííþþ ïî-
âåðõíîñòü çåìíîé êîðû. Ïðè ýòîì ó 
çìåé ñðàáàòûâàåò èíñòèíêò ñàìîñîõðà-
íåíèÿ â íàêîïëåííîì îïûòå îò ñâîèõ 
ïðåäêîâ è îíè íà÷èíàþò ïîêèäàòü ñâîè 
íîðû. 

7. Òåêòîíèêà 
Íî âîïðîñ? À êàê æå òåêòîíè÷åñêèå 

ïëèòû? Ìîãóò ëè îíè ïåðåìåùàòüñÿ è 
ýòèì âûçûâàòü çåìëåòðÿñåíèÿ? Âîç-
ìîæíî ìîãóò ò.ê. ñóùåñòâóåò òåîðèÿ 
ìåäëåííîãî "ïëàâàíèÿ" ìàòåðèêîâ è 
ìåäëåííîãî îïóñêàíèÿ è ïîäúåìà ó÷à-
ñòêîâ ñóøè. (Îáðàòèòå âíèìàíèå íà 
ñëîâà "ó÷àñòêîâ ñóøè"). Çäåñü ðå÷ü èäåò 
î ìåäëåííûõ (î÷åíü ìåäëåííûõ) ïåðå-
ìåùåíèÿõ îãðîìíûõ ìàññ òåêòîíè÷å-
ñêèõ ïëèò, (à íå îãðàíè÷åííîãî, äàæå 
áîëüøîãî ó÷àñòêà çåìíîé êîðû â êàêîì-
òî ñåéñìè÷åñêîì ìåñòå òåêòîíè÷åñêîé 
ïëèòû), òîãäà íà ãðàíèöå òåêòîíè÷åñêîé 
ïëèòû äîëæíû âîçíèêàòü ñòîëêíîâåíèÿ 
è, ñîîòâåòñòâåííî, íàáëþäàòüñÿ çåìëå-
òðÿñåíèÿ, íî â êàêîì-òî ïðîòèâîïî-
ëîæíîì ìåñòå ïëèòû äîëæíû ïîÿâëÿòü-
ñÿ ðàçëîìû è òðåùèíû è òîæå âîçíè-
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êàòü çåìëåòðÿñåíèÿ, íî òàêîãî íå ïðî-
èñõîäèò. Îòñþäà äâèæåíèå ìàòåðèêîâ, 
åñëè îíî ñóùåñòâóåò, ýòî áîëåå ìåä-
ëåííûå ïðîöåññû, ÷åì çåìëåòðÿñåíèÿ 
íà îãðàíè÷åííûõ ó÷àñòêàõ ñóøè. 

Ñëåäóåò âñïîìíèòü èç çàêîíîâ ìåõà-
íèêè, òî÷íåå - ñîïðîìàòà, ÷òî ñâîä÷à-
òûå êîíñòðóêöèè ÿâëÿþòñÿ íàèáîëåå 
óñòîé÷èâûìè. Çäåñü íåò ïðîòèâîðå÷èé, 
÷òî îáîëî÷êà Çåìëè ñîñòîèò èç êðóï-
íûõ ñâîä÷àòûõ êîíñòðóêöèé, êîòîðûå 
ñâîèìè ìàññàìè è ñòÿãèâàþùèìè ãðà-
âèòàöèîííûìè ñèëàìè óäåðæèâàþò ñà-
ìè ñåáÿ. 

8. Òèïû çåìëåòðÿñåíèé 
Ñòîëêíîâåíèÿ ÿäðà Çåìëè ñ åå êî-

ðîé ìîãóò íîñèòü äâà âèäà óäàðîâ: 
ïðÿìîé óäàð è êàñàòåëüíûé. 

Â òîì ìåñòå ãäå óäàð ÿäðîì ïðèõî-
äèòñÿ íà ðàéîí âóëêàíè÷åñêèõ èçâåð-
æåíèé, íà÷èíàåòñÿ äåÿòåëüíîñòü âóë-
êàíà (èëè íåñêîëüêèõ âóëêàíîâ) ñî-
âìåñòíî ñ çåìëåòðÿñåíèåì â ýòîì 
ðàéîíå çåìíîãî øàðà. 

Ïðè ïðèáëèæåíèè ÿäðà ê ìåñòó 
ñòîëêíîâåíèÿ ñ çåìíîé êîðîé, ìàññû 
ìàãìû íàãíåòàþòñÿ ÿäðîì â òðåùèíû è 
ïóñòîòû çåìíîé êîðû, êàê ãèãàíòñêèì 
ïîðøíåì. Âóëêàí "ïðîñûïàåòñÿ" è íà-
÷èíàåò ñâîþ äåÿòåëüíîñòü, êîòîðàÿ çà-
âèñèò îò íàïðàâëåíèÿ óäàðà è âðåìåíè 
ïðåáûâàíèÿ ÿäðà ïîä êîðîé â çîíå 
âóëêàíîâ. Õîòÿ èìåþòñÿ âóëêàíû ñ äëè-
òåëüíûì äåéñòâèåì, ÷òî ìîæíî îáúÿñ-
íèòü íàãíåòàíèåì ìàãìû â ýòîì ìåñòå â 
áîëüøèå ïóñòîòû çåìíîé êîðû ïîä äàâ-
ëåíèåì íàäâèãàþùåãîñÿ ÿäðà. Èç òàêèõ 
ïîäçåìíûõ ðåçåðâóàðîâ, çàïîëíåííûõ 
áîëüøèìè ìàññàìè ìàãìû, ïðîèñõîäèò 
äëèòåëüíîå èñòå÷åíèå ëàâû èç êðàòåðîâ 
âóëêàíîâ. Â ñëó÷àå ïðÿìîãî óäàðà (ìàãíèòóäà 
ïðè ýòîì áóäåò ìàêñèìàëüíîé), - èç êðà-
òåðà, ñ ãðîõîòîì, ñòðåìèòåëüíî âûðû-
âàåòñÿ ñòîëá âóëêàíè÷åñêîãî ïåïëà, 
ïîäíèìàÿñü íà ìíîãèå êèëîìåòðû. Íà-
÷èíàåòñÿ èçâåñòíàÿ êàðòèíà. Âóëêàí 

"ïðîñûïàåòñÿ", âûáðàñûâàÿ ðàñêàëåí-
íûå ãëûáû-"áîìáû", â îòäåëüíûõ ñëó÷à-
ÿõ, îáðàçóÿ áîêîâûå êðàòåðû èç-çà 
áîëüøîãî äàâëåíèÿ ÿäðîì íà çåìíóþ 
êîðó. Îãíåííàÿ ìàãìà, ñìåòàÿ è ñæèãàÿ 
âñå íà ñâîåì ïóòè, óñòðåìëÿåòñÿ íå 
òîëüêî ÷åðåç êðàòåð, íî è ÷åðåç òðåùè-
íû íà ñêëîíå âóëêàíà. Çåìëÿ ñîäðîãà-
åòñÿ îò óäàðîâ, èäóùèõ èç ãëóáèíû çåì-
ëè. Ïðèìåð âçðûâà âóëêàíà Âåçóâèé. 

Íå ìåíåå äðàìàòè÷íûì áûë âçðûâ 
Êðàêàòàó. Îáðàçîâàâøàÿñÿ îò âçðûâà 
âóëêàíà ìîðñêàÿ âîëíà òðèæäû îáîãíó-
ëà çåìíîé øàð. 

Èëè, ïðè êàñàòåëüíîì ïðèáëèæåíèè 
ÿäðà Çåìëè ê çåìíîé êîðå, êàññà-
òåëüíûå ñîóäàðåíèÿ ÿäðà ïðèâîäÿò ê 
ìíîæåñòâó ìåëêèõ ñîòðÿñåíèé â ýïè-
öåíòðå, ïîêà ÿäðî ìåäëåííî îáêàòûâà-
åò ýòîò ñåéñìè÷åñêèé ó÷àñòîê, êàê íà-
áëþäàëîñü ïðè çåìëåòðÿñåíèÿ â 1965 ã. 
â Ìàöóñèðî â ßïîíèè, êîãäà åæåäíåâ-
íî ðåãèñòðèðîâàëîñü äî 600 òîë÷êîâ. 
Ïîñëå ÷åãî ÿäðî Çåìëè îòõîäèò îò çî-
íû çåìëåòðÿñåíèÿ, êîòîðîå ìåäëåííî 
îñëàáåâàåò è çàòóõàåò, ïðè îòõîäå ÿäðà 
è ïðîøåäøåãî òîë÷êà (çåìëåòðÿñåíèÿ) 
íà÷èíàåòñÿ ìåäëåííîå óòðÿñàíèå ïî-
âðåæäåííîãî ó÷àñòêà çåìíîé êîðû, ÷òî 
ïðèâîäèò êî ìíîæåñòâó ñîäðîãàíèé 
ýïèöåíòðà èëè, áîëåå ïðàâèëüíî, ê àô-
òåðøîêàì. Ïîýòîìó âðåìÿ è êîëè÷åñòâî 
àôòåðøî-êîâ ïîñëå çåìëåòðÿñåíèÿ, 
áîëüøå âðåìåíè è êîëè÷åñòâà òîë÷êîâ 
(ôîðøîêîâ) äî çåìëåòðÿñåíèÿ. Àëÿñêèíñêîå çåìëåòðÿñåíèå 1964 
ãîäà îòìå÷àëî ñëàáûå çàòóõàþùèå 
òîë÷êè íà ïðîòÿæåíèè 69 ñóòîê. Òàêîå 
ñîñòîÿíèå äëèòåëüíîãî ñîòðÿñåíèÿ çåì-
íîé êîðû, ïîñëå åãî íàðóøåíèÿ ÿäðîì, 
ìîãëî ïðèâîäèòü ê ñàìîóòðÿñàíèþ çåì-
íîé êîðû ñòÿãèâàþùèìè ãðàâèòàöèîí-
íûìè ñèëàìè, êîãäà îò ãëàâíîãî òîë÷êà, 
ïðîäîëæàâøåãîñÿ 3-4 ìèíóòû ïðî-
èçîøëè åå ðàçðóøåíèÿ â âèäå ãëóáèí-
íûõ òðåùèí. 
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Ìîæíî ïðèâîäèòü ìíîæåñòâî ïðè-
ìåðîâ èçâåðæåíèé âóëêàíîâ è çåìëå-
òðÿñåíèé, íî íåñîìíåííî îäíî, ÷òî 
âíóòðåííèå ñòîëêíîâåíèÿ ÿäðà è çåì-
íîé êîðû îáúÿñíÿåò çåìëåòðÿñåíèÿ è 
âóëêàíè÷åñêèå èçâåðæåíèÿ ïîñëå ÷åãî 
ñòàíîâèòñÿ ÿñíî, ÷òî çåìëåòðÿñåíèÿ è 
âóëêàíû èìåþò îäíó ïðèðîäó, - ãðàâè-
òàöèîííûé õàðàêòåð, à íå âóëêàíû ïî-
ðîæäàþò çåìëåòðÿñåíèÿ, êàê ñ÷èòàëîñü 
ðàíåå. 

9. Çåìëåòðÿñåíèÿ âíå ñåéñìè÷å-
ñêèõ çîí 

Åùå îäèí ôàêò îòäåëüíûõ çåìëåòðÿ-
ñåíèé, êîòîðûå èíîãäà ïðîèñõîäÿò âíå 
ñåéñìè÷åñêèõ çîí. Òàêîå ñîáûòèå àâòîð 
îáúÿñíÿåò òåì, ÷òî âíóòðåííÿÿ ïîâåðõ-
íîñòü Çåìëè ìîæåò èìåòü íå òîëüêî 
ãîðíûå öåïè, íî è îòäåëüíûå ãîðíûå 
âûñòóïû, âåðøèíû èëè îòäåëüíûå îòðî-
ãè ãîð. ßäðî Çåìëè, èìåÿ ñëîæíûé 
ðåëüåô è ïåðåìåùàÿñü "öåïëÿåò" âðå-
ìåíàìè çà âåðøèíû òàêèõ îòäåëüíûõ, 
âíóòðåííèõ ãîð, ñâîèìè âûñòóïàìè, âû-
çûâàÿ ðåäêèå çåìëåòðÿñåíèÿ âíå ñåéñ-
ìè÷åñêèõ çîí. Ò.ê. òàêèå ìåñòà óæå èç-
âåñòíû, òî îñòàåòñÿ âû÷èñëèòü ïðîãíî-
çîì ïîÿâëåíèå ÿäðà â ýòîé çîíå, à, çíà-
÷èò ñïðîãíîçèðîâàòü çåìëåòðÿñåíèå âíå 
ñåéñìè÷åñêîé çîíû. Ê îòäåëüíûì çåìëåòðÿñåíèÿì îò-
íîñÿòñÿ òàêæå ñáðîñîâûå çåìëåòðÿ-
ñåíèÿ, êîòîðûå âîçíèêàþò îò ñèëî-
âûõ âîçäåéñòâèé ñòÿãèâàþùèõ ñèë 
çåìíîé êîðû. 

Âûâîä 
Ïðåäëîæåííîå íàïðàâëåíèå íàó÷-

íîãî ïîäõîäà ìîæåò ñëóæèòü îòïðàâ-
íîé òî÷êîé äëÿ ðàçâèòèÿ ìàòåìàòè÷å-
ñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ïðîãíîçèðîâà-
íèÿ âðåìåíè íà÷àëà çåìëåòðÿñåíèÿ 
èëè èçâåðæåíèÿ âóëêàíîâ íåçàâèñèìî 
îò èõ ãåîãðàôè÷åñêîãî ìåñòîïîëîæå-
íèÿ íà çåìíîì øàðå. 

Âîçìîæíû äðóãèå ïðåäëîæåíèÿ 
ðåàëèçàöèè ìàòìîäåëè, íî èõ ó àâòî-
ðà íå èìååòñÿ. 

10. Çàêëþ÷åíèå 

Ïîñëå ñîçäàíèÿ êàðòû ñåéñìîïðîã-
íîçà íåîáõîäèìî áóäåò ðàçðàáîòàòü 
ïðîãðàììû è êîíêðåòíûå ðåêîìåíäà-
öèè ïî çàùèòå íàñåëåíèÿ è áîëüøîãî 
êîëè÷åñòâà êàê ãðàæäàíñêèõ, òàê è 
ïðîìûøëåííûõ îáúåêòîâ, êîòîðûå 
äîëæíû ó÷èòûâàòü, êàê ìåñòíûå óñëî-
âèÿ ñòðàíû, òàê è ðåêîìåíäàöèè ìåæ-
äóíàðîäíûõ öåíòðîâ ïî ðàáîòå â ýïè-
öåíòðàõ. Îñîáîå âíèìàíèå â òàêèõ ðå-
êîìåíäàöèÿõ íåîáõîäèìî îáðàòèòü íà 
ïîäãîòîâêó íàñåëåíèÿ ñåéñìè÷åñêèõ 
çîí è ñîçäàíèå äëÿ íàñåëåíèÿ íåîáõî-
äèìûõ óñëîâèé â îæèäàíèè ðàçâèòèÿ 
çåìëåòðÿñåíèÿ. Ìåñòà ïåðåìåùåíèÿ íà-
ñåëåíèÿ è èõ ïåðâîíà÷àëüíîå æèçíåííî 
âàæíîå îáåñïå÷åíèå. Áîëüøîå çíà÷åíèå ïðèîáðåòóò îïå-
ðàòèâíûå îòðÿäû ïî ðàáîòå â íàäâè-
ãàþùèõñÿ çîíàõ áåäñòâèÿ. Èõ îñíàñòêà, 
áûñòðûå ñïîñîáû äîñòàâêè ê ìåñòó 
îæèäàåìûõ êàòàñòðîô è ðàçìåùåíèå. 
Ñèñòåìû áûñòðîé ëèêâèäàöèè ïîñëåä-
ñòâèé çåìëåòðÿñåíèé. 

Áîëåå îðãàíèçîâàííîé ñòàíåò ðà-
áîòà Ìåæäóíàðîäíîãî Êðàñíîãî Êðå-
ñòà è Ìåæäóíàðîäíîãî Ôîíäà Ãåîêà-
òàñòðîô. 

Çåìëåòðÿñåíèÿ ïðèîáðåòóò ïðåä-
ñêàçàòåëüíûé õàðàêòåð. Èíîãäà â ëè-
òåðàòóðå ïîÿâëÿþòñÿ âûñêàçûâàíèÿ, 
÷òî íàñòóïèò òàêîå âðåìÿ, êîãäà çåì-
ëåòðÿñåíèÿìè ìîæíî áóäåò óïðàâëÿòü. 
Àâòîð îáÿçàí ñêàçàòü, - ýòîãî íå áóäåò 
íèêîãäà èëè òîãäà, êîãäà ÷åëîâåê íàó-
÷èòüñÿ óïðàâëÿòü, íàïðèìåð, âðàùå-
íèåì Çåìëè. 

×åëîâåê ñòàíåò áîëåå âûæèâàåì â 
áîðüáå ñ ãðîçíûìè ÿâëåíèÿìè ïðèðî-
äû è èõ ïîñëåäñòâèÿìè äëÿ áóäóùèõ 
ïîêîëåíèé. 

Ñ÷èòàþ, ÷òî íà äàííîé ñòàäèè ÿ 
îòâåòèë íà âîïðîñû, êîòîðûå èçëîæèë 
âûøå è òåïåðü, ýòó ðàáîòó, - ïî ïîèñ-
êó ïðîèñõîæäåíèÿ çåìëåòðÿñåíèé è 
âóëêàíîâ, ìîæíî îïóáëèêîâàòü è 
îæèäàòü êîãäà ê ðåøåíèþ ïðîáëåìû 
ïîäêëþ÷àòñÿ äðóãèå çåìëÿíå, ÷òîáû 
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íà÷àòü óãëóáëåííóþ ðàáîòó íàä ìàò-
ìîäåëüþ è êîìïüþòåðíûì ïðîãíîçîì 

çåìëåòðÿñåíèé. 
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