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 последние годы в Московском 
государственном горном уни-

верситете активно развивается иннова-
ционное научное направление по созда-
нию ресурсосберегающих способах тех-
ники и технологии разрушения руд при 
их рудоподготовке на горно-
обогатительных комбинатах. Способ ос-
нован на генерации новых и увеличения 
существующих  микро и макро дефек-
тов в минералах горных пород при их 
магнитно-импульсной обработке перед 
измельчением в мельницах. 

Идея магнитно-импульсной обработ-
ки цемента перед тем, как из него будет 
приготовлен бетон или пескоцементная 
смесь, возникла в связи с предположе-
нием, что при этом дисперсность мине-
ралов слагающих цемент (это в основ-
ном кварц - SiO2 с содержанием около 
30 % и мел - CaO с содержанием около 
60 %) будет увеличиваться за счет макро 
дефектов в них. При этом будет увели-
чиваться удельная поверхность контак-
тирования частиц цемента с заполните-
лем через прослойку воды. Это обеспе-
чивает увеличение поверхности схваты-
вания в бетоне и пескоцементных сме-
сях. 

Магнитно-импульсная обработка це-
мента M500 (Гост 30515-97, Гост 10178-
85) проводилась в лаборатории электро-
магнитных процессов некоммерческого 
партнерства “Научно-образовательного 

центра “Инновационные горные техно-
логии”” (НОЦИГТ) при Московском го-
сударственном горном университете 
(МГГУ) 24.07.06 г. Магнитно-
импульсная обработка цемента прово-
дилась на установке ГАН-500, комбини-
рованным полем, включающим импуль-
сы высокой частоты (ВЧ) и импульсы 
низкой частоты (НЧ). Частота ВЧ – 500 
Гц, НЧ – 50 Гц. Время импульсной элек-
тромагнитной обработки – 5 секунд, 
энергоемкость – не более 0,1 кВт/ч на 
тонну цемента. Испытания на прочность 
проводились в лаборатории ЗАО “Триа-
да-Холдинг”. 

Обработке было подвергнуто 25 кг 
цемента указанной марки, 25 кг цемента 
этой же марки были взяты в качестве 
контрольной пробы. Из эксперимен-
тальной и контрольной партии цемента 
были изготовлены пескоцементные об-
разцы, размером 0,1х0,1х0,1 м, с водо-
цементным отношением 0.35, 0.4, 0.5, 
0.6. Для каждого водоцементного соот-
ношения было изготовлено 3 экспери-
ментальных образца и 3 контрольных 
образца. Испытания по определению пре-
дела прочности на сжатие (ςсж) проводи-
лись двумя способами: на гидравличе-
ском прессе (Form+Test) и молотком 
Шмидта (DIGI-Schmidt 2000ND).  

Испытания с помощью молотка  
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Шмидта проводились согласно стан-
дартной методике ( по каждой из трех 
граней образца, проводились по три се-
рии ударов, в каждой из которых было 
по 5 ударов). Испытания для экспери-
ментальных и контрольных образцов 
проводились по истечению 3-х, 7-ми и 
28-ми суток после изготовления данных 
образцов. Усредненные результаты ис-
пытаний представлены в таблице. 

По результатам приведенным в таб-
лице были построены графики измене-
ния предела прочности пескоце-
ментных образцов на сжатие (ςсж) в за-
висимости от водоцементного соот-
ношения (В.Ц.) при различном време-ни 
затвердевания (В.З.), (рис. 1) и график 
изменения прочности на сжа-тие песко-
цементных образцов в зави-симости от 
времени затвердевания (В.З.) при раз-
личном водоцементном соотношении 
(В.Ц.), (рис. 2). 

Анализ приведенных графических 
зависимостей показывает, что: 

1) Зависимость прочности песко-
цементных образцов для эксперимен-
тальных проб от водоцементного со-
отношения (рис. 1) имеет ярко выра-
женный максимум при В.Ц.=0,4; 

2) С увеличением времени затверде-
вания (В.З.) прочность как контрольных, 
так и экспериментальных образцов воз-
растает, причем в начале этот рост для 
экспериментальных об-разцов примерно 
в 1,5 раза больше, чем для контрольных 
образцов; при стандартном времени за-
твердевания, равном 28 суткам, превы-
шение прочности экспериментальных 
образцов по сравнению с контрольными 
незначительно (рис. 2). 

Вывод  
Применение мегнитно-импульсной 

обработки цемента перед изготовлением 
из него бетона и пескоцементных изде-
лий позволяет сократить время дости-
жения предельной прочности. 
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