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Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé Ïîäìîñêîâíîãî 
óãîëüíîãî áàññåéíà ñ öåëüþ îïðåäåëåíèÿ âîçìîæíîñòåé èñïîëüçîâàíèÿ òåõíîëîãèé 
ïîäçåìíîé ãàçèôèêàöèè óãëÿ è «Óãëåãàç» íà áàçå ñóùåñòâóþùåãî îáîðóäîâàíèÿ. 

 
 

 Ðîññèè äîëÿ ïðèðîäíîãî ãà-
çà êàê òîïëèâà íà ýëåêòðî-

ñòàíöèÿõ áóäåò ñíèæàòüñÿ âñëåäñòâèå 
ïàäåíèÿ åãî äîáû÷è. Ìèðîâàÿ ýëåê-
òðîýíåðãåòèêà â ñðåäíåì íà 43 % îñ-
íîâàíà íà óãëå: â ÅÝÑ – áîëåå 50 %, 
â ÑØÀ – íà 56 %, â Êèòàå – íà 70 % . 
Â Ðîññèè åãî äîëÿ íà òåïëîâûõ ñòàí-
öèÿõ ñîñòàâëÿåò 27 %, à ñ ó÷åòîì 
àòîìíûõ è ãèäðîñòàíöèé – 18 % . 
Ðàçâåäàííûõ çàïàñîâ ãàçà õâàòèò íà 
80 ëåò, òîãäà êàê óãëÿ - íà 300 ëåò. 
Ýêñïëóàòèðóåìûå ìåñòîðîæäåíèÿ ãàçà 
èññÿêàþò, à äëÿ îñâîåíèÿ íîâûõ ìå-
ñòîðîæäåíèé (íà ßìàëå, â Áàðåíöå-
âîì ìîðå) òðåáóþòñÿ îãðîìíûå çàòðà-
òû. Öåíà ãàçà ïîâûñèòñÿ â 5 - 6 ðàç. 
Íàñòîëüêî æå ïîäîðîæàåò ýëåêòðî-
ýíåðãèÿ. Öåëåñîîáðàçíî ïðîãíîçèðî-
âàòü ñîöèàëüíûå, ýêîíîìè÷åñêèå è 
ïîëèòè÷åñêèå ðèñêè, êîòîðûì ìîæåò 
ïîäâåðãíóòüñÿ íàøà ñòðàíà ÷åðåç 50 
ëåò, åñëè ñèòóàöèÿ â äàííîé îáëàñòè 
îñòàíåòñÿ áåç èçìåíåíèé. Îñîáóþ îñò-
ðîòó ïðèîáðåòàåò ýòà ïðîáëåìà äëÿ åâ-
ðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèéñêîé Ôåäåðà-
öèè, ãäå åñòü òîëüêî îäèí èñòî÷íèê óãëÿ 
– Ïîäìîñêîâíûé óãîëüíûé áàññåéí. 
Îäíàêî ïðîöåññû ðåñòðóêòóðèçàöèè è 
äèâåðñèôèêàöèè óãîëüíîé ïðîìûø-
ëåííîñòè ïîñòàâèëè ýòó óãëåíîñíóþ 

òåððèòîðèþ â ðàçðÿä áåñïåðñïåêòèâ-
íûõ óãîëüíûõ áàññåéíîâ.  

1. Â ãîðíîäîáûâàþùèõ ðåãèîíàõ 
Ðîññèè ñîçäàëàñü íàïðÿæåííàÿ ñî-
öèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêàÿ è ýêîëîãè-
÷åñêàÿ îáñòàíîâêà, ÷òî îòðàçèëîñü íà 
êà÷åñòâå è óðîâíå æèçíè íàñåëåíèÿ 
íå òîëüêî ýòèõ ðåãèîíîâ, íî è ñòðàíû 
â öåëîì. Ñåãîäíÿ óæå ñòàëî î÷åâèä-
íûì, ÷òî íàñ îæèäàåò ýíåðãåòè÷åñêèé 
êðèçèñ è â Öåíòðàëüíîì ôåäåðàëüíîì 
îêðóãå, êàê ýòî èìååò ìåñòî â äàëü-
íåâîñòî÷íûõ ðåãèîíàõ ñòðàíû. Íàðÿäó 
ñ ýíåðãåòè÷åñêèìè ïðîáëåìàìè îáîñ-
òðÿþòñÿ è ýêîëîãè÷åñêèå ïðîáëåìû, 
îáóñëîâëåííûå óãðîæàþùèìè òåìïàìè 
ðîñòà ïîòîêîâ òâåðäûõ áûòîâûõ îò-
õîäîâ â ãîðîäàõ, à ýòè ïðîáëåìû ìîæ-
íî è íóæíî ðåøàòü, èñïîëüçóÿ ãåîòåõ-
íîëîãè÷åñêèå ïîäõîäû.  

2. Ñëåäîâàòåëüíî, äëÿ âîçðîæäå-
íèÿ è ïîñëåäóþùåãî ðàçâèòèÿ îòå-
÷åñòâåííîé ñèñòåìû ðàöèîíàëüíîãî è 
áåçîïàñíîãî ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ íóæ-
íû èíûå çíàíèÿ, èíûå ïðèíöèïû, èíûå 
ñòàíäàðòû. Àíàëèç òåõíèêî-ýêîíîìè-
÷åñêèõ îáîñíîâàíèé íà çàêðûòèå øàõò 
ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî âîïðîñû èñ-
ïîëüçîâàíèÿ îñíîâíûõ ôîíäîâ ëèêâè-
äèðóåìûõ ïðåäïðèÿòèé èçó÷åíû ëèøü â 
ïåðâîì ïðèáëèæåíèè. Â ïåðâóþ î÷å-
ðåäü ýòî îòíîñèòñÿ ê èñïîëüçîâàíèþ 

Â 
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ãîðíûõ âûðàáîòîê è îñòàâëåííûõ çàïà-
ñîâ. Ïîäçåìíîå çàõî-ðîíåíèå è 
îáåçâðåæèâàíèå îòõîäîâ ïðîèçâîäÿòñÿ 
â âèäå ãëóáîêîãî çàõî-ðîíåíèÿ îòõîäîâ 
â ñêâàæèíû èëè â âèäå çàõîðîíåíèÿ â 
åñòåñòâåííûå èëè èñêóññòâåííûå ïóñ-
òîòû â ãîðíûõ âûðàáîòêàõ íà ðàçëè-
÷íûõ ãëóáèíàõ. Çíà÷èòåëüíûé îïûò çà-
õîðîíåíèÿ îòõîäîâ â ñîëÿíûõ ðóäíèêàõ 
èëè èñêóñ-ñòâåííûõ ïóñòîòàõ â ñîëè 
íàêîïëåí â Ãåðìàíèè. Ïîäçåìíîå ïðîñ-
òðàíñòâî øàõò è æåëåçíûõ ðóäíèêîâ 
èñïîëüçóåòñÿ â ãîðàçäî ìåíüøåé ñòåïå-
íè. Òàêîé îïûò äëÿ ïîäçåìíûõ ïðîñò-
ðàíñòâ øàõò Ïîäìîñêîâíîãî óãîëüíîãî 
áàñ-ñåéíà ñ âîçìîæíîñòüþ ïîäçåìíîãî 
ñæèãàíèÿ îòõîäîâ ñîâìåñòíî ñ óãëåì 
ÿâëÿåòñÿ èñêëþ÷èòåëüíî ïåðñïåêòèâ-
íûì.  

Ïðîáëåìà ðàçâèòèÿ êîíöåïòóàëü-
íûõ ïîëîæåíèé ýêîëîãè÷åñêè ðàöèî-
íàëüíîãî êîìïëåêñíîãî èñïîëüçîâà-
íèÿ ìèíåðàëüíûõ ðåñóðñîâ óãîëüíûõ 
ìåñòîðîæäåíèé è ïîäçåìíîãî ïðî-
ñòðàíñòâà îòðàáîòàííûõ øàõò, óòèëè-
çàöèè îòõîäîâ è ñîçäàíèå ìàëîîòõîä-
íûõ è áåçîòõîäíûõ òåõíîëîãèé â âå-
äóùèõ óãîëüíûõ áàññåéíàõ Ðîññèè 
ïðèîáðåëè èñêëþ÷èòåëüíóþ àêòóàëü-
íîñòü. Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè ðîññèé-
ñêèìè è çàðóáåæíûìè øêîëàìè ðàç-
ðàáîòàíû íàó÷íûå îñíîâû êîìïëåêñ-
íîãî îñâîåíèÿ íåäð, ïîäçåìíîé ãàçè-
ôèêàöèè è ïîäçåìíîãî ñæèãàíèÿ óãëÿ 
äëÿ ïîëó÷åíèÿ òåïëîâîé ýíåðãèè, îñ-
íîâàííûå íà èñïîëüçîâàíèè êëàññè÷å-
ñêèõ çàêîíîâ òåðìîäèíàìèêè, ôèçè-
÷åñêîé õèìèè è ìàòåìàòè÷åñêîé ôè-
çèêè. Ôóíäàìåíòàëüíûå òåîðåòè÷å-
ñêèå ïîëîæåíèÿ è ïðàêòè÷åñêèå ðå-
êîìåíäàöèè ïî ïðîöåññàì ïîäçåìíîé 
äîáû÷è è ôèçèêî-õèìè÷åñêîé ãåîòåõ-
íîëîãèè îãíåâîé îòðàáîòêè óãîëüíûõ 
ìåñòîðîæäåíèé ñôîðìóëèðîâàíû â 
òðóäàõ àêàäåìèêîâ Í.Â. Ìåëüíèêîâà, 
Â.Â. Ðæåâñêîãî, Ê.Í. Òðóáåöêîãî, ÷ë. 

êîðð. ÐÀÍ Ë.À. Ïó÷êîâà, Ä.Ð. Êàï-
ëóíîâà. Â äàëüíåéøåì ýòè íàó÷íûå 
ïðèíöèïû áûëè ðàçâèòû â òðóäàõ  
À.Ñ Áóð÷àêîâà, Á.Ô. Âàñþ÷êîâà, 
Í.Ì. Êà÷óðèíà, À.Á. Êîâàëü÷óêà, Þ. 
Í. Êóçíåöîâà, À.Ñ. Ìàëêèíà, Ã.È. 
Ñåëèâàíîâà, Â.Å. Ñàâ÷åíêîâà, Â.È. 
Ñàðû÷åâà, À.È. Ñû÷åâà, Ñ.À. ßðóíè-
íà è äð. 

Òåððèòîðèÿ ðåãèîíà, íà êîòîðîé 
ðàñïîëîæåí òîò èëè èíîé ïðîìûø-
ëåííî-òåõíîëîãè÷åñêèé êîìïëåêñ (â 
òîì ÷èñëå è óãëåäîáûâàþùèé), ÿâëÿ-
åòñÿ ñëîæíîé ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñ-
êîé ñèñòåìîé, ãäå ñàì ïðîìûøëåííî-
òåõíîëîãè÷åñêèé êîìïëåêñ ïðåäñòàâ-
ëÿåò ñîáîé îòêðûòóþ òåõíîëîãè÷åñ-
êóþ è ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêóþ ïîä-
ñèñòåìó, ñâÿçàííóþ â èåðàðõè÷åñêîì 
îòíîøåíèè ñ äðóãèìè ïîäñèñòåìàìè 
êàê ïî âåðòèêàëè, òàê è ïî ãîðèçîíòà-
ëè. Òåððèòîðèè óãëåäîáûâàþùèõ ðå-
ãèîíîâ  ÿâëÿþòñÿ ñëîæíûìè ñîöè-
àëüíî-ýêîíîìè÷åñêèìè è òåõíè÷åñêè-
ìè ñèñòåìàìè, óïðàâëåíèå êîòîðûìè 
â ñèëó áîëüøîãî êîëè÷åñòâà îáúåêòîâ  
è ñâÿçåé êàê âíóòðåííèõ, òàê è âíåø-
íèõ, òðåáóåò îïåðàòèâíîé èíôîðìà-
öèè î ïîñëåäñòâèÿõ ðåøåíèé,  ïðè-
íèìàåìûõ äîëæíîñòíûìè ëèöàìè. 
Ïðîãíîçíûå ðåçóëüòàòû ïðèíèìàåìûõ 
êðóïíîìàñøòàáíûõ ðåøåíèé îáû÷íî 
õîðîøî âèäíû â ïðåäåëàõ îáëàñòè 
çíàíèé, ïîëó÷àåìûõ ïðè àíàëèçå 
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ óïðîùåííîé ýêî-
íîìè÷åñêîé ìîäåëè, è ìîãóò áûòü 
óïóùåíû, ââèäó ìíîãîñâÿçíîñòè, â 
äðóãèõ îáëàñòÿõ çíàíèé, íå ó÷òåííûõ 
â äàííîé ìîäåëè, íî èìåííî ýòè ðå-
çóëüòàòû, êàê ïðàâèëî, è ïðåäñòàâëÿ-
þò íåãàòèâíûå ïîñëåäñòâèÿ ïðèíè-
ìàåìûõ êðóïíîìàñøòàáíûõ ðåøåíèé. 

Ïîêàçàòåëüíûì â ýòîì îòíîøåíèè 
ÿâëÿåòñÿ ïðèìåð Ïîäìîñêîâíîãî áàñ-
ñåéíà. Íà íà÷àëüíîì ýòàïå îñâîåíèÿ 
äîáû÷à óãëÿ â Ïîäìîñêîâíîì áàñ-
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ñåéíå ñîñòàâëÿëà âñåãî ëèøü 9000 - 
83000 ò â ãîä (ïåðèîä ñ 1858 ïî 
1870 ãîäû), ïåðåä Âòîðîé ìèðîâîé 
âîéíîé â 1940 ãîäó áûëî äîáûòî áî-
ëåå 10 ìëí ò óãëÿ, à íàèáîëüøàÿ äî-
áû÷à 42-47 ìëí ò ïðèõîäèòñÿ íà 
1956-1960 ãîäû. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ 
àêöèîíåðíàÿ êîìïàíèÿ «Ìîñáàññóãîëü» 
ïðåîáðàçîâàíà â ÎÀÎ «Ìîñáàññóãîëü» 
è äîáûâàåò íå áîëåå 1 ìëí. ò óãëÿ â 
ãîä. Âñå ýòî ïðèâåëî ê íåîáõîäèìîñòè 
ðàçðàáîòêè òåõíîëîãè÷åñêèõ ðåøåíèé 
êîìïëåêñíîãî èñïîëüçîâàíèÿ óãîëüíûõ 
ìåñòîðîæäåíèé Ïîäìîñêîâüÿ.  

Êîíöåïòóàëüíàÿ ôîðìóëà êîìïëåêñ-
íîãî ïîäõîäà çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî 
ñîçäàíèå êîíêóðåíòîñïîñîáíûõ ýíåðãî-
ñûðüåâûõ ïðåäïðèÿòèé è óñòîé÷èâîé 
ñèñòåìû íîâûõ ðåíòàáåëüíûõ ðàáî÷èõ 
ìåñò íà áàçå òåõíîëîãè÷åñêîé è ñîöè-
àëüíîé èíôðàñòðóêòóðû äåéñòâóþùèõ 
øàõò è ñòðîÿùèõñÿ øàõò Ïîäìîñêîâíî-
ãî áàññåéíà îáåñïå÷èâàåòñÿ ýêîëîãè÷å-
ñêè ÷èñòîé òåõíîëîãèåé êîìïëåêñíîãî 
îñâîåíèÿ íåäð è íåòðàäèöèîííîãî èñ-
ïîëüçîâàíèÿ  ïîäçåìíûõ ïðîñòðàíñòâ 
ñóùåñòâóþùèõ è âíîâü ïðîâîäèìûõ 
ãîðíûõ âûðàáîòîê, âíåäðåíèåì ïðèí-
öèïîâ ãèáêîé òåõíîëîãèè êîìïëåêñíîãî 
îñâîåíèÿ óãîëüíûõ ìåñòîðîæäåíèé è 
ñîçäàíèÿ ýíåðãî-ñûðüåâûõ êîìáèíàòîâ 
íà ïðîìïëîùàäêàõ çàêðûâàþùèõñÿ è 
äåéñòâóþùèõ øàõò. 

Òðåáîâàíèÿ ê òåõíîëîãè÷åñêèì ñõå-
ìàì âåäåíèÿ î÷èñòíûõ è ïîäãîòîâèòåëü-
íûõ ðàáîò, ïîçâîëÿþùèå â íàèáîëüøåé 
ñòåïåíè ó÷èòûâàòü ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèå 
óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè óãîëüíûõ øàõò 
Ïîäìîñêîâíîãî áàññåéíà, ìîæíî ñôîð-
ìóëèðîâàòü ñëå-äóþùèì îáðàçîì. 

1. Äëÿ ïðàêòè÷åñêîé ðåàëèçàöèè 
ñèñòåì ðàçðàáîòêè óãîëüíûõ ïëàñòîâ 
êîðîòêèìè î÷èñòíûìè çàáîÿìè íåîá-
õîäèìî îáåñïå÷èâàòü ðàöèîíàëüíóþ 
óâÿçêó âûåìî÷íîãî, òðàíñïîðòíîãî è 

èíîãî îáîðóäîâàíèÿ ïî âñåìó êîì-
ïëåêñó ãîðíûõ ðàáîò. 

2. Íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü â 
òåõíîëîãè÷åñêèõ ñèñòåìàõ øàõò êàê 
ñåðèéíî âûïóñêàåìûå, òàê è îïûòíûå 
îáðàçöû îáîðóäîâàíèÿ ñ îòíîñèòåëü-
íî íèçêèìè ñòîèìîñòíûìè õàðàêòåðè-
ñòèêàìè è ïåðñïåêòèâîé èñïîëüçîâà-
íèÿ ìåñòíûõ è ðåãèîíàëüíûõ ïðîèç-
âîäñòâåííûõ è ðåìîíòíûõ áàç. 

3. Íåîáõîäèìî èñêëþ÷àòü èç òåõíî-
ëîãè÷åñêèõ ñèñòåì òðóäîåìêèå, ìàòå-
ðèàëîåìêèå, ìíîãîñòóïåí÷àòûå è îïàñ-
íûå ïðîöåññû è îïåðàöèè è ïà-
ðàëëåëüíî îñóùåñòâèòü ìàêñèìàëüíóþ 
óíèôèêàöèþ (ìíîãîôóíêöèîíàëüíîñòü) 
îáîðóäîâàíèÿ. 

4. Äîâåäåíèå äî ìèíèìóìà, îïðå-
äåëÿåìîãî ïîðîãîì ýêîíîìè÷åñêîé 
öåëåñîîáðàçíîñòè, ïîòåðè ïîëåçíîãî 
èñêîïàåìîãî. 

5. Îáåñïå÷åíèå âûñîêèõ ïîêàçàòåëåé 
íàäåæíîñòè òåõíîëîãè÷åñêèõ ñèñòåì â 
öåëîì è èõ ñòðóêòóðíûõ ýëåìåíòîâ. 

6. Îðèåíòàöèÿ íà îòíîñèòåëüíî 
ïðîñòûå ñõåìû îðãàíèçàöèè ïðîèç-
âîäñòâà ïðè âûñîêèõ òåìïàõ âåäåíèÿ 
î÷èñòíûõ è ïîäãîòîâèòåëüíûõ ðàáîò. 

7. Îáåñïå÷åíèå âîçìîæíîñòè âêëþ-
÷åíèÿ â ñòðóêòóðû òåõíîëîãè÷åñêèõ ñèñ-
òåì ïðîöåññîâ ðàçìåùåíèÿ ðàçëè÷íûõ 
âåùåñòâ ñ ó÷åòîì èõ àãðåãàòíîãî ñîñòîÿ-
íèÿ â âûðàáîòàííîì ïðîñòðàíñòâå. 

Ïðè ðàíæèðîâàíèè òðåáîâàíèé â 
ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ äîìèíèðóþ-
ùèì òðåáîâàíèåì ÿâëÿåòñÿ îáåñïå÷å-
íèå ìèíèìàëüíîé ðåñóðñîåìêîñòè (áåç 
ñíèæåíèÿ òðåáîâàíèé áåçîïàñíîñòè è 
îõðàíû íåäð). Ýòî òðåáîâàíèå ïîçâî-
ëÿåò âûäåëèòü ñëåäóþùèå ãðóïïû òåõ-
íîëîãè÷åñêèõ ñõåì îòðàáîòêè îãðàíè-
÷åííûõ çàïàñîâ óãëÿ â óñëîâèÿõ ôîð-
ñèðîâàííîãî ñîêðàùåíèÿ ïðîèçâîäñò-
âåííûõ ìîùíîñòåé ïðè îãðàíè÷åííûõ 
ðåñóðñàõ, ìåíÿþùèõñÿ òðåáîâàíèÿõ ê 
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êà÷åñòâó óãëÿ è ôóíêöèîíàëüíîìó 
äèàïàçîíó òåõíîëîãèé. 

1. Òåõíîëîãè÷åñêèå ñõåìû âûåìêè óã-
ëÿ ïðîõîä÷åñêèìè êîìáàéíàìè ïðè êà-
ìåðíûõ ñèñòåìàõ ðàçðàáîòêè ïëàñòîâ. 

2. Òåõíîëîãè÷åñêèå ñõåìû íà îñ-
íîâå ñïåöèàëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ. 

3. Òåõíîëîãè÷åñêèå ñõåìû áóðîø-
íåêîâîé âûåìêè óãëÿ. 

Òåõíîëîãè÷åñêîé îñíîâîé óêàçàí-
íûõ ãðóïï ÿâëÿåòñÿ ñòðóêòóðíîå ñî÷å-
òàíèå ñðåäñòâ âûåìêè, âåíòèëÿöèè, 
òðàíñïîðòà è âîäîîòëèâà, êîòîðîå 
ìîæíî ëåãêî îáåñïå÷èòü â íàñòîÿùåå 
âðåìÿ ïðèìåíèòåëüíî ê óñëîâèÿì ôóíê-
öèîíèðîâàíèÿ ÎÀÎ «Ìîñáàññóãîëü». 
Ìèíèìèçàöèÿ ðåñóðñîåìêîñòè ïîçâîëÿ-
åò âûäåëèòü ãðóïïû òåõíîëîãè÷åñêèõ 
ñõåì âûåìêè îãðàíè÷åííûõ çàïàñîâ óãëÿ 
â óñëîâèÿõ ôîðñèðîâàííîãî ñîêðàùå-
íèÿ ïðîèçâîäñòâåííûõ ìîùíîñòåé ïðè 
îãðàíè÷åííûõ ðåñóðñàõ, ìåíÿþùèõñÿ 
òðåáîâàíèÿõ ê êà÷åñòâó óãëÿ è ôóíê-
öèîíàëüíîìó äèàïàçîíó òåõíîëîãèé. 

Òåõíîëîãèÿ âûåìêè è òðàíñïîðòè-
ðîâàíèÿ óãëÿ íà îñíîâå ïðîõîä÷åñêîãî 
îáîðóäîâàíèÿ ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàíà 
â øèðîêîì äèàïàçîíå ãîðíî-ãåîëîãè-
÷åñêèõ è ãîðíîòåõíè÷åñêèõ óñëîâèé 
Ïîäìîñêîâíîãî áàññåéíà è äëÿ ýòèõ óñ-
ëîâèé ðàçðàáîòàíû ðàçëè÷íûå ðàöèî-
íàëüíûå âàðèàíòû òåõíîëîãèé. Äëÿ ñå-
ëåêòèâíîé âûåìêè ïëàñòîâ ñî ñëîæíîé 
ñòðóêòóðîé ïåðñïåêòèâíûìè ÿâëÿþòñÿ 
ôëàíãîâî-ôðîíòàëüíàÿ è êîðîòêîçà-
áîéíàÿ ôðîíòàëüíàÿ òåõíîëîãèè, íà-
ïðèìåð, ñ ïðèìåíåíèåì ìàøèíû ôðîí-
òàëüíî-èçáèðàòåëüíîãî äåéñòâèÿ, êîòî-
ðàÿ èìååò òåëåñêîïè÷åñêóþ ñòðåëó ñ 
äèñêîâûì ðàáî÷èì îðãàíîì, ñíèæàþ-
ùèì äèíàìè÷åñêèå óäàðû.  

Ïðèìåíåíèå ñàìîõîäíîé ïëàò-
ôîðìû â êîíñòðóêöèè ìàøèíû âåñüìà 
ïåðñïåêòèâíî äëÿ ñîçäàíèÿ âûåìî÷-
íîãî ìåõàíèçìà â ðàìêàõ êîðîòêîçà-
áîéíîé òåõíîëîãèè. Áóðîøíåêîâàÿ 

òåõíîëîãèÿ ìîæåò áûòü ïðèíÿòà êàê 
áàçîâàÿ äëÿ ðàçðàáîòêè óíèâåðñàëü-
íûõ ñîâìåùåííûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ 
ñõåì î÷èñòíûõ è ïîäãîòîâèòåëüíûõ 
ðàáîò íà ïîëîãèõ ïëàñòàõ òîíêèõ è 
ñðåäíåé ìîùíîñòè â ñîñòàâå ïðîõîä-
÷åñêèõ è áóðîçàêëàäî÷íûõ êîìïëåê-
ñîâ äëÿ âûáîðî÷íîé è ñåëåêòèâíîé 
îòðàáîòêè óãîëüíûõ ìåñòîðîæäåíèé 
Ïîäìîñêîâíîãî áàññåéíà. 

Ïðèìåðû êàìåðíûõ ñèñòåì ðàçðà-
áîòêè ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 1–3, à 
ñèñòåìàòèçàöèÿ òåõíîëîãèé ðàçðàáîò-
êè óãîëüíûõ ïëàñòîâ êîðîòêèìè çà-
áîÿìè íà ðèñ. 4. 

Â ïðîöåññå îáîñíîâàíèÿ ãåîòåõ-
íîëîãè÷åñêèõ ïðèíöèïîâ ëèêâèäà-
öèè òâåðäûõ áûòîâûõ îòõîäîâ (ÒÁÎ) 
áûëà óòî÷íåíà ñòðóêòóðà âàðèàíòà 
ðàçìåùåíèÿ çàòàðåííûõ ÒÁÎ â ïîä-
çåìíîì ïðîñòðàíñòâå øàõòû, âêëþ-
÷àÿ äîïîëíèòåëüíûå ïîëîñòè, ñ ïî-
ñëåäóþùèì ñæèãàíèåì ñîâìåñòíî ñ 
óãëåì. Âû÷èñëèòåëüíûå ýêñïåðèìåí-
òû ïîçâîëèëè îïðåäåëèòü èñõîäíûå 
äàííûå è óñòàíîâèòü çàêîíîìåðíî-
ñòè ìàòåðèàëüíîãî è òîïëèâíîãî áà-
ëàíñà ïðîöåññà ñæèãàíèÿ ñìåñè áó-
ðîãî óãëÿ è òâåðäûõ áûòîâûõ îòõî-
äîâ. Òàêèì îáðàçîì, áûëè óñòàíîâ-
ëåíû çàêîíîìåðíîñòè èçìåíåíèÿ ïî-
êàçàòåëåé ñæèãàíèÿ îò ñêîðîñòè ãî-
ðåíèÿ ñìåñè è îáîñíîâàíû ýôôåê-
òèâíûå ðåæèìû ãîðåíèÿ, óâÿçàííûå 
ñ òåõíîëîãè÷åñêèìè âîçìîæíîñòÿìè 
(ïðîâåäåíèå êàìåð, òðàíñïîðòíûå 
ñõåìû è ò.ï.).   

Ïðè çàäàííûõ îáúёìàõ ïîäçåìíîãî 
ïðîñòðàíñòâà ïî ðàçìåùåíèþ ÒÁÎ 
íåîáõîäèìàÿ ìèíèìàëüíàÿ ñêîðîñòü 
ãîðåíèÿ ñìåñè Gñì ñîñòàâèò 0,881 
êã/ñ, ìàêñèìàëüíàÿ – 3,038 êã/ñ. 
Òåìïåðàòóðà ñìåñè íà âûõîäå èç 
óãîëüíîãî êàíàëà â çàâèñèìîñòè îò 
Gñì - îò 400 äî 700 Ê. Äëèíà óãîëü-
íîãî êàíàëà ãîðåíèÿ, îáåñïå÷èâàþ-
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ùåãî ïîëíîå ñãîðàíèå óãëÿ ïðè ðàñ-
ñìàòðèâàåìûõ Gñì, Òã è êîëè÷åñòâå 
îäíîâðåìåííî ñæèãàåìûõ áëîêîâ 
(náë =1,2,4), íàõîäèòñÿ â äèàïàçîíå îò 
73,5 ì äî 112,5 ì. Äîêàçàíî, ÷òî îò-
êëîíåíèÿ îò èäåàëüíîãî ðåæèìà ãî-
ðåíèÿ è ñâÿçàííîå ñ íèìè äîáàâëåíèå 
ãîðþ÷èõ ãàçîâ â ïðîäóêòû ïîäçåìíîãî 
ñæèãàíèÿ óãëÿ è ÒÁÎ ïðàêòè÷åñêè íå 
èçìåíÿþò ìàòåðèàëüíûé áàëàíñ ïðî-
öåññà è òåïëîôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà 
ïðîäóêòîâ ñæèãàíèÿ. 

Íàèáîëåå öåëåñîîáðàçíûì âàðè-
àíòîì òåõíîëîãèè ñæèãàíèÿ ñìåñè óã-
ëÿ è ÒÁÎ ÿâëÿåòñÿ ñæèãàíèå åё ñ íå-
îáõîäèìîé ìàññîâîé ñêîðîñòüþ â îä-
íîì êàíàëå ãîðåíèÿ (îäíîì áëîêå). 
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Ðèñ. 1. Îòðàáîòêà çàïàñîâ óãîëüíîãî ïëàñòà òóïèêîâûìè êàìåðàìè ñ èõ ðàñøèðå-
íèåì  ïðÿìûì õîäîì: à) ñ ïîääåðæàíèåì âûðàáîòàííîãî ïðîñòðàíñòâà;  á) ñ ÷àñòè÷íûì 
ïîãàøåíèåì êàìåðû çà êðåïüþ; 1 - êîíâåéåðíûé øòðåê; 2 - âåíòèëÿöèîííûé øòðåê; 3 - îò-
ðàáîòàííàÿ êàìåðà; 4- ôîðìèðóåìàÿ êàìåðà; 5 - êàìåðà ñ ðàñøèðåíèåì; 6 - ïðîõîä÷åñêèé 
êîìáàéí; 7 - ëåíòî÷íûé êîíâåéåð; 8 - ïåðåãðóæàòåëü; 9 - ó÷àñòêîâûé êîíâåéåð; 10 - âåíòè-
ëÿöèîííûé ñòàâ; 11 - ìåæäóêàìåðíûå öåëèêè; 12 - ïåðåìû÷êà; 13 - èíäèâèäóàëüíûå ãèäðî-
ñòîéêè; 14 - äåðåâÿííûå ñòîéêè; 15 - ñàìîäâèæóùàÿñÿ êîìïëåêòíàÿ êðåïü 
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Ðèñ. 2. Îòðàáîòêà çàïàñîâ óãîëüíîãî ïëàñòà êàìåðàìè ïðè èõ ðàñøèðåíèè îáðàò-
íûì õîäîì: à) ñ ïîääåðæàíèåì âûðàáîòàííîãî ïðîñòðàíñòâà; á) ñ ÷àñòè÷íûì ïîãàøåíèåì 
êàìåðû çà êðåïüþ; 1 - êîíâåéåðíûé øòðåê; 2 - âåíòèëÿöèîííûé øòðåê; 3 - îòðàáîòàííàÿ êà-
ìåðà; 4 - ôîðìèðóåìàÿ êàìåðà; 5 - êàìåðà ñ ðàñøèðåíèåì; 6 - ïðîõîä÷åñêèé êîìáàéí; 7 - 
ëåíòî÷íûé êîíâåéåð; 8 - ïåðåãðóæàòåëü; 9 - ó÷àñòêîâûé êîíâåéåð; 10 - âåíòèëÿöèîííûé 
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ñòàâ; 11 - ìåæäóêàìåðíûå öåëèêè; 12 - ïåðåìû÷êà; 13 - èíäèâèäóàëüíûå ãèäðîñòîéêè; 14 - 
äåðåâÿííûå ñòîéêè; 15 - ñàìîäâèæóùàÿñÿ êîìïëåêòíàÿ êðåïü; 16 - îáõîäíàÿ âûðàáîòêà 
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Óñòàíîâëåíî, ÷òî ñóùåñòâóþùàÿ 
ñõåìà âåíòèëÿöèè øàõòû íå òðåáóåò 
êîððåêòèðîâêè. Ñ ó÷àñòèåì àâòîðîâ 
ðàçðàáîòàíû òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ 
ê òåïëîòåõíè÷åñêîìó êîìïëåêñó ïî-
âåðõíîñòè è ïðåäëîæåíû êîìïîíî-
âî÷íàÿ ñõåìà è îñíîâíîé ñîñòàâ.  

Ãåîòåõíîëîãè÷åñêèå ïàðàìåòðû 
îïðåäåëÿþòñÿ äëÿ ñõåìû, ïðè êîòî-
ðîé ïðîèçâîäèòñÿ ñîâìåñòíîå ñæèãà-
íèå îòõîäîâ, ðàçìåùåííûõ â êàìåðàõ 
(äîïîëíèòåëüíûõ ïîëîñòÿõ), è óãëÿ â 
ìåæäóêàìåðíûõ öåëèêàõ. Øèðèíà êà-
æäîé èç ñîîðóæàåìûõ êàìåð ïðèíè-
ìàåòñÿ ðàâíîé 4 ì, à äëèíà îïðåäåëÿ-
åòñÿ ðàçìåðàìè óãîëüíûõ öåëèêîâ ïî 
ëèíèè ðàñïîëîæåíèÿ êàìåð è ñîñòàâ-
ëÿåò äî 50 ì. Ïðè òàêîì ñïîñîáå 
ôðîíò ãîðåíèÿ óãëÿ è ÒÁÎ íàèáîëåå 
ðàöèîíàëüíî îðèåíòèðîâàòü ïåðïåí-
äèêóëÿðíî äëèííîé îñè êàìåð è ìåæ-
êàìåðíûõ óãîëüíûõ öåëèêîâ øèðèíîé 
4 ì. Òàêàÿ îðèåíòèðîâêà ôðîíòà ãî-
ðåíèÿ ãàðàíòèðóåò îòíîñèòåëüíî ñòà-
áèëüíûå ïîïåðå÷íûå ðàçìåðû êàíàëà 
ãîðåíèÿ ïî âñåé åãî äëèíå, à òàêæå 
íàèáîëåå ïîëíîå âûãîðàíèå óãëÿ è 

ÒÁÎ. Â ïîñëåäíåì ñëó÷àå 
äîñòèãàåòñÿ íàèáîëåå ïîë-
íàÿ ýêîëîãè÷åñêàÿ áåçî- 
 
ïàñíîñòü îñòàòêîâ ÒÁÎ, ïî-

ëó÷àåìûõ â ðåçóëüòàòå èõ ñæèãàíèÿ â 
ñìåñè ñ áóðûì óãëåì. Â êà÷åñòâå áàçî-
âîãî îáúåêòà èññëåäîâàíèé áûëè èñ-
ïîëüçîâàíû øàõòû  ÎÀÎ «Ìîñáàññ-
óãîëü». 

Áóðûé óãîëü ýòèõ øàõò ÿâëÿåòñÿ 
òèïè÷íûì äëÿ áóðûõ óãëåé Ïîäìîñ-
êîâíîãî óãîëüíîãî áàññåéíà. Ìàðêà 
óãëÿ - Á2, ñîñòàâ óãëÿ íà ðàáî÷óþ 
ìàññó ~ Wt = 33 %, À = 23,5 %, S -2,9 
%, Ñ = 29,1 %, Í = 2,2 %, N =0,6 %, 
0 = 8,7 %, íèçøàÿ òåïëîòà ñãîðàíèÿ 
óãëÿ íà ðàáî÷óþ ìàññó Q = 10500 
êÄæ/êã, ïî äàííûì èññëåäîâàíèé, 
ïðîâåäёííûõ â ÌÃÃÓ, ñðåäíÿÿ òåïëî-
òà ñãîðàíèÿ ÒÁÎ íà ðàáî÷óþ ìàññó  
ñîñòàâëÿåò Qi = 6300 êÄæ/êã. Ñîñòàâ 
ÒÁÎ íà ðàáî÷óþ ìàññó âàðèàáåëåí, 
ïîýòîìó èõ âëàæíîñòü, êîòîðàÿ ÿâëÿ-
åòñÿ îäíîé èç âàæíåéøèõ õàðàêòåðè-
ñòèê òîïëèâà ïðè òåïëîòåõíè÷åñêèõ 
ðàñ÷åòàõ, ïðèìåì ðàâíîé âëàæíîñòè 
íà ðàáî÷óþ ìàññó óãëÿ, ò.å. WÒÁÎ = Wt 
= 33 %. Âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî WÒÁÎ 
áóäóò ðàâíû Wt óãëÿ, äîâîëüíî áîëü-
øàÿ, ïîñêîëüêó äî ïðîöåññà ñæèãàíèÿ 
ÒÁÎ ìîãóò íàõîäèòüñÿ â  êàìåðàõ äî-
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Ðèñ. 3. Îòðàáîòêà çàïàñîâ 
óãîëüíîãî ïëàñòà êàìåðàìè 
ñ èõ ðàñøèðåíèåì îáðàòíûì 
õîäîì è ïîëíûì ïîãàøåíè-
åì: 1 - êîíâåéåðíûé øòðåê; 2 - 
âåíòèëÿöèîííûé (ìîíòàæíûé) 
øòðåê; 3 - îòðàáîòàííàÿ êàìå-
ðà; 4 - ôîðìèðóåìàÿ êàìåðà; 5 - 
êàìåðà ñ ðàñøèðåíèåì; 6 - ïðî-
õîä÷åñêèé êîìáàéí; 7 - ëåíòî÷-
íûé êîíâåéåð; 8 - ïåðåãðóæà-
òåëü; 9 - ó÷àñòêîâûé êîíâåéåð; 
10 - âåíòèëÿöèîííûé ñòàâ; 11 - 
ìåæäóêàìåðíûå öåëèêè; 12 - 
ïåðåìû÷êà; 13 - èíäèâèäóàëü-
íûå ãèäðîñòîéêè; 14 - äåðåâÿí-
íûå ñòîéêè; 15 - äâîéíîé êîì-
ïëåêò ñàìîäâèæóùåéñÿ êðåïè; 
16 - îáõîäíàÿ âûðàáîòêà 
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âîëüíî äëèòåëüíîå  âðåìÿ (ïîðÿäêà 1 
ãîäà) è, âåñüìà âåðîÿòíî, ÷òî ìåæäó 
íèìè è óãëåì â ìåæêàìåðíûõ öåëèêàõ 
óñòàíîâèòñÿ ðàâíîâåñíîå ñîñòîÿíèå êàê 
ïî òåìïåðàòóðå, òàê è ïî âëàæíîñòè. 

Ñîñòàâ òåïëîòåõíè÷åñêîãî êîì-
ïëåêñà äîëæåí îïðåäåëÿòüñÿ çàäàííîé 
òåïëîïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ, ñîñòàâîì 
ïàðîãàçîâîé ñìåñè è ÏÄÊ. Âñå óñòðîé-
ñòâà è àïïàðàòû, âõîäÿùèå â êîìïëåêñ, 
äîëæíû áûòü óâÿçàíû ìåæäó ñîáîé ïî 
âñåì ïàðàìåòðàì è ïîä÷èíåíû îáùåé 
òåõíîëîãèè óòèëèçàöèè ôèçè÷åñêîãî 
òåïëà ãàçîâ ïîäçåìíîãî ñæèãàíèÿ óãëÿ 
è èõ î÷èñòêè. Â ñîñòàâ òåïëîòåõíè÷å-
ñêîãî êîìïëåêñà äîëæíû âõîäèòü ñëå-
äóþùèå îñíîâíûå óñòðîéñòâà è àïïà-
ðàòû: êîíòðîëüíî-ðåãóëèðóþùàÿ è 
óïðàâëÿþùàÿ àïïàðàòóðà; îáâÿçêà 
ñêâàæèíû (ñòâîëà) èñõîäÿùèõ ãàçîâ; àï-
ïàðàòû ïðåäâàðèòåëüíîé ìîêðîé î÷è-
ñòêè ãàçîâ è ðåãóëèðîâêè èõ òåìïåðà-
òóðû è ïðîèçâîäèòåëüíîñòè; ñèñòåìà 
î÷èñòêè ãàçîâ îò ñåðíèñòûõ ñîåäèíå-
íèé; ñèñòåìà êîòëîâ-óòèëèçàòîðîâ òåï-
ëà; ñèñòåìà ïûëåóëàâëèâàíèÿ ãàçîâ, 
âûáðàñûâàåìûõ â  àòìîñôåðó; âåíòè-
ëÿòîð-äûìîñîñ; ñèñòåìà òðóáîïðîâîäîâ 
ïàðîãàçîâîé ñìåñè; ñèñòåìà öèðêóëÿ-
öèè òåïëîôèêàöèîííîé âîäû â âèäå 
íàñîñîâ, òðóáîïðîâîäîâ, àïïàðàòóðû 
óïðàâëåíèÿ; ñèñòåìà õèìè÷åñêîé ïîä-
ãîòîâêè ïîäïèòî÷íîé âîäû è åå ìàã-
íèòíîé îáðàáîòêè; äûìîâàÿ òðóáà è ãà-
çîâûå çàäâèæêè. 

Ó÷èòûâàÿ äàííûå ðàñ÷åòîâ, òåìïå-
ðàòóðà ãàçà - òåïëîíîñèòåëÿ ìîæåò 
äîñòèãàòü 1000 0Ñ, ÷òî òðåáóåò çàùè-
òû îáñàäíûõ êîëîíí ñêâàæèí. Êðîìå 
òîãî, ñëåäóåò ó÷èòûâàòü òðåáîâàíèÿ, 
ïðåäúÿâëÿåìûå ê îáîðóäîâàíèþ (Òã 
≤6ÎÎ 0Ñ). Îäèí èç âàðèàíòîâ ðåøå-
íèÿ äàííîãî âîïðîñà ïðåäñòàâëåí íà 
ðèñ. 3. Èñïîëüçîâàíèå äàííîãî óñò-
ðîéñòâà ïîçâîëÿåò ñîõðàíèòü ñêâàæè-
íó è ïîëåçíî èñïîëüçîâàòü èçâëåêàå-
ìîå ïðè ýòîì òåïëî.  

Äëÿ î÷èñòêè ãàçîâ îò òâåðäûõ ÷àñ-
òèö ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ìîêðûå çîëî-
óëîâèòåëè ñëåäóþùèõ òèïîâ: öåíòðî-
áåæíûå ñêðóááåðû (ÖÑ ÂÒÈ) èëè 
ìîêðîòðóáêîâûå çîëîóëîâèòåëè (ÌÏ 
ÂÒÈ), ðàáîòàþùèå â êîìïëåêñå ñ 
îðîñèòåëüíûìè óñòðîéñòâàìè ïðîèç-
âîäèòåëüíîñòüþ 2,1-3,25 ì3 âîäû â 
÷àñ. Äëÿ ïîâûøåíèÿ ñòåïåíè î÷èñòêè 
äûìîâûõ ãàçîâ ïðè óñòàíîâêå öåíòðî-
áåæíûõ ñêðóááåðîâ òèïà ÖÑ ÂÒÈ 
ïåðåä ñêðóááåðîì ðåêîìåíäóåòñÿ 
ïðèìåíÿòü àïïàðàòû òèïà ÌÂ-ÓÎ 
ÎÐÃÎÝÑ èëè ÌÏÐ-50, âêëþ÷àþùèå 
òðóáû Âåíòóðè ñ ñèñòåìîé îðîøåíèÿ, 
îáåñïå÷èâàþùèå óäåëüíûé ðàñõîä 
âîäû â ïðåäåëàõ 50-200 ã/ì3 ãàçà. 
Ïðè ýòîì ýôôåêòèâíîñòü ïûëåóëàâ-
ëèâàíèÿ ñîñòàâëÿåò 57-99 %. 

Ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèìè ôàêòîðàìè, 
îïðåäåëÿþùèìè çíà÷åíèÿ ôèçèêî-õè-
ìè÷åñêèõ ôàêòîðîâ, âëèÿþùèõ íà óñ-
òîé÷èâîñòü ïîäçåìíîãî ãîðåíèÿ óãîëü-
íîãî ïëàñòà, ÿâëÿþòñÿ îáâîäíåííîñòü  
ìåñòîðîæäåíèÿ, òèï óãëÿ è âìåùàþ-
ùèõ ïîðîä, ãèïñîìåòðèÿ è ãëóáèíà çà-
ëåãàíèÿ óãîëüíîãî ïëàñòà, íàëè÷èå 
êàðñòîâûõ íàðóøåíèé. 

Ìàêñèìàëüíûé ÊÏÄ òåïëîîáìåí-
íèêà ïðè óñòîé÷èâîì ãîðåíèè óãîëü-
íîãî ïëàñòà îáåñïå÷èâàåòñÿ, åñëè 
òåìïåðàòóðà ãàçîîáðàçíûõ ïðîäóêòîâ 
ãîðåíèÿ ñîñòàâëÿåò 473-523 Ê, à ðàñ-
õîä 20000-50000 ì3/÷. Äëÿ òàêîãî 
ðåæèìà ðàáîòû òåïëîîáìåííèêà íå-
îáõîäèìî ïðîãðåòü óãîëüíûé ïëàñò íà 
ëèíèè âñàñûâàþùèõ ñêâàæèí äî òåì-
ïåðàòóðû íå ìåíåå 573 Ê. Óñòîé÷è-
âîå ãîðåíèå áóðîãî óãëÿ ïðîèñõîäèò â 
ôèëüòðàöèîííîì êàíàëå è çàâèñèò îò 
èíòåíñèâíîñòè ôèëüòðàöèîííîãî ïî-
òîêà âîçäóõà, ïîñòóïàþùåãî ê îãíå-
âîìó çàáîþ. Ïàðàìåòðàìè îïòèìèçà-
öèè ãàçîòåïëîãåíåðàòîðà ÿâëÿþòñÿ 
ðàññòîÿíèÿ ìåæäó ñêâàæèíàìè è ðÿ-
äàìè ñêâàæèí; êîëè÷åñòâî âîçäóõà, 
ïîäàâàåìîãî â íàãíåòàòåëüíûå ñêâà-
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æèíû; ïåðåïàä äàâëåíèÿ, ðàçâèâàå-
ìûé èñòî÷íèêàìè òÿãè.   

Ôèçèêî-õèìè÷åñêèìè ôàêòîðàìè, 
îïðå-äåëÿþùèìè èíòåíñèâíîñòü ôèçè-
êî-õèìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ãîðåíèÿ óãëÿ 
ÿâëÿþòñÿ ïðîíèöàåìîñòü, òðåùèíîâà-
òîñòü è âëàæíîñòü óãëÿ è âìåùàþùèõ 
ïîðîä; êîýôôèöèåíò äèôôóçèè êè-
ñëîðîäà; ýíåðãèÿ àêòèâàöèè, êîíñòàíòà 
ñêîðîñòè îêèñëåíèÿ óãëÿ è òåïëîâîé 
ýôôåêò ðåàêöèè êèñëîðîäà ñ óãëåì. 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  Короткие очистные забои 

Камерная Короткими столбами Камерно-столбовая Короткими лавами 

Целик Лава Камера Столб Заходка Целик Камера Камера Целик 

С двумя 
штреками 

С одним штреком 
(тупиковая) 

Диагональная Прямым  
ходом 

Обратным  
ходом 

Поперечная 
выемка 

Столбчатыми 
целиками 

Скважинами 

Одно-
сторонняя 

Дву-
сторонняя 

Центрально-
фланговая 

Т-образно 
фланговая 

С открытым 
внешним кон-

туром 

Одинар-
ные 

Сдвоен-
ные 

Спарен-
ные 

Комбини-
рованные 

С внешними 
заездами 

Ре
гу
ля
р-
но

 
ра
сп
ол
ож

ен
-

ны
ми

 к
ам
е-

ра
ми

  

П
ер
ио
ди

-ч
ес
ки

 
ра
сп
ол
о-

ж
ен
ны

ми
 к
ам
е-

ра
ми

 

К
ом

ба
йн

 и
зб
ир
а-

те
ль
но
го

 д
ей
ст

-
ви
я 

Ш
ир
ок
оз
ах
ва
тн
ы
й 

ко
мб

ай
н 

Однокомбай-
новая выемка 

Двухкомбай-
новая выемка 

Ф
ро
нт
ал
ьн
ы
й 

аг
ре
га
т 

 

С
ам
ох
од
ны

е 
ва
го
ны

 
 

С
кр
еб
ко
вы

й 
ко
н-

ве
йе
р 

   
О
рг
ан
на
я 
кр
еп
ь 

 

А
нк
ер
на
я 
кр
еп
ь 

Ги
др
ав
ли

- 
че
ск
ие

 с
то
йк
и 

(и
нд
ив

. к
ре
пь

) 

С одним кон-
вейером 

С двумя кон-
вейерами 

Непрерывная сис-
тема транспорта 

Комбинирован-
ное крепление 

У
зк
оз
ах
ва
тн
ы
й 

ко
мб

ай
н 

М
ех
ан
из
ир
о-

ва
нн
ая

  
кр
ен
ь 

Те
ле
ск
оп
ич
ес

-
ки
й 
ле
нт
оч
ны

й 
ко
нв
ей
ер

 



 
120

Ðèñ. 4. Ñèñòåìàòèçàöèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ ñõåì ðàçðàáîòêè óãîëüíûõ ïëàñòîâ êîðîòêèìè î÷èñòíûìè çàáîÿìè 
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Ïðè ôèêñèðîâàííîì ïåðåïàäå 
äàâëåíèÿ ôèëüòðàöèîííûé ïîòîê âîç-
äóõà ê îãíåâîìó çàáîþ áóäåò çàâèñåòü 
îò ïðîíèöàåìîñòè è òðåùèíîâàòîñòè 
óãîëüíîãî ïëàñòà, íà êîòîðûå ñóùåñò-
âåííîå âëèÿíèå îêàçûâàåò âëàæíîñòü 
óãëÿ. Åñëè ïëîòíîñòü ôèëüòðàöèîííî-
ãî ïîòîêà áóäåò íåäîñòàòî÷íà, òî ïðî-
öåññ ãîðåíèÿ áóäåò çàòóõàòü. Ãîðíî-
ãåîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ Ïîäìîñêîâ-
íîãî áàññåéíà ïîçâîëÿþò ýôôåêòèâ-
íî èñïîëüçîâàòü êàê òåõíîëîãèþ ïîä-
çåìíîé ãàçèôèêàöèè óãëÿ, òàê è òåõ-
íîëîãèþ «Óãëåãàç» íà áàçå ñóùåñò-
âóþùåãî îáîðóäîâàíèÿ. 

Îñíîâíûå íàó÷íûå è ïðàêòè÷åñêèå 
ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé çàêëþ÷àþò-
ñÿ â ñëåäóþùåì.   

1. Ñôîðìóëèðîâàíû òåîðåòè÷åñêèå 
ïîëîæåíèÿ, ïîçâîëÿþùèå îáîñíîâàòü 
ãåîòåõíîëîãè÷åñêèå ïðèíöèïû êîì-
ïëåêñíîãî èñïîëüçîâàíèÿ íåäð Ïîä-
ìîñêîâíîãî óãîëüíîãî áàññåéíà, îáåñ-
ïå÷èâàþùèå èñïîëüçîâàíèå íèçêîêàëî-
ðèéíîãî è âûñîêîçîëüíîãî áóðîãî óãëÿ, 
è ïðàêòè÷åñêóþ ðåàëèçàöèþ ãåîòåõíî-
ëîãè÷åñêèõ ìåòîäîâ óòèëèçàöèè ïðî-
ìûøëåííûõ îòõîäîâ â ïîäçåìíîì ïðî-
ñòðàíñòâå ïðè çàêðûòèè øàõò. 

2. Êîìïëåêñíîå èñïîëüçîâàíèå 
óãîëüíûõ ìåñòîðîæäåíèé îáåñïå÷èâà-
åòñÿ àäàïòàöèåé ïî ãåîìåõàíè÷åñêîìó 
ôàêòîðó íåòðàäèöèîííûõ äëÿ Ïîä-
ìîñêîâíîãî óãîëüíîãî áàññåéíà ñèñ-
òåì ðàçðàáîòîê è âûáîðîì òåðìîäè-
íàìè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ïðîöåññà 
ïîäçåìíîãî ñæèãàíèÿ óãëÿ è ïðîìûø-
ëåííûõ è áûòîâûõ îòõîäîâ íà îñíîâå 
èìèòàöèîííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ òåï-
ëîìàññîîáìåííûõ ïðîöåññîâ â ñèñòå-
ìå «ãîðíàÿ âûðàáîòêà – óãîëüíûé 
ïëàñò – âìåùàþùèå ïîðîäû». 

3. Ïðè ðàíæèðîâàíèè ãåîòåõíîëî-
ãè÷åñêèõ òðåáîâàíèé â ñîâðåìåííûõ  

 

óñëîâèÿõ äîìèíèðóþùèì ÿâëÿåòñÿ 
îáåñïå÷åíèå ìèíèìàëüíîé ðåñóðñî-
åìêîñòè (áåç ñíèæåíèÿ óðîâíÿ ïðî-
ìûøëåííîé è ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñ-
íîñòè), ïðè ýòîì ìèíèìèçàöèÿ ðåñóð-
ñîåìêîñòè ïîçâîëÿåò âûäåëèòü ãðóïïû 
òåõíîëîãè÷åñêèõ ñõåì âûåìêè îãðà-
íè÷åííûõ çàïàñîâ óãëÿ â óñëîâèÿõ 
ôîðñèðîâàííîãî ñîêðàùåíèÿ ïðîèç-
âîäñòâåííûõ ìîùíîñòåé ïðè îãðàíè-
÷åííûõ ðåñóðñàõ, ìåíÿþùèõñÿ òðåáî-
âàíèÿõ ê êà÷åñòâó óãëÿ è ôóíêöèî-
íàëüíîìó äèàïàçîíó òåõíîëîãèé. 

4. Âûÿâëåíû îáùèå çàêîíîìåðíî-
ñòè èçìåíåíèÿ ïîêàçàòåëåé ñæèãàíèÿ 
â ïîäçåìíûõ ãîðíûõ âûðàáîòêàõ ñìå-
ñè áóðîãî óãëÿ è òâåðäûõ áûòîâûõ îò-
õîäîâ è îáîñíîâàí ýôôåêòèâíûé ðå-
æèì ãîðåíèÿ, óâÿçàííûé ñ òåõíîëîãè-
÷åñêèìè âîçìîæíîñòÿìè (ïðîâåäåíèå 
êàìåð, òðàíñïîðòíûå ñõåìû è ò.ï.), 
óñòàíîâëåíî, ÷òî íà 1 êã ÒÁÎ, ñæè-
ãàåìûõ â ïîäçåìíîì ïðîñòðàíñòâå, 
ïðèõîäèòñÿ 1,625 êã óãëÿ ÷òî ïðè 
ðàçìåùåíèè â øàõòå îò 10,5 äî 36,5 ò 
ÒÁÎ òðåáóåòñÿ ïîäãîòîâèòü äëÿ ñæè-
ãàíèÿ ñîîòâåòñòâåííî 17,2 è 59,3 
òûñ.ò óãëÿ.  

5. Äîêàçàíî, ÷òî ïðè çàäàííûõ 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòÿõ ïîäçåìíîãî 
ïðîñòðàíñòâà ïî ðàçìåùåíèþ ÒÁÎ 
íåîáõîäèìàÿ ñêîðîñòü ãîðåíèÿ ñìåñè 
ñîñòàâèò 0,881…3,038 êã/ñ, à òåìïå-
ðàòóðà ãàçîîáðàçíûõ ïðîäóêòîâ ãîðå-
íèÿ íà âûõîäå èç óãîëüíîãî êàíàëà 
ñîñòàâëÿåò 400…700 Ê. Ïðè ýòîì îò-
êëîíåíèÿ îò èäåàëüíîãî ðåæèìà ãî-
ðåíèÿ è ñâÿçàííûå ñ íèìè äîáàâëåíèÿ 
ãîðþ÷èõ ãàçîâ â ïðîäóêòû ïîäçåìíîãî 
ñæèãàíèÿ óãëÿ è ÒÁÎ ïðàêòè÷åñêè íå 
èçìåíÿþò ìàòåðèàëüíûé áàëàíñ ïðî-
öåññà è òåïëîôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà 
ïðîäóêòîâ ñæèãàíèÿ. 
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