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ðè èññëåäîâàíèè ðóä çîëîòî-
ñóðüìÿíîãî îðóäåíåíèÿ Ñåí-

òà÷àíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ íà îáîãà-
òèìîñòü, íàìè áûëè ïðîâåäåíû èññëå-
äîâàíèÿ ïî èçìåëü÷åíèþ ðóä Ñåíòà-
÷àíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ â íîâîé öåí-
òðîáåæíîé ìåëüíèöå ÖÌÂÓ-800. 

Ìèíåðàëüíûé ñîñòàâ ðóäû Ñåíòà-
÷àíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ õàðàêòåðè-
çóåòñÿ íàëè÷èåì ìèíåðàëîâ: êâàðöà, 
àíòèìîíèòà, ïèðèòà, àðñåíîïèðèòà, 
äîëîìèòà, êàëüöèòà, ñàìîðîäíîãî çî-
ëîòî, ìóñêîâèòà è.ò.ä. 

Â ðóäàõ Ñåíòà÷àíñêîãî ìåñòîðîæ-
äåíèÿ ïðåîáëàäàåò ìåëêîå è âåñüìà 
ìåëêîå çîëîòî, ïîýòîìó âñêðûòèå òîí-
êîâêðàïëåííîãî çîëîòà ìîæåò áûòü 
äîñòèãíóòî çà ñ÷åò èíòåíñèâíîãî ðàç-
ðóøåíèÿ ðóäíîé ìàññû ñ ïðèìåíåíè-
åì èçìåëü÷èòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ, 
÷òî ïðåäóñìàòðèâàåò èñïîëüçîâàíèå 
òðàäèöèîííîãî ìîêðîãî øàðîâîãî 
èçìåëü÷åíèÿ ïðè âûñîêèõ öèðêóëÿöè-
îííûõ íàãðóçêàõ.  

Ó÷èòûâàÿ âûñîêèå âîçìîæíîñòè 
ýôôåêòèâíîãî ðàçðóøåíèÿ ðàçíûõ 
ãåîìàòåðèàëîâ íà íîâîé öåíòðîáåæ-
íîé ìåëüíèöå ñóõîãî ñïîñîáà äåçèí-
òåãðàöèè ìíîãîêðàòíûìè äèíàìè÷å-
ñêèìè íàãðóçêàìè â ðåæèìå íàðàñòà-
íèÿ ýíåðãèè âîçäåéñòâèÿ äëÿ ñíèæå-
íèÿ ïðî÷íîñòè êîíòàêòîâ ðàçíîèìåí-

íûõ êîìïîíåíòîâ è èçáèðàòåëüíîãî 
ðàñêðûòèÿ ìèíåðàëüíûõ ñðîñòêîâ, íà-
ìè ïðîâåäåíû ñðàâíèòåëüíûå èñïûòà-
íèÿ ñóõîãî öåíòðîáåæíîãî èçìåëü÷åíèÿ 
è ìîêðîãî øàðîâîãî èçìåëü÷åíèÿ. 

Ïðîáû êðóïíîñòüþ -7 ìì îòîáðàí-
íûå ñîêðàùåíèåì èç ïðîäóêòîâ äðîá-
ëåíèÿ ïîäâåðãàëèñü èçìåëü÷åíèþ â 
öåíòðîáåæíîé è øàðîâîé ìåëüíèöàõ.  

Èññëåäîâàíèå äèíàìèêè èçìåëü÷å-
íèÿ ðóä çîëîòîñóðüìÿíîãî Ñåíòà÷àí-
ñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ êðóïíîñòüþ -7 
ìì, â öåíòðîáåæíîé ìåëüíèöå ÖÌÂÓ 
â öèêëè÷íîì ðåæèìå ïîêàçûâàåò íå 
çíà÷èòåëüíîå èçìåíåíèå ãðàíóëîìåò-
ðè÷åñêèõ ñîñòàâîâ èçìåëü÷åííîãî ìà-
òåðèàëà ïî öèêëàì èçìåëü÷åíèÿ, ÷òî 
ïîäòâåðæäàåò äîñòèæåíèå ïîëíîòû 
äåçèíòåãðàöèè ðóäíîãî ìàòåðèàëà çà 
îäèí öèêë ïðè ïðèíÿòîì ðåæèìå èç-
ìåëü÷åíèÿ.  

Íà ðèñ. 1 ïðåäñòàâëåíà äèíàìèêà 
ðàñïðåäåëåíèÿ ïðîäóêòîâ èçìåëü÷å-
íèÿ ïî êëàññàì êðóïíîñòè ïîñëå äâóõ 
öèêëîâ èçìåëü÷åíèÿ â ÖÌÂÓ è ðå-
çóëüòàòû èçìåëü÷åíèÿ â øàðîâîé 
ìåëüíèöå 75À-Ìë.  

Ãðàíóëîìåòðè÷åñêàÿ õàðàêòåðè-
ñòèêà èçìåëü÷åííîãî ïðîäóêòà ñîïîñ-
òàâèìà ñ ðåçóëüòàòàìè èçìåëü÷åíèÿ â 
øàðîâîé ìåëüíèöå. 
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Íà ðèñ. 2 ïðèâåäåíû äàííûå ïî 
äèíàìèêå âûõîäà êîíòðîëüíîãî êëàñ-

ñà êðóïíîñòè –0,071 ìì â äàííîé 
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Ðèñ. 1 Äèíàìèêà ðàñïðåäåëåíèÿ ïðîäóêòîâ èçìåëü÷åíèÿ ðóä Ñåíòà÷àíñêîãî ìåñòî-
ðîæäåíèÿ â öåíòðîáåæíîé ìåëüíèöå ÖÌÂÓ-800  
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Ðèñ. 2. Äèíàìèêà âûõîäà êîíòðîëüíîãî êëàññà êðóïíîñòè -0,071ìì ïðè èçìåëü-
÷åíèè ïðîá Ñåíòà÷àíñêîé ðóäû 

 
öåíòðîáåæíîé ìåëüíèöå çà äâà öèêëà 
èçìåëü÷åíèÿ ñîïîñòàâèìà ñ ðåçóëüòà-
òàìè èçìåëü÷åíèÿ ðóäû â øàðîâîé 
ìåëüíèöå. Ïðè÷åì åñëè âðåìÿ èçìåëü-
÷åíèÿ íàâåñêè ïðîáû ìàññîé â 1 êè-
ëîãðàìì â öåíòðîáåæíîé ìåëüíèöå 
ñîñòàâëÿåò â ñðåäíåì 2-3 ìèíóòû, òî â 
øàðîâîé ìåëüíèöå 40 ìèíóò. 

Îñíîâíàÿ öåëü ïðîöåññîâ èçìåëü-
÷åíèÿ â îáîãàùåíèè ñîñòîèò íå â 
óìåíüøåíèè ôèçè÷åñêèõ ðàçìåðîâ 
÷àñòèö, à â ðàñêðûòèè ïîëåçíûõ êîì-
ïîíåíòîâ, ÷òî îáû÷íî ïðîâåðÿåòñÿ 
èññëåäîâàíèÿìè íà îáîãàòèìîñòü. 

Äëÿ îöåíêè ðåçóëüòàòîâ èçìåëü÷å-
íèÿ ïðîá íà îáîãàòèìîñòü, ïîëó÷åí-
íûé ìàòåðèàë ïîñëå èçìåëü÷åíèÿ íà 
ÖÌÂÓ è øàðîâîé ìåëüíèöå îáúåäè-
íÿåòñÿ è îáîãàùàåòñÿ íà êîíöåíòðà-
öèîííîì ñòîëå ÑÊÎ-0,5. Õâîñòû êîí-
öåíòðàöèîííîãî ñòîëà ÑÊÎ-0,5 îáî-
ãàùàþòñÿ íà ÈÒÎÌÀÊ. Êîíöåíòðàò 
êîíöåíòðàöèîííîãî ñòîëà ÑÊÎ-0,5 
ïîäâåðãàåòñÿ äàëüíåéøåé îáðàáîòêå 
íà àíàëèçàòîðå «Ìîçëè». Èç êîíöåí-
òðàòà Ìîçëè êèïÿ÷åíèåì â ùåëî÷è 
âûäåëÿåòñÿ çîëîòî. Êîíöåíòðàò è 
õâîñòû ÈÒÎÌÀÊ, õâîñòû «Ìîçëè» è 
ôîíîâûå øëàìû êîíöåíòðàöèîííîãî 
ñòîëà ÑÊÎ-05 àíàëèçèðóþòñÿ íà ñî-

äåðæàíèå çîëîòà ñïåêòðàëüíûì ìåòî-
äîì. 

Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ðåçóëüòàòîâ 
îáðàáîòêè îäíîé è òîé æå ðóäû èñ-
õîäíîé êðóïíîñòüþ -7 ìì â öåíòðî-
áåæíîé è øàðîâîé ìåëüíèöàõ ïîêà-
çûâàåò ïðàêòè÷åñêè îäèíàêîâûé óðî-
âåíü èçâëå÷åíèÿ çîëîòà â ãðàâèîêîí-
öåíòðàò 22,7 % â ÖÌÂÓ è 24,9 % äëÿ 
øàðîâîé ìåëüíèöû. Ýòî ïîäòâåðæäà-
åò, ÷òî â ÖÌÂÓ äîñòèãàåòñÿ ïðàêòè-
÷åñêè îäèíàêîâûé óðîâåíü ðàñêðûòèÿ 
çîëîòà ïî ñðàâíåíèþ ñ øàðîâûì èç-
ìåëü÷åíèåì. 

Çàêëþ÷åíèå 
Ïðè èññëåäîâàíèè ïðîöåññîâ èç-

ìåëü÷åíèÿ ãåîìàòåðèàëîâ ìíîãîêðàò-
íûìè äèíàìè÷åñêèìè íàãðóçêàìè â 
ðåæèìå íàðàñòàíèÿ ýíåðãèè âîçäåé-
ñòâèÿ, ðåàëèçóåìîãî â öåíòðîáåæíîé 
ìåëüíèöå ñóõîãî èçìåëü÷åíèÿ ÖÌÂÓ-
800 óñòàíîâëåíî, ÷òî äîñòèãàåòñÿ 
ïðàêòè÷åñêè îäèíàêîâàÿ ñòåïåíü ðàñ-
êðûòèÿ çîëîòà ïî ñðàâíåíèþ ñ èç-
ìåëü÷åíèåì â øàðîâîé ìåëüíèöå, çà 
ñ÷åò ìèíåðàëüíî-ôàçîâîãî ðàçðóøå-
íèÿ ðóä, ÷òî ïîçâîëèò èñêëþ÷èòü ïå-
ðåèçìåëü÷åíèå ìàòåðèàëîâ è ñíèçèòü 
ýíåðãîçàòðàòû íà ðóäîïîäãîòîâêó. 
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