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Ïðèâåäåíû ýôôåêòèâíûå òåõíèêî-òåõíîëîãè÷åñêèå ðåøåíèÿ ïî óñèëåíèþ àíêåð-
íîé êðåïè â äåéñòâóþùèõ âûðàáîòêàõ óãîëüíûõ øàõò, îñíîâàííûå íà ðåçóëüòàòàõ 
àíàëèòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé óñòîé÷èâîñòè ôðàêòàëüíîé ìîäåëè çààíêåðîâàííîé 
êðîâëè. 

 
 

 ïîñëåäíèå ãîäû ïðîáëåìà 
ïîääåðæàíèÿ âûðàáîòîê íà 

øàõòàõ Ðîññèéñêîãî Äîíáàññà îáîñòðè-
ëàñü. Â çíà÷èòåëüíîé ìåðå ýòî îòíîñèò-
ñÿ ê êàïèòàëüíûì è ïîäãîòîâèòåëüíûì 
âû-ðàáîòêàì,çàêðåïëåííûì ïðè ïðî-
õîäêå àíêåðíîé êðåïüþ ðàñïîðíî-
çàìêîâîãî òèïà è èìåþùèì äëèòåëüíûå 
ñðîêè ïîääåðæàíèÿ. Â íåêîòîðûõ âû-
ðàáîòêàõ ïðîèçîøëî îáðóøåíèå çààí-
êåðîâàííûõ ïîðîä êðîâëè è ïðè ýòîì 
ïîñòðàäàëè ëþäè. Â õîäå ðàññëåäîâà-
íèÿ è àíàëèçà ïðè÷èí àâàðèé áûëî óñ-
òàíîâëåíî, ÷òî îäíîé èç îáúåêòèâíûõ 
ñîñòàâëÿþùèõ ÿâëÿþòñÿ îòêàçû àíêåð-
íîé êðåïè, êàê ñëåäñòâèå íèçêîé íåñó-
ùåé ñïîñîáíîñòè àíêåðîâ. Ñíèæåíèå 
âî âðåìåíè ñèëîâûõ ïàðàìåòðîâ àíêå-
ðîâ è ñîïðîòèâëåíèÿ àíêåðíîé êðåïè â 
öåëîì ïðîèñõîäèò â ðåçóëüòàòå äåçèíòå-
ãðàöèè (ðàçóïðî÷íåíèÿ) àíêåðóåìûõ 
ïîðîä è êîððîçèè ýëåìåíòîâ àíêåðîâ, 
âûçâàííîé òåðìîäèíàìè÷åñêîé íåñòîé-
êîñòüþ ìåòàëëà â àãðåññèâíîé ñðåäå 
óãîëüíûõ øàõò. 

Ðåçóëüòàòû îáñëåäîâàíèÿ 122 âûðà-
áîòîê íà øàõòàõ Ðîññèéñêîãî Äîíáàññà 
ïîêàçûâàþò, ÷òî â íàñòîÿùåå âðåìÿ 
îêîëî 45 êì âûðàáîòîê ñ àíêåðíîé 
êðåïüþ íåîáõîäèìî ïåðåêðåïèòü äðó-
ãèìè âèäàìè êðåïè èëè óñèëèòü àíêåð-
íóþ êðåïü. 

Íåîáõîäèìîñòü óñèëåíèÿ àíêåðíîé 
êðåïè âîçíèêàåò â òîì ñëó÷àå, êîãäà 
ïðîãíîçèðóåìûé ðåçåðâ ðàáîòîñïîñîá-
íîãî ñîñòîÿíèÿ àíêåðíîé êðåïè, îáó-
ñëîâëåííûé íåñóùåé ñïîñîáíîñòüþ 
çàìêîâ àíêåðîâ (Ríñ) è îñòàòî÷íûé ñðîê 
ïîääåðæàíèÿ âûðàáîòêè äî åё ïîãàøå-
íèÿ (Òâ) íàõîäÿòñÿ â çàâèñèìîñòè Ríñ < 
Òâ èëè Ríñ = 0, à êîýôôèöèåíò ðàáîòî-
ñïîñîáíîñòè êðåïè Êð ≤ 1. Êîýôôèöè-
åíò ðàáîòîñïîñîáíîñòè êðåïè ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé îòíîøåíèå ôàêòè÷åñêîé 
íåñóùåé ñïîñîáíîñòè çàìêîâ àíêåðîâ ê 
ðàñ÷ёòíîé, îïðåäåëёííîé íà íà÷àëî 
ïðîõîäêè âûðàáîòêè è ðàâíîé 40 
êÍ/ì2. Ïðè ýòîì ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî 
ïðîãíîçèðóåìûé ðåçåðâ ðàáîòîñïîñîá-
íîãî ñîñòîÿíèÿ êðåïè ñ ó÷ёòîì ñòåïåíè 
êîððîçèîííîãî èçíîñà (Rê) áîëüøå èëè 
ðàâåí îñòàòî÷íîìó ñðîêó ïîääåðæàíèÿ 
âûðàáîòêè, òî åñòü Rê ≥ Òâ.[1] 

Òðàäèöèîííûì ïðèåìîì ïðè ðåìîí-
òå è âîññòàíîâëåíèè âûðàáîòîê, íàõî-
äÿùèõñÿ â àêòèâíîé ýêñïëóàòàöèè, ÿâ-
ëÿåòñÿ ïåðåêðåïëåíèå ðàìíîé êðåïüþ 
èç ñïåöèàëüíîãî ìåòàëëè÷åñêîãî ïðî-
ôèëÿ. Íåäîñòàòîê òðàäèöèîííûõ òåõ-
íîëîãèé â òîì, ÷òî ïðè íûíåøíåì ìàòå-
ðèàëüíîì ñíàáæåíèè â îòðàñëè è îòñóò-
ñòâèè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêè âîññòà-
íîâëåíèå ýêñïëóàòàöèîííîãî ñîñòîÿíèÿ 
âûðàáîòîê è íàäåæíîñòè êðåïè äëÿ óã-
ëåäîáûâàþùèõ ïðåäïðèÿòèé ÿâëÿåòñÿ 

Â 



ñëîæíîé çàäà÷åé, òðåáóþùåé çíà÷è-
òåëüíûõ ìàòåðèàëüíûõ è òðóäîâûõ çà-
òðàò. Ê ýòîìó ñëåäóåò äîáàâèòü òî, ÷òî 
èçâåñòíûå ñïîñîáû óñèëåíèÿ àíêåðíîé 
êðåïè ñ òî÷êè çðåíèÿ ãåîìåõàíèêè ÿâ-
ëÿþòñÿ ïàññèâíûìè, ïîñêîëüêó äîïîë-
íèòåëüíî óñòàíîâëåííàÿ ðàìíàÿ êðåïü 
âûïîëíÿåò òîëüêî îãðàæäàþùèå ôóíê-
öèè è çàìåòíîãî âëèÿíèÿ íà äåôîðìà-
öèîííûå ïðîöåññû â ïðèêîíòóðíîì 
ìàññèâå ïîðîä íå îêàçûâàåò. 

Äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè âîïðîñû 
óñèëåíèÿ àíêåðíîé êðåïè è ïîâûøåíèÿ 
åё ðàáîòîñïîñîáíîñòè ïðè äëèòåëüíîé 
ýêñïëóàòàöèè âûðàáîòîê íå âõîäèëè â 
êðóã ðåøàåìûõ çàäà÷ ïðè êðåïëåíèè è 
ïîääåðæàíèè âûðàáîòîê ñ àíêåðíîé 
êðåïüþ. Äëÿ íàó÷íûõ è ïðîåêòíûõ îð-
ãàíèçàöèé ãîðíîãî ïðîôèëÿ ýòà ïðî-
áëåìà òðàíñôîðìèðóåòñÿ â ïîèñê àëü-
òåðíàòèâíûõ ýêîíîìè÷íûõ è, ÷òî íå ìå-
íåå âàæíî, ýôôåêòèâíûõ òåõíè÷åñêèõ 
ðåøåíèé, êîòîðûå ãàðàíòèðîâàëè áû 
íàäёæíîñòü êðåïëåíèÿ âûðàáîòêè è 
áåçîïàñíîñòü ðàáîò. 

Ïðè äëèòåëüíûõ ñðîêàõ ïîääåðæà-
íèÿ âûðàáîòîê â ïîðîäàõ êðîâëè ïî-
ÿâëÿþòñÿ òðåùèíû è çàêîëû, âûçâàííûå 
ñèëàìè ãîðíîãî äàâëåíèÿ; ïðîèñõîäèò 
ðàññëîåíèå çààíêåðîâàííûõ ïîðîä è 
âûâàëû îòñëîèâøèõñÿ îòäåëüíîñòåé ìå-
æäó àíêåðàìè. 

Ñîãëàñíî êèíåòè÷åñêîé (òåðìîôëóê-
òóàöèîííîé) êîíöåïöèè ðàçðóøåíèÿ 
òâёðäûõ òåë, ïðåäëîæåííîé àêàäåìèêîì 
Ñ.Í. Æóðêîâûì, â òâёðäûõ òåëàõ íå-
ïðåðûâíî èäёò ïðîöåññ íàêîïëåíèÿ ïî-
âðåæäåíèé (ñòàðåíèå), êîòîðîå ïðèâî-
äèò ê ïîëíîìó ðàçðóøåíèþ òåë. Ïðè-
ëîæåííûå èçâíå íàãðóçêè è ñîîòâåòñò-
âóþùèå íàïðÿæåíèÿ ëèøü óìåíüøàþò 
äëèòåëüíîñòü ñóùåñòâîâàíèÿ òåëà â íå-
ðàçðóøåííîì ñîñòîÿíèè. 

Åñòåñòâåííîå ñòàðåíèå è ðàçðóøåíèå 
òâёðäûõ òåë, â òîì ÷èñëå è ãîðíûõ ïî-
ðîä, íåðàçðûâíî ñâÿçàíî è îáóñëîâëåíî 
ïîÿâëåíèåì, ðàçâèòèåì è êîíñîëèäàöè-
åé òðåùèí. Ïðåäñòàâëÿÿ ìåõàíèçì ðàç-

ðóøåíèÿ òâёðäûõ òåë, òðåùèíó âñåãäà 
óïðîùёííî ïðåäñòàâëÿþò â äâóõìåðíîé 
ñèñòåìå êîîðäèíàò. Ôîðìà ïîâåðõíî-
ñòè òðåùèí, âèäèìàÿ íåâîîðóæёííûì 
ãëàçîì, êàê ïîêàçàëè èññëåäîâàíèÿ 
Ô.Ï. Ãðîõîòîâà, äàæå ïðè ìíîãîêðàò-
íîì óìåíüøåíèè íå ìåíÿåòñÿ, òî åñòü 
èçìåíåíèå ìàñøòàáà íå ïðèâîäèò ê èç-
ìåíåíèþ íàáëþäàåìîé ôîðìû. Òàêèì 
îáðàçîì, íàáëþäàåìûå ôîðìû ÿâëÿþò-
ñÿ ñàìîïîäîáíûìè è èõ ìîæíî ìîäåëè-
ðîâàòü ñ ïîìîùüþ ôðàêòàëîâ. 

Ïðè ìîäåëèðîâàíèè íåïîñðåäñòâåí-
íîé êðîâëè âûðàáîòêè, çàêðåïëёííîé 
àíêåðàìè, ñ ïîìîùüþ íàãðóæåííîãî 
ôðàêòàëüíîãî äåðåâà Ñ. Ñîëëà ñ äâóìÿ 
õàðàêòåðèñòèêàìè ïðî÷íîñòè ðёáåð 

îïF  è γ îïF , è äîëåé ðёáåð ïðî÷íîñòü 

γ îïF , ðàâíîé α ìîæåò áûòü îïðåäåëåíà 

âåðîÿòíîñòü ðàçðóøåíèÿ ðёáåð n-ãî 
óðîâíÿ [2]. 

Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðè óâåëè÷åíèè 
ïðî÷íîñòè ðёáåð γ·Fîn çíà÷èòåëüíî 
ñíèæàåòñÿ âåðîÿòíîñòü ðàçðóøåíèÿ ïî-
ðîä êðîâëè, à ñàì ïðîöåññ ðàçðóøåíèÿ 
êîíòðîëèðóåòñÿ èñêëþ÷èòåëüíî ïðî÷-
íûìè ðёáðàìè. Óâåëè÷åíèå ïðî÷íîñòè 
ðёáåð γ·Fîn ìîæíî ðåàëèçîâàòü ïî äâóì 
íàïðàâëåíèÿì: èëè óâåëè÷åíèåì êîëè-
÷åñòâà àíêåðîâ íà n-îì óðîâíå èëè æå 
ïîâûøåíèåì íåñóùåé ñïîñîáíîñòè àí-
êåðîâ è ðàáîòîñïîñîáíîñòè àíêåðíîé 
êðåïè â öåëîì. 

Ïðè äëèòåëüíîì ïîääåðæàíèè âûðà-
áîòîê ñ òå÷åíèåì âðåìåíè áóäóò ïîñòå-
ïåííî ñíèæàòüñÿ çíà÷åíèÿ α çà ñ÷ёò ðîñ-
òà èíòåíñèâíîñòè òðåùèíîâàòîñòè è γ çà 
ñ÷ёò ðîñòà êîððîçèîííîãî èçíîñà. 
Ïðè÷åì, ïðè çàêðåïëåíèè àíêåðîâ â 
ñóõèõ ïîðîäàõ γ âñåãäà áóäåò çíà÷è-
òåëüíî áîëüøå åäèíèöû (γ>>1), â óâ-
ëàæíåííûõ ïîðîäàõ γ ìîæåò èìåòü 
çíà÷åíèÿ ìåíüøå åäèíèöû. 

Ðàñ÷åòû âåðîÿòíîñòè ðàçðóøåíèÿ çà-
àíêåðîâàííîé êðîâëè ãîðíîé âûðàáîò-
êè äëÿ ñóõèõ è óâëàæíåííûõ ïîðîä äà-
þò ðåçóëüòàòû, ïðèâåäåííûå â òàáëèöå. 



×èñëåííîå èññëåäîâàíèå ôðàêòàëü-
íîé ìîäåëè çààíêåðîâàííîé êðîâëè ãîð-
íîé âûðàáîòêè ïîêàçûâàåò, ÷òî âåðîÿò-
íîñòü ðàçðóøåíèÿ íåïîñðåäñòâåííîé 
êðîâëè, çàêðåïëåííîé àíêåðàìè, ïðè ñó-
õèõ ïîðîäàõ êðîâëè âîçðàñòàåò ñ òå÷åíè-
åì âðåìåíè ïî ëèíåéíîìó çàêîíó, ïðè 
óâëàæíåííûõ ïîðîäàõ êðîâëè íàáëþäà-
åòñÿ ðåçêèé ðîñò âåðîÿòíîñòè ðàçðóøå-
íèÿ ïðè ñíèæåíèè ïðî÷íîñòè àíêåðîâ 
íèæå óðîâíÿ ïðî÷íîñòè ïîðîä. Â ýòîì 
ñëó÷àå âåðîÿòíîñòü ðàçðóøåíèÿ îò-
äåëüíîãî áëîêà ïîðîä ñ íàõîäÿùèìñÿ â 
íёì àíêåðîì ïðèáëèæàåòñÿ ê 1, ÷òî â 
ðåàëüíûõ óñëîâèÿõ ïðèâîäèò ê îáðóøå-
íèþ áëîêà ïîðîä ñ àíêåðîì. 

Àíàëèòè÷åñêîå ðåøåíèå çàäà÷è ïîç-
âîëèëî óñòàíîâèòü, ÷òî îäíèì èç ñïî-
ñîáîâ óñèëåíèÿ àíêåðíîé êðåïè â âû-
ðàáîòêàõ ñ äëèòåëüíûì ñðîêîì ïîä-
äåðæàíèÿ ÿâëÿåòñÿ ïîâûøåíèå íåñó-
ùåé ñïîñîáíîñòè àíêåðîâ (â ìîäåëè 
γFîï). Äëÿ àíêåðíîé êðåïè ðàñïîðíî-
çàìêîâîãî òèïà (ÝÑ, ÀÄ, ØÊ è äð.) 
ñïîñîá óñèëåíèÿ ìîæåò ðåàëèçîâàòüñÿ ïî 
ñëåäóþùèì îñíîâíûì íàïðàâëåíèÿì: 

– çàìåíà ñóùåñòâóþùèõ àíêåðîâ àí-
êåðàìè íîâîãî òåõíè÷åñêîãî óðîâíÿ è 
ïîâûøåííîé íåñóùåé ñïîñîáíîñòüþ; 

– óñòàíîâêà äîïîëíèòåëüíûõ ýëå-
ìåíòîâ çàìêà; 

– óâåëè÷åíèå êîíòàêòíîé ïðî÷íîñòè 
ïîðîä â ïðèêîíòóðíîì ñëîå ñêâàæèí; 

 çàìåíà ýëåìåíòîâ çàìêà áîëåå ñî-
âåðøåííûìè êîíñòðóêöèÿìè; 

– çàïîëíåíèåì ñâîáîäíîãî îáúёìà 
ñêâàæèí òâåðäåþùèìè ñîñòàâàìè. 

Òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèé àíàëèç è 
ñðàâíåíèå âîçìîæíûõ ðåøåíèé ïîçâî-
ëèë óñòàíîâèòü, ÷òî òåõíè÷åñêè öåëå-
ñîîáðàçíûì è ýêîíîìè÷åñêè âûãîäíûì 
ñïîñîáîì óñèëåíèÿ àíêåðíîé êðåïè 
ÿâëÿåòñÿ ïîâûøåíèå íåñóùåé ñïîñîá-
íîñòè àíêåðîâ ïóòёì çàïîëíåíèÿ ñâî-
áîäíîãî îáúёìà ñêâàæèí òâåðäåþùèìè 
ñìåñÿìè. Ïðèìåíåíèå äðóãèõ âîçìîæ-
íûõ âàðèàíòîâ, ñóäÿ ïî äàííûì ïðàê-
òèêè, îãðàíè÷åíî ïî òåõíè÷åñêèì ñî-
îáðàæåíèÿì â ñî÷åòàíèè ñ âûñîêîé 
òðóäîåìêîñòüþ ðàáîò. 

Ñ ó÷åòîì ñïåöèôè÷åñêèõ òåõíè÷åñ-
êèõ òðåáîâàíèé, ñôîðìóëèðîâàííûõ 
ïî ðåçóëüòàòàì èññëåäîâàíèÿ ïîäçåì-
íîé èíôðàñòðóêòóðû øàõò, â òîì ÷èñëå 
ýíåðãåòè÷åñêèõ êîììóíèêàöèé, ñèñòåì 
òðàíñïîðòà è âîäîñíàáæåíèÿ, â ÎÀÎ 
«ØàõòÍÈÓÈ» ñîçäàíî òåõíîëîãè÷åñêîå 
îáîðóäîâàíèå â ñîñòàâå øàõòíîãî ïíåâ-
ìîíàãíåòàòåëÿ, ïðîðåçèíåííûõ ðóêàâîâ, 
ãåðìåòèçàòîðîâ óñòüÿ ñêâàæèí, êîíòðî-
ëèðóþùèõ ïðèáîðîâ, çàïîðíîé è óïðàâ-
ëÿþùåé àðìàòóðû. Îïðåäåëåíà íàèáî-
ëåå ðàöèîíàëüíàÿ ðåöåïòóðà òâåðäåþ-
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ñîáñòâåííî ïîðîä P1 = 0,3245 è ìåíÿþùåéñÿ âåðîÿòíîñòè  
ðàçðóøåíèÿ Ð2 ïîðîäíîãî áëîêà ñ àíêåðîì 

Ò, ëåò 0 5 10 15 20 

Ð2 0,0040 0,0060 0,0110 0,0245 0,0930 
Ñóõèå ïîðîäû 

Ðn 0,1642 0,1970 0,2304 0,2644 0,3013 

Ð2 0,0040 0,0110 0,0930 0,7918 0,9999 
Óâëàæíёííûå 

ïîðîäû 
Ðn 0,1642 0,2304 0,2551 0,4647 0,5271 

 



ùåé ñìåñè è îñíîâíûå òåõíîëîãè÷å-
ñêèå ïàðàìåòðû èíúåêöèîííîãî ñïîñî-
áà óñèëåíèÿ àíêåðíîé êðåïè. 

Ñóùíîñòü ñïîñîáà ñîñòîèò â òîì, 
÷òî òâåðäåþùàÿ ñìåñü íà îñíîâå ïîðò-
ëàíäöåìåíòà Ì500 èç àêêóìóëèðóþùåé 
åìêîñòè ñ èñïîëüçîâàíèåì ýíåðãèè 
ñæàòîãî âîçäóõà îò àâòîíîìíîãî èñ-
òî÷íèêà ïîä äàâëåíèåì 0,350,50 ÌÏà 
ïîäàåòñÿ â ñâîáîäíûé îáúåì ñêâàæèí ñ 
àíêåðàìè. Ïî ñóòè äåëà, ðàñïîðíî-
çàìêîâûé àíêåð, çàïîëíåííûé ïî âñåé 
äëèíå òâåðäåþùèì ñîñòàâîì, ìîæíî 
ðàññìàòðèâàòü êàê æåëåçîáåòîííûé ñ 
ïîâûøåííîé æåñòêîñòüþ è íåñóùåé 
ñïîñîáíîñòüþ. 

Êàê ïîêàçàëè ðåçóëüòàòû èíñòðó-
ìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé ñèëîâûõ ïà-
ðàìåòðîâ, óñèëåííûõ òàêèì îáðàçîì, 
àíêåðîâ â óñëîâèÿõ øàõòû «Êîìñî-
ìîëüñêàÿ ïðàâäà», ñîïðîòèâëåíèå àí-
êåðíîé êðåïè â ëþäñêîì õîäêå №1 
âîçðîñëî â 2,0–2,5 ðàçà, ñîñòàâèëî 85-
100 Êí/ì2 è âïîëíå îòâå÷àåò íîðìà-
òèâíî-òåõíè÷åñêèì òðåáîâàíèÿì.  

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî íàðÿäó ñ óâå-
ëè÷åíèåì ñîïðîòèâëåíèÿ àíêåðíîé 
êðåïè íàáëþäàåòñÿ ýôôåêò óïðî÷íå-

íèÿ ïîðîä êðîâëè. Òåõíè÷åñêàÿ ýíäî-
ñêîïèÿ ïðèêîíòóðíîãî ñëîÿ ïîðîä 
êðîâëè â ïðåäåëàõ ãëóáèíû àíêåðîâà-
íèÿ, ðàâíîé 1,8–2,2 ì, îïòè÷åñêèì 
ïðèáîðîì òèïà ÐÂÏ êîíñòðóêöèè 
ØàõòÍÈÓÈ ïîêàçàëà ñëåäóþùåå. Ïðè 
íàãíåòàíèè âîäîöåìåíòíîé êîìïîçè-
öèè â ñêâàæèíû ñ àíêåðàìè òâåðäåþ-
ùàÿ ñìåñü çàïîëíÿåò êîñîñåêóùèå òåõ-
íîãåííûå òðåùèíû è òðåùèíû ðàñ-
ñëîåíèÿ ïîðîä ïî íàïëàñòîâàíèþ 
(òðåùèíû ãîðíîãî äàâëåíèÿ) ñ îáðàçî-
âàíèåì ïåðåêðûâàåìûõ çîí óïðî÷íåí-
íûõ öåìåíòàöèåé ïîðîä â îêðåñòíîñòè 
ñêâàæèí ñ àíêåðàìè.Â êðîâëå âûðà-
áîòêè ôîðìèðóåòñÿ ãðóçîíåñóùàÿ ïëè-
òà ñ ïðî÷íîé ñâÿçüþ ìåæäó áëîêàìè è 
ïîâûøåííîé óñòîé÷èâîñòü ïîðîäíûõ 
îáíàæåíèé. 

Ïðàêòè÷åñêèå ðåçóëüòàòû ðåàëèçà-
öèè èíúåêöèîííîãî ñïîñîáà óñèëåíèÿ 
àíêåðíîé êðåïè íåïîñðåäñòâåííî â 
øàõòíûõ óñëîâèÿõ ïîäòâåðäèëè ñïðà-
âåäëèâîñòü âûáðàííîé èìèòàöèîííîé 
ìîäåëè çààíêåðîâàííîé êðîâëè, òåõíè-
÷åñêóþ è ýêîíîìè÷åñêóþ öåëåñîîáðàç-
íîñòü ïðèíÿòûõ ðåøåíèé.  
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