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ÊÐÅÏÅÉ 

Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ðåñóðñà ðàáîòîñïîñîáíîñòè àíêåðíûõ ìåòàë-
ëè÷åñêèõ êðåïåé è ïðåäëîæåí íàèáîëåå ýêîíîìè÷íûé ñïîñîá îáåñïå÷åíèÿ ïðî-
åêòíûõ ñðîêîâ ýêñïëóàòàöèè àíêåðíûõ ñòàëåïîëèìåðíûõ êðåïåé. 

 
 

 ïîñëåäíèå ãîäû íà øàõòàõ 
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè áîëü-

øîå ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó÷èëè ñòàëå-
ïîëèìåðíûå àíêåðû, îáëàäàþùèå âû-
ñîêîé íåñóùåé ñïîñîáíîñòüþ è íàäёæ-
íîñòüþ çàêðåïëåíèÿ. Îíè ïðàêòè÷åñêè 
ïîëíîñòüþ âûòåñíèëè èç ïðàêòèêè êðå-
ïëåíèÿ ãîðíûõ âûðàáîòîê àíêåðû ðàñ-
ïîðíî-çàìêîâûõ êîíñòðóêöèé, êîòîðûå 
â íàñòîÿùåå âðåìÿ íàõîäÿò ïðèìåíåíèå 
â îñíîâíîì äëÿ âñïîìîãàòåëüíûõ öåëåé. 

Ïðèìåíåíèå àíêåðíîé ñòàëåïîëè-
ìåðíîé êðåïè ïðè êðåïëåíèè âûåìî÷-
íûõ âûðàáîòîê (øòðåêîâ è õîäêîâ) ñó-
ùåñòâåííî óâåëè÷èâàåò óñòîé÷èâîñòü 
ïîðîäíûõ îáíàæåíèé. Ýòî ïîçâîëÿåò 
óñïåøíî ïðèìåíÿòü ñòàëåïîëèìåðíóþ 
àíêåðíóþ êðåïü â çîíàõ âëèÿíèÿ î÷èñò-
íûõ ðàáîò. Íà øàõòàõ Ðîññèéñêîãî 
Äîíáàññà èìååòñÿ îïûò êðåïëåíèÿ ñòà-
ëåïîëèìåðíûìè àíêåðàìè ìàëîóñòîé-
÷èâûõ, òðåùèíîâàòûõ, ñëîèñòûõ è îá-
âîäíёííûõ ïîðîä êðîâëè. 

Îáùåèçâåñòíî, ÷òî àíêåðíàÿ êðåïü 
èìååò îãðàíè÷åííûé ñðîê ñëóæáû èç-çà 
ñíèæåíèÿ ñ òå÷åíèåì âðåìåíè íåñóùåé 
ñïîñîáíîñòè àíêåðîâ. Îñíîâíûìè ïðè-
÷èíàìè ñíèæåíèÿ íåñóùåé ñïîñîáíîñòè 
àíêåðîâ ÿâëÿþòñÿ óìåíüøåíèå ïðî÷íîñòè 
çàêðåïëåíèÿ ñòåðæíåé àíêåðîâ â øïóðàõ 
è êîððîçèîííûé èçíîñ èõ ýëåìåíòîâ. 

Èññëåäîâàíèÿ ðàáîòîñïîñîáíîñòè 
àíêåðíîé ñòàëåïîëèìåðíîé êðåïè, ïðî-
âåäåííûå çà ïîñëåäíèå ãîäû â Øàõò-

ÍÈÓÈ, ïîêàçàëè, ÷òî íåñóùàÿ ñïîñîá-
íîñòü ñòàëåïîëèìåðíûõ àíêåðîâ ñíèæà-
åòñÿ â îñíîâíîì çà ñ÷ёò èõ êîððîçèîí-
íîãî èçíîñà. 

Ìíîãî÷èñëåííûå èññëåäîâàíèÿ õà-
ðàêòåðà è ñòåïåíè êîððîçèîííîãî èçíî-
ñà àíêåðíûõ ìåòàëëè÷åñêèõ êðåïåé ïî-
êàçàëè, ÷òî îñíîâíûì ôàêòîðîì, îïðå-
äåëÿþùèì ñêîðîñòü êîððîçèîííîãî 
ðàçðóøåíèÿ ýëåìåíòîâ ìåòàëëè÷åñêîé 
àíêåðíîé êðåïè ÿâëÿåòñÿ óâëàæíёí-
íîñòü åё ýëåìåíòîâ. Â çàâèñèìîñòè îò 
ñòåïåíè óâëàæíёííîñòè ýëåìåíòîâ àí-
êåðíîé êðåïè ðåàëèçóþòñÿ òðè ðàçëè÷-
íûõ ìåõàíèçìà êîððîçèè: 

– ñóõàÿ àòìîñôåðíàÿ êîððîçèÿ 
(ïðàêòè÷åñêè ïðè ïîëíîì îòñóòñòâèè 
ïëёíêè âîäû íà ýëåìåíòàõ); 

– âëàæíàÿ àòìîñôåðíàÿ êîððî-
çèÿ (ïðè íàëè÷èè òîíêîé íåâèäèìîé 
ïëёíêè âîäû íà ýëåìåíòàõ); 

– ìîêðàÿ àòìîñôåðíàÿ êîððîçèÿ 
(ïðè íàëè÷èè âèäèìîé ïëёíêè âîäû íà 
ýëåìåíòàõ êðåïè). 

Íàèáîëüøèå ñêîðîñòè êîððîçèîííî-
ãî ðàçðóøåíèÿ ïðèñóùè ìîêðîé àòìî-
ñôåðíîé êîððîçèè, êîòîðàÿ èìååò ìå-
ñòî â äâóõ ñëó÷àÿõ: 

– ïðè âûñîêîé îòíîñèòåëüíîé âëàæ-
íîñòè âîçäóõà, êàê ïðàâèëî, ïðåâû-
øàþùåé 85 %, êîãäà ïðîèñõîäèò ïåðå-
õîä îò âëàæíîé àòìîñôåðíîé êîððîçèè 
ê ìîêðîé; ýòîìó ñëó÷àþ ïðèñóùà ñïëîø-
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íàÿ ðàâíîìåðíàÿ è íåðàâíîìåðíàÿ 
êîððîçèÿ; 

– ïðè ïîääåðæàíèè îáâîäíёííûõ 
ïîðîä êðîëè; â ýòîì ñëó÷àå èìååò ìåñòî 
ÿçâåííàÿ êîððîçèÿ â ìåñòàõ êîíòàêòà 
ýëåìåíòîâ àíêåðíîé êðåïè ñ ïîðîäàìè 
(äëÿ îïîðíûõ ýëåìåíòîâ) è â ñïåöèôè-
÷åñêèõ ìåñòàõ ñ õîðîøèì îòâîäîì ïðî-
äóêòîâ êîððîçèè äëÿ ñòåðæíåé àíêåðîâ. 

Àíêåðíàÿ êðåïü ðàñïîðíî-çàìêîâûõ 
êîíñòðóêöèé íà÷àëà ïðèìåíÿòüñÿ íà 
øàõòàõ Ðîññèéñêîãî Äîíáàññà â 50-õ 
ãîäàõ ïðîøëîãî âåêà. Çà ïîñëåäíèå 20 
ëåò ÎÀÎ «ØàõòÍÈÓÈ» ïðîâåäåíû ìíî-
ãî÷èñëåííûå èññëåäîâàíèÿ ïðîöåññîâ 
êîððîçèîííîãî èçíîñà ýëåìåíòîâ ðàñ-
ïîðíî-çàìêîâûõ êîíñòðóêöèé, íà îñíî-
âå êîòîðûõ áûëè óñòàíîâëåíû îñíîâíûå 
çàêîíîìåðíîñòè êîððîçèîííîãî ðàçðó-
øåíèÿ ýòèõ àíêåðîâ, îïðåäåëåíû íîð-
ìàòèâíûå ñðîêè èõ ñëóæáû â ðàçëè÷íûõ 
óñëîâèÿõ ýêñïëóàòàöèè. 

Àíêåðíàÿ ñòàëåïîëèìåðíàÿ êðåïü 
íà÷àëà âíåäðÿòüñÿ íà øàõòàõ Ðîññèé-
ñêîãî Äîíáàññà ñ 1997 ãîäà. Èññëåäî-
âàíèÿ êîððîçèîííîãî èçíîñà ñòàëåïî-
ëèìåðíûõ àíêåðíûõ êðåïåé áûëè ïðî-
âåäåíû ÎÀÎ «ØàõòÍÈÓÈ» â 2004-
2007 ã.ã. íà øåñòè øàõòàõ Ðîññèéñêîãî 
Äîíáàññà, â 17-òè âûðàáîòêàõ îáùåé 
ïðîòÿæёííîñòüþ îêîëî 9 êì. Â òàáë. 1 
ïðèâåäåíû ñðàâíèòåëüíûå ïîêàçàòåëè 
ñêîðîñòè êîððîçèîííîãî ðàçðóøåíèÿ 
àíêåðíûõ êðåïåé ðàñïîðíî-çàìêîâûõ 
êîíñòðóêöèé è ñòàëåïîëèìåðíûõ íà 
øàõòàõ Ðîññèéñêîãî Äîíáàññà äëÿ ðàç-
ëè÷íûõ óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè. 

Ìîæíî ñ áîëüøîé ñòåïåíüþ âåðîÿò-
íîñòè ïðåäïîëîæèòü, ÷òî èìåþùèå ìå-
ñòî ðàçëè÷èÿ â ñêîðîñòè êîððîçèîííîãî 
èçíîñà àíêåðíîé êðåïè ðàñïîðíî-
çàìêîâûõ êîíñòðóêöèé è ñòàëåïîëèìåð-
íîé àíêåðíîé êðåïè íîñÿò ñëó÷àéíûé 
õàðàêòåð, îáóñëîâëåííûé íåñîïîñòàâè-
ìîñòüþ îáúёìîâ, ñðîêîâ è óñëîâèé ýêñ-

Òàáëèöà 1 
Ñðàâíèòåëüíûå ïîêàçàòåëè ñêîðîñòè êîððîçèîííîãî  
ðàçðóøåíèÿ àíêåðíûõ êðåïåé 

Çíà÷åíèÿ ñêîðîñòåé êîððîçèè, ìì/ãîä 
Ðàñïîðíî-çàìêîâûå àíêåðû 

Ïîêàçàòåëè ñêîðîñòåé 
êîððîçèè 

Ãóêîâñêî-
Çâåðåâñêèé  

è Ñàäêèíñêèé 
ðàéîíû 

Øàõòèíñêèé 
è Íîâîøàõ-

òèíñêèé 
ðàéîíû 

Â ñðåäíåì  
ïî ðàñïîðíî-

çàìêîâûì  
àíêåðàì 

Ñòàëåïî-
ëèìåð-

íûå  
àíêåðû 

Ìîêðàÿ àòìîñôåðíàÿ êîððîçèÿ 
Ñòåðæíè:     
– ìèíèìàëüíàÿ 0,171 0,103 0,103 0,118 
– ñðåäíÿÿ 0,852 0,255 0,554 0,276 
– ìàêñèìàëüíàÿ 2,000 0,761 2,000 2,000 
Îïîðíûå ýëåìåíòû:     
– ìèíèìàëüíàÿ 0,106 0,100 0,100 0,104 
– ñðåäíÿÿ 0,294 0,172 0,233 0,239 
– ìàêñèìàëüíàÿ 1,000 0,610 1,000 0,566 

Âëàæíàÿ àòìîñôåðíàÿ êîððîçèÿ 
Ñòåðæíè:     
– ìèíèìàëüíàÿ 0,023 0,024 0,023 0,010 
– ñðåäíÿÿ 0,045 0,057 0,051 0,044 
– ìàêñèìàëüíàÿ 0,192 0,105 0,192 0,102 
Îïîðíûå ýëåìåíòû:     
– ìèíèìàëüíàÿ 0,024 0,018 0,018 0,010 
– ñðåäíÿÿ 0,044 0,046 0,045 0,055 
– ìàêñèìàëüíàÿ 0,163 0,099 0,163 0,100 

 



ïëóàòàöèè ýòèõ êðåïåé. Ñêîðîñòè êîð-
ðîçèîííîãî ðàçðóøåíèÿ ýëåìåíòîâ àí-
êåðíîé ñòàëåïî*ëèìåðíîé êðåïè íå 
èìåþò ñóùåñòâåííûõ, ïðèíöèïèàëüíûõ 
îòëè÷èé îò àíàëîãè÷íûõ ïîêàçàòåëåé 
äëÿ àíêåðîâ ðàñïîðíî-çàìêîâûõ êîíñò-
ðóêöèé. 

Íåêîòîðûå ðàçëè÷èÿ ìîãóò èìåòü 
ìåñòî â óñëîâèÿõ êîððîçèîííîãî ðàç-
ðóøåíèÿ ñòåðæíåé àíêåðîâ ðàñïîðíî-
çàìêîâûõ êîíñòðóêöèé è ñòàëåïîëèìåð-
íûõ. Îíè îáóñëîâëåíû òåì, ÷òî ñòåðæ-
íè ñòàëåïîëèìåðíûõ àíêåðîâ íà çíà÷è-
òåëüíîé ÷àñòè èõ äëèíû çàìîíîëè÷åíû 
ïîëèìåðíûì ñîñòàâîì, êîòîðûé, ïî 
ìíåíèþ ìíîãèõ ñïåöèàëèñòîâ, äîëæåí, 
åñëè íå ïðåäîòâðàùàòü, òî, ïî êðàéíåé 
ìåðå, ñóùåñòâåííî ñíèæàòü êîððîçèþ 
ñòåðæíåé. Çàìêè æå ðàñïîðíî-çàìêî-
âûõ àíêåðîâ âëèÿíèÿ íà êîððîçèþ 
ñòåðæíÿ ïðàêòè÷åñêè íå îêàçûâàþò. Íî 
ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî íàèáîëüøåå êîð-
ðîçèîííîå ðàçðóøåíèå ñòåðæíåé ìåòàë-
ëè÷åñêèõ àíêåðîâ, êàê ðàñïîðíî-çàìêî-
âûõ, òàê è ñòàëåïîëèìåðíûõ, ïðîèñõîäèò, 
êàê ïðàâèëî, â íèæíåé ÷àñòè ñòåðæíåé, ó 
ðåçüáîâîé ÷àñòè. Íèæíÿÿ ÷àñòü ñòåðæíåé 
ñòàëåïîëèìåðíûõ àíêåðîâ â áîëüøèíñòâå 
ñëó÷àåâ, à ó÷àñòîê ïåðåõîäà îò ïîëíîãî 
ñå÷åíèÿ ñòåðæíÿ ê ðåçüáå – ïðàêòè÷åñêè 
âñåãäà, ïîëèìåðíûì òåëîì íå çàïîëíÿþò-
ñÿ è íàõîäÿòñÿ â òåõ æå óñëîâèÿõ, ÷òî è 
ñòåðæíè ðàñïîðíî-çàìêîâûõ àíêåðîâ. 
Ïîýòîìó óñëîâèÿ è õàðàêòåð êîððîçèîí-
íûõ ïðîöåññîâ àíêåðîâ ðàñïîðíî-
çàìêîâûõ êîíñòðóêöèé è ñòàëåïîëèìåð-
íûõ íå èìåþò ñóùåñòâåííûõ îòëè÷èé.  

Èñõîäÿ èç ïîëó÷åííûõ ñêîðîñòåé 
êîððîçèîííîãî ðàçðóøåíèÿ ýëåìåíòîâ 
àíêåðíîé êðåïè, äîïóñòèìûõ çíà÷åíèé 
äèàìåòðîâ ñòåðæíåé è òîëùèíû îïîð-
íûõ ýëåìåíòîâ áûëè îïðåäåëåíû ñðåä-
íèå è ìèíèìàëüíûå ïðîãíîçíûå çíà÷å-
íèÿ ðåñóðñà àíêåðíûõ êðåïåé ïî ôàê-
òîðó äîïóñòèìîé ñòåïåíè êîððîçèîííî-
ãî èçíîñà äëÿ íåáëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèé 
ýêñïëóàòàöèè àíêåðíîé êðåïè íà øàõ-

òàõ Ðîññèéñêîãî Äîíáàññà. Îíè ïðèâå-
äåíû â òàáë. 2. 

Ñîãëàñíî äàííûì òàáë. 2 ðåñóðñ 
ñòàëåïîëèìåðíîé àíêåðíîé êðåïåé ïî 
äîïóñòèìîé ñòåïåíè êîððîçèîííîãî èç-
íîñà â ñàìûõ ñëîæíûõ óñëîâèÿõ ýêñ-
ïëóàòàöèè íå èìååò ñóùåñòâåííûõ îòëè-
÷èé îò àíàëîãè÷íîãî ïîêàçàòåëÿ äëÿ àí-
êåðîâ ðàñïîðíî-çàìêîâûõ êîíñòðóêöèé. 
Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïðîåêòíûõ ïàðàìåò-
ðîâ àíêåðíîé ñòàëåïîëèìåðíîé êðåïè â 
òå÷åíèå âñåãî ñðîêà ýêñïëóàòàöèè âû-
ðàáîòêè íåîáõîäèìî óñòðàíèòü êîððî-
çèîííûé èçíîñ ýëåìåíòîâ àíêåðíîé 
êðåïè. 

Ýêñïëóàòàöèîííîå ñîñòîÿíèå âûðà-
áîòîê, çàêðåïëёííûõ àíêåðíîé ñòàëåïî-
ëèìåðíîé êðåïüþ, ìîæíî ñîõðàíèòü â 
òå÷åíèå âñåãî ñðîêà èõ ýêñïëóàòàöèè 
ïðè âûïîëíåíèè ñëåäóþùèõ óñëîâèé: 

1) ïðåäîòâðàòèòü ñíèæåíèå íåñóùåé 
ñïîñîáíîñòè àíêåðîâ çà ñ÷ёò óñòðàíå-
íèÿ èõ êîððîçèîííîãî èçíîñà; 

2) ïðîèçâîäèòü ðàñ÷ёò ïàðàìåòðîâ 
àíêåðíîé ñòàëåïîëèìåðíîé êðåïè ñ 
ó÷ёòîì ñíèæåíèÿ ñ òå÷åíèåì âðåìåíè 
ïðî÷íîñòè è óñòîé÷èâîñòè àíêåðóåìûõ 
ïîðîä. 

Óñòðàíèòü ñíèæåíèå íåñóùåé ñïî-
ñîáíîñòè àíêåðíîé êðåïè ìîæíî ñëå-
äóþùèìè ñïîñîáàìè: 

– ïðèìåíåíèåì àíòèêîððîçèîííûõ 
ïîêðûòèé; 

– èçãîòîâëåíèåì àíêåðîâ èç êîððî-
çèîííîñòîéêèõ ìàðîê ñòàëåé; 

– èçãîòîâëåíèåì àíêåðîâ èç ïîëè-
ìåðíûõ ìàòåðèàëîâ, íå ïîäâåðæåííûõ 
ñòàðåíèþ. 

Øàõòíûå èñïûòàíèÿ àíòèêîððîçèîí-
íûõ ïîêðûòèé ìåòàëëè÷åñêîé àíêåðíîé 
êðåïè áûëè ïðîâåäåíû ÎÀÎ «Øàõò-
ÍÈÓÈ» â êîíâåéåðíîì øòðåêå № 25 
ÎÀÎ «Øàõòîóïðàâëåíèå «Îáóõîâñêàÿ», 
ïðîéäåííîì ïî ïëàñòó Ê2, ãäå çàôèêñè-
ðîâàíû ìàêñèìàëüíûå äëÿ øàõò Ðîññèé-
ñêîãî Äîíáàññà ñêîðîñòè êîððîçèè 
ýëåìåíòîâ àíêåðíîé êðåïè: äî 2 ìì/ãîä 
äëÿ ñòåðæíåé è äî 1 ìì/ãîä äëÿ îïîð-



íûõ ïëèòîê. Ýêñïåðèìåíòàëüíûå àíêå-
ðû ñ àíòèêîððîçèîííûìè ïîêðûòèÿìè 
áûëè óñòàíîâëåíû â îáâîäíёííûå ïî-
ðîäû êðîâëè, èç êîòîðîé íàáëþäàëèñü 
âîäîâûäåëåíèÿ â âèäå êàïåæà è ïðåðû-
âèñòûõ ñòðóé. Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé 
ïîçâîëèëè âûÿâèòü àíòèêîððîçèîííûé 
ìàòåðèàë, ïîçâîëÿþùèé  íàèáîëåå ýô-
ôåêòèâíî çàùèùàòü ýëåìåíòû àíêåðíîé 
êðåïè îò êîððîçèîííîãî ðàçðóøåíèÿ. 
Ýòî Sika Epiter TF 130, äâóõêîìïîíåíò-
íûé ìàòåðèàë íà îñíîâå ýïîêñèäíîé 
ñìîëû, íå ñîäåðæàùèé ðàñòâîðèòåëÿ. 
Îí ïîçâîëÿåò ôîðìèðîâàòü âÿçêî-

òâёðäûå, èçíîñîñòîéêèå ïîêðûòèÿ, îá-
ëàäàþùèå âûñîêîé ñòîéêîñòüþ ê ìåõà-
íè÷åñêèì âîçäåéñòâèÿì. Â ïðîìûøëåí-
íîñòè Sika Epiter TF 130 ïðèìåíÿåòñÿ 
äëÿ àíòèêîððîçèîííîé çàùèòû ñòàëüíûõ 
ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé, ïîñòî-
ÿííî êîíòàêòèðóþùèõ ñ âîäîé. 

Ïîñëå òðёõ ëåò ýêñïëóàòàöèè â ñàìûõ 
íåáëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèÿõ øàõòíîé ñðå-
äû ïîêðûòèÿ ìåòàëëè÷åñêèõ àíêåðîâ, 
ñôîðìèðîâàííûå èç àíòèêîððîçèîííîãî 
ìàòåðèàëà Sika Epiter TF 130, íå èìåëè 
ñóùåñòâåííûõ ïîâðåæäå-íèé, ñîõðàíÿëè 
ñïëîøíîñòü è íàäёæíî ïðåäîòâðàùàëè 

Òàáëèöà 2 
Ïðîãíîçíûå çíà÷åíèÿ ðåñóðñà àíêåðíîé ìåòàëëè÷åñêîé êðåïè íà øàõòàõ  
Ðîññèéñêîãî Äîíáàññà ïðè íåáëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèÿõ ýêñïëóàòàöèè 
 

Çíà÷åíèå ïîêàçàòåëÿ äëÿ àíêåðîâ 
Ïîêàçàòåëü ðàñïîðíî-çàìêîâûõ 

(ÝÑ-1Ì è ÀØ1) 
ñòàëåïîëèìåðíûõ 

(ÀÑÐ1 è ÀÑÃ1) 
Äèàìåòð ñòåðæíÿ, ìì   
– ïî òåëó 20,0 21,7 
– ïî ðåçüáå 16,933 20,319 
– ìèíèìàëüíî äîïóñòèìûé 11,9 17,4 
Òîëùèíà îïîðíîãî ýëåìåíòà, ìì   
– ïåðâîíà÷àëüíàÿ 8,0 16,0 
– ìèíèìàëüíî äîïóñòèìàÿ 6,0 11,7 
Ñêîðîñòü êîððîçèè ñòåðæíåé, ìì/ãîä   
– ñðåäíÿÿ  0,554 0,276 
– ìàêñèìàëüíàÿ 2,000 2,000 
Ñêîðîñòü êîððîçèè îïîðíûõ ýëåìåíòîâ, 
ìì/ãîä 

  

– ñðåäíÿÿ  0,233 0,239 
– ìàêñèìàëüíàÿ 1,000 0,566 
Ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìîå çíà÷åíèå âåëè-
÷èíû êîððîçèîííûõ ïîòåðü, ìì 

  

– ïî òåëó ñòåðæíÿ 8,1 4,3 
– ïî ðåçüáå ñòåðæíÿ 5,033 2,919 
– ïî îïîðíûì ýëåìåíòàì 2,0 4,3 
Ñðåäíèé ðåñóðñ àíêåðíîé êðåïè ïî äîïóñ-
òèìîé ñòåïåíè êîððîçèîííîãî èçíîñà â 
íåáëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèÿõ, ëåò 

  

– äëÿ ñòåðæíåé àíêåðîâ (ïî òåëó) 14,6 15,6 
– äëÿ ñòåðæíåé àíêåðîâ (ïî ðåçüáå) 9,1 10,6 
– äëÿ îïîðíûõ ýëåìåíòîâ 8,6 18,0 
Ìèíèìàëüíûé ðåñóðñ àíêåðíîé êðåïè ïî 
äîïóñòèìîé ñòåïåíè êîððîçèîííîãî èçíîñà 
â íåáëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèÿõ, ëåò 

  

– äëÿ ñòåðæíåé àíêåðîâ (ïî òåëó) 4,0 2,1 
– äëÿ ñòåðæíåé àíêåðîâ (ïî ðåçüáå) 2,5 1,5 
– äëÿ îïîðíûõ ýëåìåíòîâ 2,0 7,6 

 



êîððîçèîííîå ðàçðóøå-íèå ýëåìåíòîâ 
àíêåðíîé êðåïè. 

Ðàñïîëîæåííûå ðÿäîì ñ ýêñïåðè-
ìåíòàëüíûìè àíêåðàìè ñòàëåïîëèìåð-
íûå àíêåðû À20Â, íå èìåþùèå àí-
òèêîððîçèîííîãî ïîêðûòèÿ, ïîñëå 
òðёõ ëåò ýêñïëóàòàöèè èìåëè ñóùåñò-
âåííûå êîððîçèîííûå ïîâðåæäåíèÿ. 
Ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü êîððîçèè ñòåðæíåé 
ýòèõ àíêåðîâ ñîñòàâèëà 0,667 ìì/ãîä, 
îïîðíûõ ýëåìåíòîâ (ïîëîñîâûõ ïîä-
õâàòîâ) – 0,422 ìì/ãîä. Ýòè çíà÷åíèÿ 
ïðåâûøàþò ñðåäíèå çíà÷åíèÿ ñêîðî-
ñòåé êîððîçèè àíêåðíîé êðåïè, ýêñ-
ïëóàòèðóþùåéñÿ â îáâîäíёííûõ ïî-
ðîäàõ íà øàõòàõ Ðîññèéñêîãî Äîíáàñ-
ñà. 

Â ðåçóëüòàòå ÿçâåííîé êîððîçèè 
ñòåðæíåé àíêåðîâ À20Â, ïðîèñõî-
äèâøåé â óñëîâèÿõ îáâîäíёííîé êðîâ-
ëè, â øòðåêå № 25 øàõòû «Îáóõîâñ-
êàÿ» çàôèêñèðîâàíû ñëó÷àè ðàçðûâîâ 
àíêåðíûõ ñòåðæíåé ïî îñëàáëåííûì 
êîððîçèåé ñå÷åíèÿì. Íà ðèñóíêå ïî-
êàçàí ñòåðæåíü ñòàëåïîëèìåðíîãî àí-
êåðà À20Â, ðàçðûâ êîòîðîãî ïî îñ-
ëàáëåííîìó êîððîçèåé ñå÷åíèþ ïðî-
èçîøёë ïðè íàòÿæåíèè àíêåðíîãî 
ñòåðæíÿ óñèëèåì îêîëî 64 êÍ ïî èñ-
òå÷åíèè ïÿòè ëåò ýêñïëóàòàöèè. 

Ïî ðåçóëüòàòàì ïðåäâàðèòåëüíûõ 
èñïûòàíèé àíòèêîððîçèîííûõ ïîêðû-
òèé ìåòàëëè÷åñêîé àíêåðíîé êðåïè 
áûë ñäåëàí âûâîä î ïðèíöèïèàëüíîé 

âîçìîæíîñòè îáåñïå÷èâàòü 
ïðîåêòíûå ñðîêè ñëóæáû 
àíêåðíîé êðåïè ïóòёì 
ïðèìåíåíèÿ àíêåðíûõ êðå-
ïåé ñ àíòèêîððîçèîííûìè 
ïîêðûòèÿìè. Íî íàäёæíàÿ 
àíòèêîððîçèîííàÿ çàùèòà 
àíêåðíîé êðåïè îáåñïå÷è-
âàåòñÿ òîëüêî ïðè âûñîêîé 
àäãåçèè ïîêðûòèé ê ýëå-
ìåíòàì êðåïè, äîñòèæåíèþ 

êîòîðîé ïðåïÿòñòâóåò íàëè÷èå îñòàò-
êîâ ïðîêàòíîé îêàëèíû. Äëÿ äîñòè-
æåíèÿ âûñîêîé àäãåçèè òðåáóåòñÿ 
ïðèìåíåíèå òðóäîёìêîãî ïðîöåññà 
äðîáåñòðóéíîé îáðàáîòêè ïîâåðõíî-
ñòè ýëåìåíòîâ àíêåðíîé êðåïè, ÷òî 
ñóùåñòâåííî óâåëè÷èâàåò ñòîèìîñòü 
àíêåðíîé êðåïè ñ àíòèêîððîçèîííûì 
ïîêðûòèåì. 

 
Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé ïîçâîëèëè 

âíåñòè äîïîëíåíèÿ â òåõíè÷åñêèå óñëî-
âèÿ íà àíêåðíûå ñòàëåïîëèìåðíûå êðå-
ïè ÀÑÐ1 è ÀÑÃ1, êàñàþùèåñÿ âûáîðà 
àíòèêîððîçèîííûõ ñðåäñòâ è âåëè÷èíû 
ñðåäíåãî ðàñ÷ёòíîãî ðåñóðñà êðåïè â 
ðàçëè÷íûõ óñëîâèÿõ ýêñïëóàòàöèè. 

Èñõîäÿ èç ðåçóëüòàòîâ øàõòíûõ èñ-
ïûòàíèé àíòèêîððîçèîííûõ ïîêðûòèé 
ìåòàëëè÷åñêîé àíêåðíîé êðåïè, ÎÀÎ 
«ØàõòÍÈÓÈ» ðåêîìåíäîâàë øàõòå 
«Ñàäêèíñêàÿ» óñòàíàâëèâàòü â âûðàáîò-
êàõ ñ äëèòåëüíûì ñðîêîì ýêñïëóàòàöèè 
àíêåðíóþ êðåïü ñ àíòèêîððîçèîííûì 
ïîêðûòèåì â çîíàõ ðåàëüíûõ è âîçìîæ-
íûõ âîäîâûäåëåíèé. Â ñîîòâåòñòâèè ñ 
ýòèìè ðåêîìåíäàöèÿìè íà øàõòå «Ñàä-
êèíñêàÿ» â ïåðèîä ñ 12.03.07 ã. ïî 
01.05.07 ã. àíêåðû ÀÑÐ1 êîíñòðóêöèè 
ØàõòÍÈÓÈ ñ àíòèêîððîçèîííûì ïî-
êðûòèåì Sika Epiter TF 130 áûëè óñòà-
íîâëåíû â âîñòî÷íîì îòêàòî÷íîì øòðå-
êå ãîðèçîíòà – 215 ì íà ó÷àñòêå äëèíîé 
190 ì (ÏÊ23-ÏÊ42) è â âîñòî÷íîì êîí-

Ðàçðûâ ñòåðæíÿ àíêåðà 
À20Â â ðåçóëüòàòå êîððîçè-
îííîãî èçíîñà 
 

 
 



âåéåðíîì øòðåêå ãîðèçîíòà – 215 ì íà 
ó÷àñòêå äëèíîé 90 ì (ÏÊ24-ÏÊ33). 

Ïðîäëåíèå ñðîêà ñëóæáû àíêåð-íûõ 
ñòàëåïîëèìåðíûõ êðåïåé âîçìîæíî òàêæå 
ïóòёì èçãîòîâëåíèÿ àíêåðíîé êðåïè èç 
êîððîçèîííîñòîéêèõ ìàðîê ñòàëåé, íà-
ïðèìåð èç ñòàëè 20Õ13, êîòîðàÿ èìååò 
ñõîäíûå äåôîðìàöèîííî-ñèëîâûå õàðàê-
òåðèñòèêè ñî ñòàëüþ 35ÃÑ, èç êîòîðîé 
îáû÷íî èçãîòàâëèâàþòñÿ ñòåðæíè àíêåð-
íûõ êðåïåé ÀÑÃ1 è ÀÑÐ1. Íî ñòîèò êîð-
ðîçèîííîñòîéêàÿ ñòàëü â 3,8 ðàçà äîðîæå. 

Íàêîíåö, ïðîäëåíèå ñðîêà ñëóæáû 
àíêåðíûõ êðåïåé ìîæíî äîñòè÷ü çà ñ÷ёò 
èçãîòîâëåíèÿ èõ èç ïîëèìåðíûõ ìàòå-
ðèàëîâ, íå ïîäâåðæåííûõ ñòàðåíèþ. Ê 
íàñòîÿùåìó âðåìåíè óæå ðàçðàáîòàí 
ðÿä êîíñòðóêöèé àíêåðîâ èç ñòåêëîïëà-
ñòêîâûõ è àðìîïîëèìåðíûõ ìàòåðèàëîâ. 
Íî îíè åùё íå ïîëó÷èëè ìàññîâîãî ïðè-
ìåíåíèÿ ïðè êðåïëåíèè ïîäãîòîâèòåëü-
íûõ âûðàáîòîê èç-çà íåäîñòàòî÷íîé èçó-
÷åííîñòè ïðîöåññîâ èõ âçàèìîäåéñòâèÿ ñ 
ïîääåðæèâàåìûìè ìàññèâàìè ãîðíûõ ïî-
ðîä, îñîáåííî â çîíàõ âëèÿíèÿ î÷èñòíûõ 
ðàáîò, à òàêæå ñðàâíèòåëüíî âûñîêîé 
ñòîèìîñòè. Â áóäóùåì ñëåäóåò îæèäàòü 
ñîçäàíèÿ òàêèõ ïîëèìåðíûõ êîìïîçèöèé 
è êîíñòðóêöèé àíêåðîâ, êîòîðûå ïîçâî-
ëÿò óñòðàíèòü ïðîáëåìó ïîòåðè íåñóùåé 
ñïîñîáíîñòè èç-çà êîððîçèè èëè ñòàðåíèÿ 
ìàòåðèàëà àíêåðà è áóäóò ñïîñîáíû ýô-
ôåêòèâíî ðàáîòàòü â ñàìûõ ñëîæíûõ óñ-
ëîâèÿõ ýêñïëóàòàöèè â ïëàíå ñèëîâîãî 
âçàèìîäåéñòâèÿ àíêåðà ñ ïîääåðæèâàå-
ìûì ìàññèâîì ïîðîä. 

Â ñëó÷àå ïðåæäåâðåìåííîãî âûõîäà 
èç ñòðîÿ àíêåðíîé êðåïè â ðåçóëüòàòå 
êîððîçèîííîãî èçíîñà íàèáîëåå ðàñ-
ïðîñòðàíёííûì ñïîñîáîì âîññòàíîâëå-
íèÿ ðàáîòîñïîñîáíîñòè âûðàáîòêè ÿâ-
ëÿåòñÿ åё ïåðåêðåïëåíèå ðàìíîé ìåòàë-
ëè÷åñêîé êðåïüþ. Ýòîò ñïîñîá áûë 
ïðèíÿò â êà÷åñòâå áàçîâîãî ïðè îöåíêå 
ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè ðàçëè÷-
íûõ ñïîñîáîâ ñîõðàíåíèÿ íåñóùåé ñïî-
ñîáíîñòè àíêåðíîé êðåïè. 

Ýêîíîìè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü ñïî-
ñîáîâ ñîõðàíåíèÿ ïàðàìåòðîâ àíêåðíîé 

êðåïè áûëà îïðåäåëåíà èñõîäÿ èç ñëå-
äóþùèõ âàðèàíòîâ êðåïëåíèÿ âûðàáîòêè. 

Áàçîâûé – â âûðàáîòêå óñòàíàâëèâà-
åòñÿ ìåòàëëè÷åñêàÿ àíêåðíàÿ êðåïü òèïà 
ÀÑÐ1 áåç àíòèêîððîçèîííîãî ïîêðûòèÿ. 
Àíêåðû óñòàíàâëèâàþòñÿ ñ øàãîì 1,0 ì 
ïîä ìåòàëëè÷åñêèå ïîëîñîâûå ïîäõâàòû 
ðàçìåðîì 4600õ100õ8 ìì, òàêæå íå 
èìåþùèõ àíòèêîððîçèîííîãî ïîêðû-
òèÿ. Ïîñëå èñ÷åðïàíèÿ ðåñóðñà àíêåð-
íîé êðåïè ïî äîïóñòèìîé ñòåïåíè êîð-
ðîçèîííîãî èçíîñà âûðàáîòêà ïåðåêðå-
ïëÿåòñÿ ñ óñòàíîâêîé ñ øàãîì 1,0 ì ðàì 
êðåïè ÊÏÑ3.000 – 17. 

 
 
Àëüòåðíàòèâíûå: 
1) àíòèêîððîçèîííàÿ çàùèòà ýëå-

ìåíòîâ àíêåðíîé êðåïè: â âûðàáîòêå 
óñòàíàâëèâàåòñÿ ìåòàëëè÷åñêàÿ àíêåð-
íàÿ êðåïü òèïà ÀÑÐ1 ñ àíòèêîððîçèîí-
íûì ïîêðûòèåì èç ìàòåðèàëà Sika Epiter 
TF 130. Àíêåðû óñòàíàâëèâàþòñÿ ñ øà-
ãîì 1,0 ì ïîä ìåòàëëè÷åñêèå ïîëîñîâûå 
ïîäõâàòû ðàçìåðîì 4200õ100õ8 ìì, 
êîòîðûå òàêæå èìåþò àíòèêîððîçèîí-
íîå ïîêðûòèå. 

2) ïðèìåíåíèå àíêåðíîé êðåïè, èç-
ãîòîâëåííîé èç êîððîçèîííîñòîéêîé 
ñòàëè 20Õ13, – â âûðàáîòêå óñòà-
íàâëèâàåòñÿ ìåòàëëè÷åñêàÿ àíêåðíàÿ 
êðåïü òèïà ÀÑÐ1 è ìåòàëëè÷åñêèå ïî-
ëîñîâûå ïîäõâàòû, èçãîòîâëåííûå èç 
íåðæàâåþùåé ñòàëè; ïàðàìåòðû àíêåð-
íîé êðåïè òå æå, ÷òî è â ïåðâîì âàðè-
àíòå; 

3) ïðèìåíåíèå àðìîïîëèìåðíîé 
êðåïè ÀÏÊ ñ àðìîïîëèìåðíûìè ïîä-
õâàòàìè – ïàðàìåòðû àíêåðíîé êðåïè 
òå æå, ÷òî è â ïåðâîì âàðèàíòå; 

Ïðè ðàñ÷ёòå ó÷èòûâàëàñü ñòîèìîñòü 
êðåïёæíûõ ìàòåðèàëîâ è òðóäîçàòðàòû íà 
âîçâåäåíèå ðàìíîé êðåïè. Òðóäîçàòðàòû 
íà âîçâåäåíèå àíêåðíîé êðåïè â ðàñ-
ñìàòðèâàåìûõ âàðèàíòàõ ïðàêòè÷åñêè 
îäèíàêîâû è ïîòîìó íå ó÷èòûâàëèñü. 

Ðàñ÷ёòû ïîêàçàëè, ÷òî ýêîíîìè÷å-
ñêèé ýôôåêò îò ïðèìåíåíèÿ àíòèêîð-
ðîçèîííûõ ïîêðûòèé ñîñòàâèò ïðèìåð-



íî 5700 ðóá./ì, îò ïðèìåíåíèÿ àíêåð-
íîé êðåïè èç êîððîçèîííîñòîéêîé ñòà-
ëè – îêîëî 3200 ðóá./ì è îò ïðèìåíå-
íèÿ àðìîïîëèìåðíûõ àíêåðîâ è ïîä-
õâàòîâ – 4500 ðóá./ì. 

Òàêèì îáðàçîì, íà äàííûé ìîìåíò 
íàèáîëåå ýêîíîìè÷íûì ñïîñîáîì îáåñ-
ïå÷åíèÿ ïðîåêòíûõ ñðîêîâ ýêñïëóàòà-
öèè àíêåðíûõ ìåòàëëè÷åñêèõ êðåïåé 
ÿâëÿåòñÿ ïðèìåíåíèå àíòèêîððîçèîí-
íûõ ïîêðûòèé.  

 
 
 
 

 
 

 
×àâêèí À.È. – êàíäèäàò òåõíè÷åñêèõ íàóê, ñò. íàó÷íûé ñîòðóäíèê ÎÀÎ «ØàõòÍÈÓÈ». 
 

Ðåöåíçåíò ä-ð òåõí. íàóê Ëóãàíöåâ Áîðèñ Áîðèñîâè÷. 
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