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Ðàçðàáîòàí ýêîíîìè÷åñêèé ìåõàíèçì âûáîðà ðàöèîíàëüíûõ ïàðàìåòðîâ ñîîðóæå-
íèÿ èíæåíåðíûõ êîììóíèêàöèé. 

Ñåìèíàð № 6 
 

 
åîáõîäèìîñòü îñâîåíèÿ ïîä-
çåìíîãî ïðîñòðàíñòâà ïðå-

äîïðåäåëÿåòñÿ èíòåíñèâíûì ðàçâèòè-
åì ãîðîäîâ. Ïðè ýòîì ïåðâîî÷åðåä-
íîé çàäà÷åé ÿâëÿåòñÿ ñòðîèòåëüñòâî 
êîììóíàëüíûõ òîííåëåé, îáåñïå÷è-
âàþùèõ ïîäâîäêó ê ñòðîÿùèìñÿ îáú-
åêòàì íåîáõîäèìûõ êîììóíèêàöèé. 
Ñðåäè îñíîâíûõ èíæåíåðíûõ êîììó-
íèêàöèé, îáåñïå÷èâàþùèõ íîðìàëü-
íûå óñëîâèÿ æèçíè ñîâðåìåííîãî 
êðóïíîãî ãîðîäà, ìîæíî âûäåëèòü: 

- ëèíèè ïðîìûøëåííîãî (õîçÿéñò-
âåííîãî) âîäîñíàáæåíèÿ; 

- ëèíèè ïèòüåâîãî âîäîñíàáæåíèÿ; 
- ëèâíåâàÿ êàíàëèçàöèÿ, áûòîâàÿ 

êàíàëèçàöèÿ; 
- òðóáîïðîâîäû òåïëîôèêàöèè; 
- òðóáîïðîâîäû ãîðÿ÷åãî âîäî-

ñíàáæåíèÿ; 
- ãàçîïðîâîäû; 
- êàáåëè è ëèíèè ñâÿçè; 
- ýëåêòðè÷åñêèå ëèíèè ðàçëè÷íîãî 

íàïðÿæåíèÿ; 
- òîïëèâîïðîâîäû; 
- êàáåëè ýëåêòðèôèöèðîâàííûõ 

æåëåçíûõ äîðîã è äð. 
Ñåãîäíÿ â ãîðîäå Ìîñêâå ôóíê-

öèîíèðóåò îêîëî 700 êì êîëëåêòîðîâ 
äëÿ èíæåíåðíûõ êîììóíèêàöèé, â êî-
òîðûõ ïðîëîæåíî áîëåå 9700 êì êà-
áåëåé ñâÿçè, 5500 êì îïòîâîëîêîí-

íûõ êàáåëåé, 5000 êì ñèëîâûõ ýëåê-
òðè÷åñêèõ êàáåëåé íàïðÿæåíèåì äî 
10 êÂ, 1000 êì òðóáîïðîâîäîâ òåï-
ëîâûõ ñåòåé, 650 êì âîäîïðîâîäîâ. 
Ïî îöåíêàì ñïåöèàëèñòîâ, äëÿ íîð-
ìàëüíîãî ðàçâèòèÿ íàøåé ñòîëèöû, 
íåîáõîäèìî åæåãîäíî ñòðîèòü îêîëî 
20 êì ïîäçåìíûõ êîëëåêòîðîâ, â êî-
òîðûõ ðàçìåùàþòñÿ ðàçëè÷íûå èíæå-
íåðíûå êîììóíèêàöèè. 

Âàæíàÿ ðîëü, êîòîðóþ èãðàåò ñî-
îðóæåíèå èíæåíåðíûõ êîììóíèêàöèé 
ãîðîäñêîãî õîçÿéñòâà, ïðåäîïðåäåëÿ-
åò íåîáõîäèìîñòü ïîâûøåíèÿ ýôôåê-
òèâíîñòè èíæåíåðíîãî ñòðîèòåëüñòâà 
â Ìîñêâå. Ñïåöèôèêà ãîðíî-ãåîëîãè-
÷åñêèõ óñëîâèé è öåëîãî ðÿäà äðóãèõ 
ôàêòîðîâ îïðåäåëÿåò íåîáõîäèìîñòü 
îöåíêè âûáîðà ðàöèîíàëüíîãî ñïîñî-
áà ñòðîèòåëüñòâà êîëëåêòîðíûõ òîí-
íåëåé ïî ýêîíîìè÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì. 
Â êà÷åñòâå ýêîíîìè÷åñêîãî ïîêàçàòå-
ëÿ öåëåñîîáðàçíî ïðèíèìàòü çàòðàòû 
íà ñòðîèòåëüñòâî òîííåëÿ. 

Ïðè ýêîíîìè÷åñêîé îöåíêå óðîâíÿ 
çàòðàò íà ñòðîèòåëüñòâî êîëëåêòîðíûõ 
òîííåëåé íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü çàòðà-
òû, âåëè÷èíà êîòîðûõ çàâèñèò îò ïðî-
åêòíûõ ïàðàìåòðîâ ïîäçåìíîãî îáúåê-
òà, òåõíîëîãèè ñòðîèòåëüñòâà, îò ñî-
ïðÿæåííûõ çàòðàò, ñâÿçàííûõ ñ íåîá-
õîäèìûìè êîìïåíñàöèÿìè îðãàíèçàöè-
ÿì, ó êîòîðûõ óõóäøàþòñÿ ýêîíîìè÷å-
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ñêèå ïîêàçàòåëè â ïåðèîä ñòðîèòåëüñò-
âà ïîäçåìíûõ ñîîðóæåíèé, à òàêæå îò 
äîïîëíèòåëüíûõ çàòðàò, ñâÿçàííûõ ñ 
îõðàíîé ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ. 

Çàòðàòû, ñâÿçàííûå ñ îñóùåñòâëå-
íèåì ñòðîèòåëüñòâà êîëëåêòîðíûõ 
òîííåëåé ðàçëè÷íûìè ñïîñîáàìè 
ìîæíî óñëîâíî ðàçäåëèòü íà ÷åòûðå 
ãðóïïû.  

Ê ïåðâîé ãðóïïå ìîæíî îòíåñòè, 
âî-ïåðâûõ, çàòðàòû íà ïëàíèðîâàíèå, 
à òàêæå óïðàâëåí÷åñêèå çàòðàòû íà 
îñóùåñòâëåíèå ïðîåêòèðîâàíèÿ, âî-
âòîðûõ, çàòðàòû íà ðàçðåøèòåëüíóþ 
äîêóìåíòàöèþ è ðàçëè÷íûå ñîãëàñî-
âàíèÿ (â èõ ñîñòàâ âõîäÿò êàê èçäåðæ-
êè íà îòêðûòèå òèòóëà ñòðîéêè, òàê è 
îôîðìëåíèå ðàçëè÷íûõ ñîãëàñîâàíèé 
è ò. ï. âî âðåìÿ ñòðîèòåëüñòâà). Êðî-
ìå òîãî, ê ïåðâîé ãðóïïå îòíîñÿòñÿ 
çàòðàòû, ñâÿçàííûå ñ ïðîèçâîäñòâîì 
ñòðîèòåëüíûõ ðàáîò, îáóñëîâëåííûå 
òåõíîëîãèåé è îðãàíèçàöèåé ïðîèç-
âîäñòâà. Îíè âêëþ÷àþò ñòîèìîñòü èñ-
ïîëüçîâàííûõ â ïðîèçâîäñòâå ìàòå-
ðèàëîâ, ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé è 
äåòàëåé, òîïëèâà, ýíåðãèè è ò. ï.; 
ðàñõîäû íà îïëàòó òðóäà ðàáî÷èõ; 
ðàñõîäû ïî ñîäåðæàíèþ è ýêñïëóàòà-
öèè ñòðîèòåëüíûõ ìàøèí è ìåõàíèç-
ìîâ. 

Âòîðàÿ ãðóïïà âêëþ÷àåò êîñâåí-
íûå çàòðàòû, êîòîðûå âîçíèêàþò ïðè 
ñòðîèòåëüñòâå êîëëåêòîðíûõ òîííåëåé 
îòêðûòûì ñïîñîáîì. Ê íèì îòíîñÿòñÿ 
îñòàòî÷íàÿ ñòîèìîñòü ïîäëåæàùèõ 
ðàçðóøåíèþ àâòîäîðîã, òðîòóàðîâ, 
ñóùåñòâóþùèõ êîììóíèêàöèé, ïðåä-
ñòàâëÿþùèõ ìàòåðèàëüíóþ öåííîñòü 
äëÿ ãîðîäà; äîïîëíèòåëüíûå çàòðàòû 
ïðè âåäåíèè ðàáîò â çîíå, íàñûùåí-
íîé ïîäçåìíûìè êîììóíèêàöèÿìè, íà 
èõ ïåðåêëàäêó, â òîì ÷èñëå îòêëþ÷å-
íèÿ, ëèêâèäàöèþ âíåçàïíûõ àâàðèé 
íà íèõ; äîðîæíî-òðàíñïîðòíàÿ ñî-
ñòàâëÿþùàÿ ñòîèìîñòü äîïîëíèòåëü-

íûõ ìàøèíî-÷àñîâ, çàòðà÷èâàåìûõ 
âñåìè âèäàìè òðàíñïîðòà íà ïåðå-
ïðîáåã èç-çà îáúåçäà ñòðîèòåëüíûõ 
ïëîùàäîê, ïîòåðÿ ïðîïóñêíîé ñïî-
ñîáíîñòè óëèö; óáûòêè îò âîçìîæíûõ 
àâàðèé â ñâÿçè ñ óâåëè÷åíèåì èíòåí-
ñèâíîñòè äâèæåíèÿ ïî äðóãèì óëèöàì; 
óáûòêè îò èçúÿòèÿ çåìåëüíûõ ó÷àñòêîâ 
íà ïåðèîä ñòðîèòåëüñòâà è áóäóùèõ 
ðåìîíòîâ â ýêñïëóàòàöèîííûé ïåðè-
îä, òðåáóþùèõ âñêðûòèÿ çåìíîé ïî-
âåðõíîñòè; óáûòêè îò èçúÿòèÿ çåìåëü-
íûõ ó÷àñòêîâ è çàêðûòèÿ óëèö íà ïå-
ðèîä ñòðîèòåëüñòâà (ãîñóäàðñòâåííûå 
è ÷àñòíûå ó÷ðåæäåíèÿ, ìàãàçèíû, àâ-
òîñòîÿíêè è äðóãèå îðãàíèçàöèè, ðàñ-
ïîëîæåííûå âáëèçè îò ìåñòà ñòðîè-
òåëüñòâà); óùåðá ãîðîäñêîìó õîçÿéñò-
âó îò çàãðÿçíåíèÿ óëèö, çàñîðåíèÿ 
ñèñòåì ãîðîäñêîé êàíàëèçàöèè; çàòðà-
òû ïî ðåêóëüòèâàöèè çåìåëü, âêëþ÷àÿ 
ïåðèîäû ðåìîíòîâ; çàòðàòû íà ïî-
ñëåîñàäî÷íûå ðåìîíòû äîðîæíûõ 
ïîêðûòèé, âîçíèêàþùèå â ïîñëåä-
íèå 1-2 ãîäà ïîñëå îáðàòíîé çàñûï-
êè òðàíøåé; ìàòåðèàëüíûé è ïñèõî-
ëîãè÷åñêèé óùåðá äëÿ ëþäåé, ïðî-
æèâàþùèõ ïî óëèöàì, ãäå âåäóòñÿ 
ñòðîèòåëüíî-ìîíòàæíûå ðàáîòû 
(øóì, ãðÿçü, ïûëü, óâåëè÷åíèå ðàñ-
ñòîÿíèÿ äî îñòàíîâêè ãîðîäñêîãî 
òðàíñïîðòà è ïðî÷èå äèñêîìôîðò-
íûå óñëîâèÿ). 

Ê òðåòüåé ãðóïïå çàòðàò îòíîñÿòñÿ 
ýêñïëóàòàöèîííûå çàòðàòû, ñâÿçàííûå 
ñ ýêñïëóàòàöèåé ïîäçåìíîãî ñîîðó-
æåíèÿ. Ýòè çàòðàòû âî ìíîãîì îïðå-
äåëÿþòñÿ íàäåæíîñòüþ ïîñòðîåííûõ 
êîëëåêòîðíûõ òîííåëåé, à òàêæå àê-
òèâíûìè òåõíîëîãè÷åñêèìè âîçäåéñò-
âóþùèìè ôàêòîðàìè ïðè ñîçäàíèè 
ïîäçåìíûõ ñîîðóæåíèé. Ýêñïëóàòà-
öèîííûå çàòðàòû çàâèñÿò îò ãëóáèíû 
çàëîæåíèÿ êîëëåêòîðà, ðàçíîâèäíî-
ñòè êðåïè è ò. ï., òî åñòü îïðåäåëÿþò-
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ñÿ òåõíîëîãèåé ñòðîèòåëüñòâà ïîä-
çåìíîãî ñîîðóæåíèÿ. 

×åòâåðòàÿ ãðóïïà âêëþ÷àåò ýêî-
íîìè÷åñêèé óùåðá, êîòîðûé ÿâëÿåò-
ñÿ âåðîÿòíîñòíîé âåëè÷èíîé, çàâè-
ñèò îò íàäåæíîñòè ïîñòðîåííûõ 
êîëëåêòîðíûõ òîííåëåé è âîçíèêàåò 
â ïðîöåññå èõ ýêñïëóàòàöèè â ðå-
çóëüòàòå ïðîñòîÿ ïðîìûøëåííûõ 
ïðåäïðèÿòèé èëè ïîòåðè èõ ìîùíî-
ñòè ïðè âûõîäå èç ñòðîÿ ñòî÷íûõ 
êîëëåêòîðíûõ òîííåëåé; óùåðáà îò 
çàãðÿçíåíèÿ âîäíûõ èñòî÷íèêîâ. Â 
äàííîé ãðóïïå çàòðàò íåîáõîäèìî, 
òàêæå, ó÷èòûâàòü çàòðàòû, ñâÿçàííûå 
ñ ðèñêîì âîçíèêíîâåíèÿ íåïðåäâè-
äåííûõ ïðåïÿòñòâèé (íàïðèìåð, íà 
ïóòè ïðîõîäêè ìîãóò âñòðå÷àòüñÿ çà-
áðîøåííûå êîëëåêòîðû, ñòðîèòåëü-
íûé ìóñîð, ðàçëè÷íûå êîììóíèêà-
öèè, îòñóòñòâóþùèå â ïðîåêòíîé äî-
êóìåíòàöèè); âîçäåéñòâèÿ èçìåíåíèé 
â ãåîòåõíè÷åñêèõ óñëîâèÿõ, âîçíèê-
øèõ âî âðåìÿ ñòðîèòåëüñòâà; íàëè-
÷èÿ îáâîäíåííûõ ãðóíòîâ èëè âûñî-
êîãî óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä (íå âñå-
ãäà çàïðîåêòèðîâàííûå ìåðîïðèÿ-
òèÿ äàþò íåîáõîäèìûé ýôôåêò, â 
òàêîì ñëó÷àå âîçíèêàþò èçäåðæêè 
íà îðãàíèçàöèþ äîïîëíèòåëüíûõ 
ìåðîïðèÿòèé, òàêèõ, êàê õèìè÷åñêîå 
çàêðåïëåíèå ãðóíòîâ, çàìîðàæèâà-
íèå è ò. ï.). 

Ýêîíîìè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü òî-
ãî èëè èíîãî âàðèàíòà ñòðîèòåëüñòâà 
êîëëåêòîðíûõ òîííåëåé îïðåäåëÿåòñÿ 
âûáîðîì òàêîãî âàðèàíòà, êîòîðûé 

ïðè ìèíèìàëüíûõ ýêîíîìè÷åñêèõ çà-
òðàòàõ è ðèñêå, îáåñïå÷èâàåò òðåáóå-
ìûé óðîâåíü íàäåæíîñòè ïîäçåìíîãî 
ñîîðóæåíèÿ. 

Òàêèì îáðàçîì, â îáùåì âèäå: 
Ñ îá = (∑Ê + Ñ êîñâ. + ∑Ñ ýêñïë. +  
Ñ óù.) → min, 
ãäå ∑Ê– êàïèòàëüíûå çàòðàòû íà 
ñòðîèòåëüñòâî ïîäçåìíîãî ñîîðóæå-
íèÿ; Ñ êîñâ. – êîñâåííûå çàòðàòû íà 
ñòðîèòåëüñòâî ïîäçåìíîãî ñîîðóæå-
íèÿ; ∑Ñ ýêñïë. – ýêñïëóàòàöèîííûå 
çàòðàòû íà ñòðîèòåëüñòâî ïîäçåìíîãî 
ñîîðóæåíèÿ; Ñ óù. – âåðîÿòíîñòíàÿ 
âåëè÷èíà ýêîíîìè÷åñêîãî óùåðáà. 

Äëÿ ðàçðàáîòêè ýêîíîìè÷åñêîãî 
ìåõàíèçìà âûáîðà ðàöèîíàëüíûõ ïà-
ðàìåòðîâ ñîîðóæåíèÿ èíæåíåðíûõ 
êîììóíèêàöèé íåîáõîäèìî èññëåäî-
âàòü ïåðå÷èñëåííûå çàòðàòû ïî îò-
äåëüíûì ñîñòàâëÿþùèì ýëåìåíòàì ñ 
ó÷åòîì îñíîâíûõ ïðèðîäíî-òåõíè÷åñ-
êèõ è îðãàíèçàöèîííûõ ôàêòîðîâ, 
âëèÿþùèõ íà ýêîíîìè÷åñêèå ðåçóëü-
òàòû ñîçäàíèÿ è ôóíêöèîíèðîâàíèÿ 
êîììóíèêàöèîííûõ òîííåëåé. 

Íà ñòàäèè ïðîåêòèðîâàíèÿ ïîä-
çåìíûõ ñîîðóæåíèé ðàçðàáîòàííûé 
ýêîíîìè÷åñêèé ìåõàíèçì îáåñïå÷èò 
âûáîð îïòèìàëüíûõ ðåøåíèé, ó÷èòû-
âàþùèõ ïðÿìûå è êîñâåííûå ýêîíî-
ìè÷åñêèå ïîñëåäñòâèÿ îò ïðèíèìàå-
ìûõ ïðîåêòíûõ ðåøåíèé â ïðîöåññå 
ýêñïëóàòàöèè ïîäçåìíûõ ñîîðóæåíèé. 
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