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 íàñòîÿùåå âðåìÿ îòñóòñòâóþò 
ñðàâíèòåëüíûå èññëåäîâàíèÿ 

ñìåùåíèé êîíòóðà êðîâëè â îäíîé è 
òîé æå âûðàáîòêå èëè â àíàëîãè÷íûõ 
óñëîâèÿõ, íî ïðè ðàçëè÷íîì ñîïðîòèâ-
ëåíèè àíêåðíîé êðåïè è êðåïè óñèëå-
íèÿ. Òåì áîëåå òàêèå èññëåäîâàíèÿ íå 
ïðîèçâîäèëèñü ñ ó÷åòîì íàëè÷èÿ èëè 
îòñóòñòâèÿ â ïîðîäàõ íåïîñðåäñòâåííîé 
êðîâëè ñëàáûõ êîíòàêòîâ. 

Èññëåäîâàíèÿ âëèÿíèÿ ñîïðîòèâëå-
íèÿ àíêåðíîé êðåïè è êðåïè óñèëåíèÿ 
íà ñìåùåíèÿ è ñîñòîÿíèå ïîðîä íåïî-
ñðåäñòâåííîé êðîâëè ïðîèçâîäèëè â 
êîíâåéåðíîì øòðåêå №04 øàõòû «Äàëü-
íÿÿ» ÎÀÎ «Äîíñêîé àíòðàöèò». 

Êîíâåéåðíûé øòðåê № 04 ïðîòÿ-
æåííîñòüþ 2250 ì, ïðîõîäèëñÿ áóðî-
âçðûâíûì ñïîñîáîì ïî óãîëüíîìó ïëà-
ñòó Ê2 âñòðå÷íûìè çàáîÿìè (ñ âîñòîêà è 
ñ çàïàäà). Ãëóáèíà çàëîæåíèÿ îò çåìíîé 
ïîâåðõíîñòè øòðåêà №04 ñîñòàâëÿåò 
580-610 ì, ïðè ñðåäíåì çíà÷åíèè 600 ì. 

Ïëàñò Ê2 â øòðåêå №04 èìååò ìîù-
íîñòü 1,20-1,40 ì è çàëåãàåò ïîä óãëîì 
14-21°. 

Íåïîñðåäñòâåííàÿ êðîâëÿ ïëàñòà â 
îáîèõ âûðàáîòêàõ ïðåäñòàâëåíà ñðåä-
íåòðåùèíîâàòûì (4-6 òð./ì2) ïåñ÷àíî-
ãëèíèñòûì ñëàíöåì ìîùíîñòüþ 1,4-1,8 
ì è ïðî÷íîñòüþ íà îäíîîñíîå ñæàòèå 

40-60 ÌÏà. Íåïîñðåäñòâåííî ó çàáîÿ 
øòðåêà êðîâëÿ îòíîñèòñÿ ê êàòåãîðèè 
ñðåäíåóñòîé÷èâûõ è óñòîé÷èâûõ ïî 
êëàññèôèêàöèè ÂÍÈÌÈ. Ó÷èòûâàÿ 
äîñòàòî÷íóþ óñòîé÷èâîñòü êðîâëè 
øòðåêà ó çàáîÿ è âîçìîæíîñòü ïîâðåæ-
äåíèÿ çàòÿæêè ïðè âåäåíèè áóðîâçðûâ-
íûõ ðàáîò ïî êðåïêèì ïîðîäàì ïî÷âû, 
ðåøåò÷àòàÿ çàòÿæêà ìåæäó ðÿäàìè àí-
êåðîâ íå óñòàíàâëèâàëàñü. 

Ïðèìåðíî íà 50 % ïðîòÿæåííîñòè 
øòðåêà №04, ïåñ÷àíî-ãëèíèñòûé ñëàíåö 
ñîäåðæèò ìíîãî÷èñëåííûå ñëàáûå êîí-
òàêòû (çåðêàëà ñêîëüæåíèÿ, óãëèñòûå è 
ìèíåðàëüíûå ïðîñëîéêè) â êîëè÷åñòâå îò 
4 äî 14 øòóê, êîòîðûå íà ðàññòîÿíèè îò 
2 äî 6 ì îò çàáîÿ ðàññëàèâàþòñÿ. Â ðå-
çóëüòàòå ðåçêî óâåëè÷èâàåòñÿ êîëè÷åñòâî 
òðåùèí ðàññëîåíèÿ, ñìåùåíèÿ êðîâëè è 
ðàáî÷åå ñîïðîòèâëåíèå àíêåðíîé êðåïè. 
Íà òàêèõ ó÷àñòêàõ øòðåêà çà âðåìÿ åãî 
ýêñïëóàòàöèè îòìå÷åíî øåñòü çàâàëîâ âíå 
çîíû âëèÿíèÿ î÷èñòíûõ ðàáîò ñ âûñîòîé 
âûâàëîâ îò 1,8 äî 3 ì, à òàêæå çíà÷è-
òåëüíîå êîëè÷åñòâî çîí ñ îáðóøåíèÿìè 
ïîðîä êðîâëè ìåæäó ðÿäàìè àíêåðîâ íà 
âûñîòó 0,4-1,2 ì. 

Â òàêèõ çîíàõ ÷àñòî íàáëþäàëîñü 
ðàçðóøåíèå ýëåìåíòîâ àíêåðíîé êðåïè 
(ðàçðûâ ñòåðæíåé è îòñòðåë ãàåê ñòàëå-
ïîëèìåðíûõ àíêåðîâ, ïðîðûâ îïîðíûõ 
ïëàñòèí è ïîäõâàòîâ òîëùèíîé 6 ìì) è 

Â 



êðåïè óñèëåíèÿ (ïîëîì ñòîåê èëè èõ èí-
òåíñèâíàÿ äåôîðìàöèÿ, ðàçðûâ àíêåðîâ 
óñèëåíèÿ ïî ìóôòå è ò.ä.). 

Íà îñòàëüíîé ÷àñòè øòðåêà ñëàáûå 
êîíòàêòû â êðîâëå îòñóòñòâîâàëè èëè èõ 
áûëî ìàëî (0-3 øòóêè). Â òàêèõ çîíàõ 
òðåùèíû ðàññëîåíèÿ îòñóòñòâîâàëè, ëè-
áî èõ ÷èñëî íå ïðåâûøàëî 1-3 øòóê. 
Ðàññòîÿíèå îò êîíòóðà êðîâëè äî âåðõ-
íåé òðåùèíû ðàññëîåíèÿ íå ïðåâûøàëî 
0,7 ì. Â äàííûõ çîíàõ ñìåùåíèÿ êîíòó-
ðà êðîâëè, êàê ïðàâèëî, íå ïðåâûøàëè 
50 ìì, à îáðóøåíèÿ ïîðîä êðîâëè, çà-
âàëû âûðàáîòêè è ñëó÷àè ðàçðóøåíèÿ 
âíå çîíû âëèÿíèÿ î÷èñòíûõ ðàáîò àí-
êåðíîé êðåïè è êðåïè óñèëåíèÿ ïðàê-
òè÷åñêè îòñóòñòâîâàëè. 

Âûøå ïåñ÷àíî-ãëèíèñòîãî ñëàíöà çà-
ëåãàåò ñðåäíåóñòîé÷èâûé ïåñ÷àíûé ñëà-
íåö ìîùíîñòüþ 3-8 ì è ïðî÷íîñòüþ íà 
îäíîîñíîå ñæàòèå 70 ÌÏà, òàêæå ñî-
äåðæàùèé îòäåëüíûå ñëàáûå êîíòàêòû. 

Îñíîâíàÿ êðîâëÿ âûðàáîòêè ñëîæå-
íà ñðåäíå- è òðóäíîîáðóøàþùèìñÿ ïåñ-
÷àíèêîì ìîùíîñòüþ 8-12 ì è ïðî÷íî-
ñòüþ 100-120 ÌÏà. Ïî÷âà ïëàñòà ïðåä-
ñòàâëåíà íåïó÷àùèìè ïåñ÷àíèêàìè 
ìîùíîñòüþ 6-10 ì è ïðî÷íîñòüþ íà îä-
íîîñíîå ñæàòèå 120-140 ÌÏà. 

Ôîðìà ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ âûðà-
áîòêè – òðàïåöèåâèäíàÿ ñ íàêëîííîé 
êðîâëåé è âåðòèêàëüíûìè áîêàìè. Ïðî-
åêòíûå ðàçìåðû âûðàáîòêè â÷åðíå ñî-
ñòàâëÿþò: øèðèíà – 4,7 ì; âûñîòà ïî 
âåðõíåìó áîêó – 3,7 ì. Ôàêòè÷åñêèå 
ðàçìåðû ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ âûðà-
áîòêè â÷åðíå ñîñòàâëÿþò: øèðèíà – 
4,9-5,9 ì (â ñðåäíåì 5,4 ì); âûñîòà ïî 
âåðõíåìó áîêó – 2,8-3,6 ì. Èç-çà äîñòà-
òî÷íîé óñòîé÷èâîñòè áîêîâûõ è óãëÿ 
áîêà øòðåêà íå êðåïèëèñü, çà èñêëþ÷å-
íèåì óñòàíîâêè îäíîãî àíêåðà ñ âåðõ-
íåé ñòîðîíû øòðåêà äëÿ ïîääåðæàíèÿ 
íà ñîïðÿæåíèè ñ ëàâîé ïîðîäíîãî êî-
çûðüêà âåðõíåé ïîäðûâêè. 

Èç-çà ÷àñòûõ çàâàëîâ è îáðóøåíèé 
ïîðîä êðîâëè è íåñîîòâåòñòâèÿ ïàðà-
ìåòðîâ àíêåðíîé êðåïè è êðåïè óñèëå-

íèÿ, èìåþùèìñÿ ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèì 
óñëîâèÿì â êîíâåéåðíîì øòðåêå №04 
áûëè èñïûòàíû ðàçëè÷íûå âàðèàíòû 
êðåïëåíèÿ åãî êðîâëè, ïðèâåäåííûå â 
òàáë. 1 è 2. 

Ïðè ýòîì ïî äëèíå øòðåêà №04, áû-
ëè çàëîæåíû çàìåðíûå ñòàíöèè, íà êî-
òîðûõ îïðåäåëÿëèñü: 

– êîëè÷åñòâî ñëàáûõ êîíòàêòîâ è 
òðåùèí ðàññëîåíèÿ; 

– ñìåùåíèÿ ïîðîä êðîâëè ïî îñè 
âûðàáîòêè, ìì; 

– íàòÿæåíèå îòäåëüíûõ àíêåðîâ è 
ñðåäíåå ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå àí-
êåðíîé êðåïè è êðåïè óñèëåíèÿ íà 1 ì2 
êðîâëè, êÏà; 

– íàëè÷èå ðàçðóøåíèé ýëåìåíòîâ 
àíêåðîâ; 

– äåôîðìàöèè è ðàçðóøåíèå ñòîåê 
óñèëèâàþùåé êðåïè; 

– êîëè÷åñòâî òðåùèí ðàññëîåíèÿ è 
âûñîòà îáðóøåíèé êðîâëè. 

Ïàðàìåòðû îñíîâíîé àíêåðíîé êðå-
ïè è êðåïè óñèëåíèÿ, ñìåùåíèÿ ïîðîä 
êðîâëè, ñóììàðíîå ðàñ÷åòíîå ñîïðî-
òèâëåíèå êðåïè è ñîñòîÿíèå ïîðîä 
êðîâëè è àíêåðíîé êðåïè â êîíâåéåð-
íîì øòðåêå №04 øàõòû «Äàëüíÿÿ» âíå 
çîíû âëèÿíèÿ î÷èñòíûõ ðàáîò ïðè îò-
ñóòñòâèè èëè ìàëîì êîëè÷åñòâå â êðîâ-
ëå ñëàáûõ êîíòàêòîâ (0-3 êîíòàêòà) ïðè-
âåäåíû â òàáë. 1, à ïðè íàëè÷èè áîëü-
øîãî êîëè÷åñòâà ñëàáûõ êîíòàêòîâ (4-
14 êîíòàêòîâ) â òàáë. 2. 

Àíàëèç äàííûõ òàáë. 1 ïîêàçûâàåò, 
÷òî íà ó÷àñòêàõ øòðåêà №04 ñ ìàëûì 
êîëè÷åñòâîì ñëàáûõ êîíòàêòîâ è òðå-
ùèí ðàññëîåíèÿ â êðîâëå è ïðè óâåëè-
÷åíèè ðàñ÷åòíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ (Ð) 
àíêåðíîé êðåïè è êðåïè óñèëåíèÿ îò 56 
äî 332 êÏà (èëè â 5,93 ðàçà) ôàêòè÷å-
ñêèå ñìåùåíèÿ ïîðîä êðîâëè (Í) óìåíü-
øèëèñü ñ 59 äî 18 ìì (â 3,28 ðàçà). Îä-
íàêî ïî àáñîëþòíîé âåëè÷èíå ñìåùåíèÿ 
êîíòóðà êðîâëè ïî îñè âûðàáîòêè ñíèçè-
ëèñü íåçíà÷èòåëüíî (íà 41 ìì). 

Íà óêàçàííûõ ó÷àñòêàõ øòðåêà ôàê-
òè÷åñêîå ñðåäíåå ðàáî÷åå ñîïðîòèâëå-
íèå àíêåðíîé êðåïè íà ðàññòîÿíèè áî-



ëåå 30 ì îò çàáîÿ âàðüèðîâàëî îò 40 äî 
82 êÏà, à ìàêñèìàëüíîå íàòÿæåíèå îò-
äåëüíûõ àíêåðîâ èçìåíÿëîñü îò 63 äî 
162 êÍ. 

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â ýòèõ óñëîâèÿõ 
ïðè óâåëè÷åíèè ðàñ÷åòíîãî ñîïðîòèâëå-
íèÿ àíêåðíîé êðåïè îò 56 äî 144 êÏà  



Òàáëèöà 1 
Ïàðàìåòðû àíêåðíîé êðåïè è êðåïè óñèëåíèÿ, ñìåùåíèÿ ïîðîä êðîâëè, ñóììàðíîå ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå êðåïè  
è ñîñòîÿíèå ïîðîä êðîâëè â êîíâåéåðíîì øòðåêå №04 øàõòû «Äàëüíÿÿ» ñ ìàëûì êîëè÷åñòâîì  
â êðîâëå ñëàáûõ êîíòàêòîâ è âíå çîíû âëèÿíèÿ î÷èñòíûõ ðàáîò 

№№ 
âàðè-
àíòà 
êðåï-
ëåíèÿ 
øòðå-

êà 

Îñíîâíàÿ àíêåðíàÿ êðåïü è êðåïü 
óñèëåíèÿ 

Äëè-
íà 
àí-

êåðî
â, ì 

Ïëîòíîñòü 
óñòàíîâêè 
àíêåðîâ 
(øòóê/ì2) 
èëè ñòîåê 
(øòóê/ì) 

Ñóììàðíîå ñî-
ïðîòèâëåíèå 

àíêåðíîé êðåïè 
è êðåïè óñèëå-
íèÿ, íà 1 ì2 
êðîâëè, êÏà 

Ñìåùå-
íèÿ ïî-

ðîä 
êðîâëè, 

ìì 

Ñîñòîÿíèå ïîðîä êðîâëè è àíêåð-
íîé êðåïè 

1 2 3 4 5 6 7 
1 Àíêåðû ÀÑÏ èç Ñò. I ñ ãàéêîé 

Ì20  1,8 0,926 56 59 
Óäîâëåòâîðèòåëüíîå, ìåëêèå âûâà-
ëû äî 0,05 ì, îòñòðåë äî 10% ãàåê 
àíêåðîâ 

2 Àíêåðû ÀÑÏ èç Ñò. Ø ñ ãàéêîé 
Ì20  2,0 0,926 102 49 

Óäîâëåòâîðèòåëüíîå, ðåäêèå ìåë-
êèå âûâàëû, îòñòðåë äî 2% ãàåê àí-
êåðîâ 

3 Àíêåðû ÀÑÃ1 èç Ñò. Ø ñ ãàéêîé 
Ì22  

2,0 0,900 108 38 Òî æå 

4 Àíêåðû ÀÑÃ1 èç Ñò. Ø ñ ãàéêîé 
Ì22 è äâà àíêåðà ÀÑÃ2 äëèíîé 
3,2 ì 

2,0 0,909 è 
0,403 

144 25 Õîðîøåå, ðåäêèå çàêîëû  

5 Àíêåðû ÀÑÃ1 èç Ñò. Ø ñ ãàéêîé 
Ì20  

2,0 1,200 156 23 Òîæå  

6 Àíêåðû ÀÑÃ1 èç Ñò. Ø ñ ãàéêîé 
Ì24 

2,0 1,282 192 22 Òî æå 

7 Àíêåðû ÀÑÃ1 èç Ñò. Ø ñ ãàéêîé 
Ì24 è ñòîéêà òðåíèÿ èç ÑÂÏ27 ñ 
ÇÏÊ 

2,2 1,282 235 19 Òî æå  

8 Àíêåðû ÀÑÃ1 èç Ñò.V ñ ãàéêîé 
Ì24  

2,2 1,235 284 18 Òî æå 

9 Àíêåðû ÀÑÃ1 èç Ñò.V ñ ãàéêîé 
Ì24 è äâà àíêåðà ÀÑÃ2 äëèíîé 
3,2 ì 

2,0 1,282 332 18 Òî æå 

 

342 



 
Òàáëèöà 2 
Ïàðàìåòðû àíêåðíîé êðåïè è êðåïè óñèëåíèÿ, ñìåùåíèÿ ïîðîä êðîâëè, ñóììàðíîå ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå  
êðåïè è ñîñòîÿíèå ïîðîä êðîâëè â êîíâåéåðíîì øòðåêå №04 øàõòû «Äàëüíÿÿ» ïðè íàëè÷èè â êðîâëå  
áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ñëàáûõ êîíòàêòîâ è âíå çîíû âëèÿíèÿ î÷èñòíûõ ðàáîò 

№№ 
âàðè-
àíòà 
êðåï-
ëåíèÿ 

Îñíîâíàÿ àíêåðíàÿ êðåïü è êðåïü 
óñèëåíèÿ 

Äëè-
íà 
àí-

êåðî
â, ì 

Ïëîòíîñòü 
óñòàíîâêè 
àíêåðîâ 
(øòóê/ì2) 

Ñóììàðíîå ñî-
ïðîòèâëåíèå àí-
êåðíîé êðåïè è 
êðåïè óñèëåíèÿ, 

Ð, êÏà 

Ñìå-
ùåíèÿ 
ïîðîä 
êðîâ-
ëè, Í, 

ìì 

Ñîñòîÿíèå ïîðîä êðîâëè è êðåïè 

1 2 3 4 5 6 7 
1 Àíêåðû ÀÑÏ èç Ñò. I ñ ãàéêîé 

Ì20  
1,8 1,000 70 586 Çàâàë âûðàáîòêè, ïîëíîå ðàçðóøå-

íèå àíêåðîâ 
2 Àíêåðû ÀÑÏ èç Ñò. Ø ñ ãàéêîé 

Ì20  
2,0 0,926 102 543 Òî æå 

3 Àíêåðû ÀÑÃ1 èç Ñò. Ø ñ ãàéêîé 
Ì20  

2,2 1,200 156 457 Çàâàë âûðàáîòêè, ðàçðóøåíèå 50% 
àíêåðîâ 

4 Àíêåðû ÀÑÃ1 èç Ñò. Ø ñ ãàéêîé 
Ì22 è äâà àíêåðà ÀÑÃ2 äëèíîé 
3,2 ì 

2,0 0,909 è 
0,403 

167 436 Çàâàë âûðàáîòêè, ðàçðóøåíèå 40% 
àíêåðîâ 

5 Àíêåðû ÀÑÃ1 èç Ñò. Ø ñ ãàéêîé 
Ì24 

2,2 1,282 192 389 Îáðóøåíèÿ êðîâëè íà âûñîòó 0,9-
1,2 ì, ðàçðóøåíèå 15% àíêåðîâ 

6 Àíêåðû ÀÑÃ1 èç Ñò. Ø ñ ãàéêîé 
Ì24 è ñòîéêà òðåíèÿ èçÑÂÏ27 ñ 
ÇÏÊ 

2,2 1,282 235 260 Îáðóøåíèÿ êðîâëè ìåæäó àíêåðàìè 
íà 0,2-0,3 ì, ðàçðóøåíèé êðåïè íåò 

7 Àíêåðû ÀÑÐ1 èç Ñò. V ñ ãàéêîé 
Ì24 2,4 1,200 276 140 

Óäîâëåòâîðèòåëüíîå, ìåëêèå âûâà-
ëû äî 0,05 ì, ðàçðóøåíèé àíêåðîâ 
íåò 

8 Àíêåðû ÀÑÐ1 èç Ñò. V ñ ãàéêîé 
Ì24  

2,4 1,282 295 116 Òî æå 

9 Àíêåðû ÀÑÐ1 èç Ñò. V ñ ãàéêîé 
Ì24 è äâà àíêåðà ÀÑÃ2 äëèíîé 
3,2 ì  

2,4 1,282 340 106 Òî æå 

10 Àíêåðû ÀÑÐ1 èç Ñò. V ñ ãàéêîé 
Ì24 äâå ñòîéêè òðåíèÿ èç ÑÂÏ27 

2,4 1,282 377 97 Òî æå 



ñ ÇÏÊ 
 

343 



ôàêòè÷åñêèå ñìåùåíèÿ ïîðîä êðîâëè 
óìåíüøèëèñü ñ 59 äî 25 ìì (èëè â 2,36 
ðàçà), à ñîñòîÿíèå êðîâëè áûëî óäîâëå-
òâîðèòåëüíûì, ñ ìåëêèìè âûâàëàìè è 
çàêîëàìè. Îòìå÷àëèñü ðåäêèìè ñëó÷àÿ-
ìè îòñòðåëà ãàåê àíêåðîâ ñ ðåçüáîâîé 
÷àñòüþ ïîä ãàéêó Ì20. 

Ïðè ðàñ÷åòíîì ñîïðîòèâëåíèè àí-
êåðíîé êðåïè îò 144 äî 332 êÏà ñìå-
ùåíèÿ ïîðîä êðîâëè ïðàêòè÷åñêè íå èç-
ìåíèëèñü (îò 25 äî 18 ìì), à ñîñòîÿíèå 
ïîðîä êðîâëè õàðàêòåðèçîâàëîñü âî âñåõ 
ñëó÷àÿõ êàê õîðîøåå ñ ðåäêèìè çàêîëàìè 
îò âçðûâíûõ ðàáîò. Ñëó÷àè ðàçðóøåíèÿ 
ýëåìåíòîâ àíêåðíîé êðåïè ïðè åё ðàñ-
÷åòíîì ñîïðîòèâëåíèè ñâûøå 140 êÏà è 
ïðî÷íîñòè àíêåðîâ íà ðàçðûâ áîëåå 230 
êÍ ïîëíîñòüþ îòñóòñòâîâàëè. 

Ðàñ÷åòíûé êîýôôèöèåíò ëèíåéíîé 
êîððåëÿöèè Rðàñ÷ ìåæäó ñìåùåíèÿìè 
êîíòóðà êðîâëè ïî îñè âûðàáîòêè (Í) è 
ðàñ÷åòíûì ñîïðîòèâëåíèåì êðåïè (Ð) â 
çîíàõ ñ ìàëûì êîëè÷åñòâîì ñëàáûõ êîí-
òàêòîâ ðàâåí 0,832. 

Òàê êàê, Rðàñ÷ = 0,832 >Rêðèò = 
0,798 ïðè óðîâíå çíà÷èìîñòè 0,01 è 
÷èñëå ñòåïåíåé ñâîáîäû 7, ñëåäîâà-
òåëüíî, ãèïîòåçà î çíà÷èìîé ëèíåéíîé 
ñâÿçè ìåæäó óêàçàííûìè ïîêàçàòåëÿìè 
íå ìîæåò áûòü îòâåðãíóòà. Èíäåêñ äå-
òåðìèíàöèè R2ðàñ÷ = 0,693 ïîäòâåð-
æäàåò ýòîò âûâîä, óêàçûâàÿ, ÷òî 69,3 % 
èçìåí÷èâîñòè Í îáóñëîâëåíî Ð, è òîëü-
êî 30,7 % äðóãèìè íåèçâåñòíûìè ôàê-
òîðàìè. 

Ìåæäó Í è Ð â çîíàõ ñ ìàëûì êîëè-
÷åñòâîì ñëàáûõ êîíòàêòîâ èìååòñÿ ðåã-
ðåññèîííàÿ çàâèñèìîñòü âèäà 
Í = 54,854 – 0,1384 Ð, ìì. 

Äàííàÿ çàâèñèìîñòü âåðíà â ïðåäå-
ëàõ 56 < Ð < 332 êÏà. Èñïîëüçóÿ åё 
ìîæíî ñî ñòàíäàðòíîé îøèáêîé íå áî-
ëåå 8,9 ìì îïðåäåëÿòü ïî âåëè÷èíå Ð 
îæèäàåìûå ñìåùåíèÿ êîíòóðà êðîâëè Í 
ïî îñè êîíâåéåðíîãî øòðåêà №04. 

Íà îñíîâàíèè ïðîâåäåííûõ èññëå-
äîâàíèé ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî ïðè 
ìàëîì êîëè÷åñòâå ðàññëîèâøèõñÿ ñëà-

áûõ êîíòàêòîâ (0-3 øòóêè) âíå çîíû 
âëèÿíèÿ î÷èñòíûõ ðàáîò ïðè ãëóáèíàõ 
ðàçðàáîòêè 600 è áîëåå ì äîñòàòî÷íî ñ 
òî÷êè çðåíèÿ îáåñïå÷åíèÿ õîðîøåãî 
ñîñòîÿíèÿ ïîðîä êðîâëè èìåòü ðàñ÷åò-
íîå ñîïðîòèâëåíèå àíêåðíîé êðåïè â 
âûðàáîòêàõ øèðèíîé 4,9-5,9 ì îò 140 
äî 200 êÏà, à äëèíó àíêåðîâ â ïðåäå-
ëàõ äî 2 ì. Ïðî÷íîñòü àíêåðîâ íà ðàç-
ðûâ äîëæíà ñîñòàâëÿòü â óêàçàííûõ çî-
íàõ íå ìåíåå 230 êÍ. 

Äàëüíåéøåå óâåëè÷åíèå äëèíû, 
ïðî÷íîñòè íà ðàçðûâ ýëåìåíòîâ àíêåð-
íîé êðåïè, ïëîòíîñòè óñòàíîâêè àíêå-
ðîâ è ñðåäíåãî ðàñ÷åòíîãî ñîïðîòèâëå-
íèÿ àíêåðíîé êðåïè â òàêèõ óñëîâèÿõ 
òåõíè÷åñêè è ýêîíîìè÷åñêè íå öåëåñî-
îáðàçíî, òàê êàê íå ïðèâîäèò ê çàìåò-
íîìó óìåíüøåíèþ ñìåùåíèé ïîðîä 
êðîâëè è óëó÷øåíèþ ñîñòîÿíèÿ ïîðîä 
êðîâëè è àíêåðíîé êðåïè, à òîëüêî 
ñíèæàåò òåìïû ïðîâåäåíèÿ âûðàáîòîê. 
Â çîíå âëèÿíèÿ î÷èñòíûõ ðàáîò àíêåð-
íàÿ êðåïü ñ óêàçàííûìè âûøå ïàðàìåò-
ðàìè äîëæíà óñèëèâàòüñÿ ïóòåì ïðèìå-
íåíèÿ ñòîå÷íîé êðåïè óñèëåíèÿ ñ íåîá-
õîäèìûìè ïàðàìåòðàìè. 

Èç äàííûõ, ïðèâåäåííûõ â òàáë. 2, 
ñëåäóåò, ÷òî ïðè áîëüøîì êîëè÷åñòâå 
ñëàáûõ êîíòàêòîâ è òðåùèí ðàññëîåíèÿ 
â êðîâëå (îò 6 äî 14 øòóê) íà ðàçëè÷íûõ 
ó÷àñòêàõ êîíâåéåðíîãî øòðåêà №04 
ïðè ïðèìåðíî îäèíàêîâîì ðàñ÷åòíîì 
ñîïðîòèâëåíèè àíêåðíîé êðåïè, ñìå-
ùåíèÿ ïîðîä êðîâëè âûøå â 8-10 ðàç 
ïî ñðàâíåíèþ ñ ó÷àñòêàìè äàííîãî 
øòðåêà, ãäå â êðîâëå èìåëîñü ìàëîå êî-
ëè÷åñòâî ñëàáûõ êîíòàêòîâ. 

Ïðè óâåëè÷åíèè ðàñ÷åòíîãî ñîïðî-
òèâëåíèÿ àíêåðíîé êðåïè è êðåïè óñè-
ëåíèÿ âíå çîíû âëèÿíèÿ î÷èñòíûõ ðàáîò 
îò 70 äî 377 êÏà (èëè â 5,39 ðàçà) 
ôàêòè÷åñêèå ñìåùåíèÿ ïîðîä êðîâëè 
óìåíüøèëèñü ñ 586 äî 97 ìì (â 6,04 
ðàçà). Ôàêòè÷åñêîå ñðåäíåå ðàáî÷åå 
ñîïðîòèâëåíèå àíêåðíîé êðåïè â äàí-
íîì ñëó÷àå íà ðàçëè÷íûõ ó÷àñòêàõ 
øòðåêà №04 íà ðàññòîÿíèè áîëåå 30 ì 



îò çàáîÿ âàðüèðîâàëî îò 109 äî 200 
êÏà, à ìàêñèìàëüíîå íàòÿæåíèå îò-
äåëüíûõ âûñîêîïðî÷íûõ àíêåðîâ äîñòè-
ãàëî 260 êÍ. 

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â ýòèõ óñëîâè-
ÿõ ïðè óâåëè÷åíèè ðàñ÷åòíîãî ñîïðî-
òèâëåíèÿ àíêåðíîé êðåïè îò 70 äî 276 
êÏà ôàêòè÷åñêèå ñìåùåíèÿ ïîðîä 
êðîâëè óìåíüøèëèñü ñ 586 äî 140 ìì 
(èëè â 4,19 ðàçà). Ñîñòîÿíèå ïîðîä 
êðîâëè è àíêåðíîé êðåïè ïðè ðàñ÷åò-
íîì ñîïðîòèâëåíèè àíêåðíîé êðåïè 
ìåíåå 240 êÏà áûëî íåóäîâëåòâîðè-
òåëüíûì ñ íàëè÷èåì çàâàëîâ è îáðóøå-
íèé ïîðîä êðîâëè, ðàçðóøåíèÿ àíêå-
ðîâ, îòñòðåëà ãàåê, ïðîðûâîâ îïîðíûõ 
ïëàñòèí è ïîäõâàòîâ. 

Ïðè èçìåíåíèè ðàñ÷åòíîãî ñîïðî-
òèâëåíèÿ àíêåðíîé êðåïè îò 276 äî 
377 êÏà (1,37 ðàçà) ñìåùåíèÿ ïîðîä 
êðîâëè óìåíüøèëèñü ñî 140 äî 97 ìì (â 
1,44 ðàçà), à ñîñòîÿíèå ïîðîä êðîâëè 
õàðàêòåðèçîâàëîñü âî âñåõ ñëó÷àÿõ êàê 
óäîâëåòâîðèòåëüíîå ñ ìåëêèìè âûâàëà-
ìè âûñîòîé 0,05 ì. Ñëó÷àè ðàçðóøåíèÿ 
ýëåìåíòîâ àíêåðíîé êðåïè ïðè åё ðàñ-
÷åòíîì ñîïðîòèâëåíèè ñâûøå 276 êÏà 
è ïðî÷íîñòè àíêåðîâ íà ðàçðûâ áîëåå 
330 êÍ ïîëíîñòüþ îòñóòñòâîâàëè. 

Ðàñ÷åòíûé êîýôôèöèåíò ëèíåéíîé 
êîððåëÿöèè Rðàñ÷ ìåæäó ñìåùåíèÿìè 
êîíòóðà êðîâëè ïî îñè âûðàáîòêè (Í) è 
ðàñ÷åòíûì ñîïðîòèâëåíèåì êðåïè (Ð) â 
çîíàõ ñ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì ñëàáûõ 
êîíòàêòîâ ðàâåí 0,975. 

Òàê êàê, Rðàñ÷ = 0,975 >Rêðèò = 
0,735 ïðè óðîâíå çíà÷èìîñòè 0,01 è 
÷èñëå ñòåïåíåé ñâîáîäû 8, ñëåäîâàòåëü-
íî, ãèïîòåçà î çíà÷èìîé ëèíåéíîé ñâÿçè 
ìåæäó óêàçàííûìè ïîêàçàòåëÿìè íå ìî-
æåò áûòü îòâåðãíóòà. Èíäåêñ äåòåðìèíà-
öèè R2ðàñ÷ = 0,950 ïîäòâåðæäàåò ýòîò 
âûâîä, óêàçûâàÿ, ÷òî 95,5% èçìåí÷èâî-

ñòè Í îáóñëîâëåíî Ð, è òîëüêî 4,5% 
äðóãèìè íåèçâåñòíûìè ôàêòîðàìè. 

Ìåæäó Í è Ð â çîíàõ ñ áîëüøèì êî-
ëè÷åñòâîì ñëàáûõ êîíòàêòîâ èìååòñÿ 
ðåãðåññèîííàÿ çàâèñèìîñòü âèäà 
Í = 720,669 – 1,845 Ð, ìì. 

Äàííàÿ çàâèñèìîñòü âåðíà â ïðåäå-
ëàõ 70 < Ð < 377 êÏà. Èñïîëüçóÿ åё 
ìîæíî ñî ñòàíäàðòíîé îøèáêîé íå áî-
ëåå 45,6 ìì îïðåäåëÿòü ïî âåëè÷èíå Ð 
ñìåùåíèÿ êîíòóðà êðîâëè Í ïî îñè 
êîíâåéåðíîãî øòðåêà №04 â çîíàõ ñ 
áîëüøèì êîëè÷åñòâîì ñëàáûõ êîíòàê-
òîâ. 

Íà îñíîâàíèè ïðîâåäåííûõ èññëå-
äîâàíèé ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî ïðè 
áîëüøîì êîëè÷åñòâå ðàññëîèâøèõñÿ 
ñëàáûõ êîíòàêòîâ (6-17 øòóê) âíå çîíû 
âëèÿíèÿ î÷èñòíûõ ðàáîò ïðè ãëóáèíàõ 
ðàçðàáîòêè 600 è áîëåå ì äîñòàòî÷íî ñ 
òî÷êè çðåíèÿ îáåñïå÷åíèÿ óäîâëåòâî-
ðèòåëüíîãî ñîñòîÿíèÿ ïîðîä êðîâëè 
èìåòü ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå àíêåð-
íîé êðåïè â âûðàáîòêàõ øèðèíîé 4,9-
5,9 ì îò 240 äî 300 êÏà, à äëèíó àíêå-
ðîâ â ïðåäåëàõ äî 2,4 ì. Ïðî÷íîñòü àí-
êåðîâ íà ðàçðûâ äîëæíà ñîñòàâëÿòü â 
óêàçàííûõ çîíàõ íå ìåíåå 330 êÍ. 

Äàëüíåéøåå óâåëè÷åíèå äëèíû, 
ïðî÷íîñòè íà ðàçðûâ ýëåìåíòîâ àíêåð-
íîé êðåïè, ïëîòíîñòè óñòàíîâêè àíêå-
ðîâ è ñðåäíåãî ðàñ÷åòíîãî ñîïðîòèâëå-
íèÿ àíêåðíîé êðåïè â òàêèõ óñëîâèÿõ 
íå öåëåñîîáðàçíî, òàê êàê íå ïðèâîäèò 
ê ñóùåñòâåííîìó óìåíüøåíèþ ñìåùåíèé 
ïîðîä êðîâëè è óëó÷øåíèþ ñîñòîÿíèÿ 
ïîðîä êðîâëè è àíêåðíîé êðåïè, íî 
ñíèæàåò òåìïû ïðîâåäåíèÿ âûðàáîòîê. 
Â çîíå âëèÿíèÿ î÷èñòíûõ ðàáîò àíêåð-
íàÿ êðåïü ñ óêàçàííûìè âûøå ïàðàìåò-
ðàìè äîëæíà óñèëèâàòüñÿ ïóòåì ïðèìå-
íåíèÿ ñòîå÷íîé êðåïè óñèëåíèÿ ñ íåîá-
õîäèìûìè ïàðàìåòðàìè.  
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