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Îáîñíîâàí ñïîñîá ïðîãíîçà êîëè÷åñòâà ðàññëîèâøèõñÿ ñëàáûõ êîíòàêòîâ â êðîâëå 
ïîäãîòîâèòåëüíûõ âûðàáîòîê íà îñíîâå îïðåäåëåíèÿ ñðåäíåãî ðàáî÷åãî ñîïðî-
òèâëåíèÿ àíêåðíîé êðåïè íà ïåðâûõ ÷åòûðåõ ðÿäàõ àíêåðîâ ó çàáîÿ. 

 
 

 íàñòîÿùåå âðåìÿ íà óãîëüíûõ 
øàõòàõ Ðîññèè ïîäãîòîâèòåëü-

íûå âûðàáîòêè êðåïÿòñÿ â áîëüøèíñòâå 
ñëó÷àåâ àíêåðíîé ñòàëåïîëèìåðíîé êðå-
ïüþ. Ñîãëàñíî äåéñòâóþùåé â îòðàñëè 
«Èíñòðóêöèè ïî ïðèìåíåíèþ àíêåðíîé 
êðåïè íà óãîëüíûõ øàõòàõ Ðîññèè» â 
ïîäãîòîâèòåëüíûõ âûðàáîòêàõ ñ ïðîëå-
òîì 4,5-5,5 ì, ðàñïîëîæåííûõ âíå çîíû 
âëèÿíèÿ î÷èñòíûõ ðàáîò, ïðè ãëóáèíàõ 
äî 1200 ì, íåîáõîäèìî ïðèìåíÿòü ñòà-
ëåïîëèìåðíûå àíêåðíûå êðåïè ñ äëèíîé 
àíêåðîâ 1,8-2,0 ì è ñ ðàñ÷åòíûì ñîïðî-
òèâëåíèåì 50-65 êÍ íà 1 ì2 êðîâëè. 

Îäíàêî ïðàêòèêà ýêñïëóàòàöèè àí-
êåðíûõ êðåïåé ñ óêàçàííûìè ïàðàìåò-
ðàìè â ïîäãîòîâèòåëüíûõ âûðàáîòêàõ 
øàõò Ðîññèéñêîãî Äîíáàññà ñ ïðî÷íûìè 
ïîðîäàìè êðîâëè (50-130 ÌÏà) ïîêàçà-
ëà, ÷òî îíè ÷àñòî ÿâëÿþòñÿ íåäîñòàòî÷-
íûìè äëÿ îáåñïå÷åíèÿ óñòîé÷èâîñòè âû-
ðàáîòîê. 

Â ïîäãîòîâèòåëüíûõ âûðàáîòêàõ 
øàõò «Äàëüíÿÿ», «Çàì÷àëîâñêàÿ», «Çà-
ïàäíàÿ», «Îáóõîâñêàÿ», «Ãóêîâñêàÿ», 
«Ñàäêèíñêàÿ» â îòäåëüíûõ çîíàõ ïðîòÿ-
æåííîñòüþ îò íåñêîëüêèõ ìåòðîâ äî íå-
ñêîëüêèõ äåñÿòêîâ ìåòðîâ âíå çîíû 
âëèÿíèÿ î÷èñòíûõ ðàáîò íàáëþäàþòñÿ 
ñìåùåíèÿ ïîðîä êðîâëè â 2-10 ðàç ïðå-
âûøàþùèå ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ, îòìå-
÷àþòñÿ ñëó÷àè ðàçðóøåíèÿ àíêåðíûõ 
êðåïåé è êðåïåé óñèëåíèÿ. Â ýòèõ çîíàõ 

ïðè ãëóáèíàõ ðàçðàáîòêè îò 245 äî 
917 ì â 2000-2007 ãîäàõ ïðîèçîøëî 
27 çàâàëîâ âûðàáîòîê. 

Øàõòíûå èññëåäîâàíèÿ ïîçâîëèëè 
óñòàíîâèòü, ÷òî îäíèì èç îñíîâíûõ 
ôàêòîðîâ, îïðåäåëÿþùèõ ðåçêèå âà-
ðèàöèè ñìåùåíèé êðîâëè è íàãðóçîê íà 
àíêåðíûå êðåïè â âûåìî÷íûõ âûðàáîò-
êàõ ñ ïðî÷íûìè ïîðîäàìè êðîâëè, ÿâ-
ëÿåòñÿ èçìåíåíèå êîëè÷åñòâà è òèïà 
ñëàáûõ êîíòàêòîâ â êðîâëå âûðàáîòîê 
(óãëèñòûõ è ìèíåðàëüíûõ ïðîñëîéêîâ, 
òðåùèí, «çåðêàë ñêîëüæåíèÿ» è äð.). 

Ïðîâåäåííûå â 12 âûåìî÷íûõ âûðà-
áîòêàõ øåñòè óãîëüíûõ øàõò ðåãèîíà ïðè 
ïðî÷íîñòè ïîðîä êðîâëè 50-110 ÌÏà è 
ïðè ãëóáèíàõ èõ çàëîæåíèÿ îò 245 äî 
917 ì èññëåäîâàíèÿ â ìåñòàõ, ãäå ïðî-
èçîøëè îáðóøåíèÿ ïîðîä êðîâëè è ðàç-
ðóøåíèå ýëåìåíòîâ àíêåðíîé êðåïè, ïî-
êàçàëè çíà÷èòåëüíîå âëèÿíèå ñëàáûõ êîí-
òàêòîâ íà ñîñòîÿíèå ïðî÷íûõ ïîðîä 
êðîâëè è íàòÿæåíèå àíêåðíîé êðåïè. Â 
äàííûõ çîíàõ â èíòåðâàëå êðîâëè ìîùíî-
ñòüþ äî 2,5-3,0 ì îòìå÷àëîñü îò 4 äî 17 
øòóê ñëàáûõ êîíòàêòîâ è òðåùèí ðàñ-
ñëîåíèÿ. 

Ñðåäíåå ðàáî÷åå ñîïðîòèâëåíèå àí-
êåðíîé êðåïè ñîñòàâëÿëî â äàííûõ âûðà-
áîòêàõ îò 89 äî 190 êÏà, ÷òî â 1,5-3,5 
ðàçà ïðåâûøàëî ðåêîìåíäóåìûå Èíñò-
ðóêöèåé çíà÷åíèÿ (50-65 êÏà). Íåñìîòðÿ 
íà ýòî, â ýòèõ îïàñíûõ ïî ðàññëîåíèþ 

Â 



ïîðîä êðîâëè çîíàõ, íàáëþäàëèñü áîëü-
øèå ñìåùåíèÿ è âûâàëû ïîðîä êðîâëè, à 
òàêæå ðàçðóøåíèå îò 10 äî 50 % ñòåðæ-
íåé àíêåðîâ è ïðîðûâ ïîäõâàòîâ è îïîð-
íûõ ïëàñòèí òîëùèíîé 6 ìì. 

Â çîíàõ ñ ìàëûì êîëè÷åñòâîì ñëàáûõ 
êîíòàêòîâ è òðåùèí ðàññëîåíèÿ â êðîâ-
ëå (0-3 øòóêè), ñìåùåíèÿ êðîâëè íå 
ïðåâûøàëè 50 ìì, à ðàáî÷åå ñîïðîòèâ-
ëåíèå àíêåðíîé êðåïè èçìåíÿëîñü îò 0 
äî 72 êÏà. Ñëó÷àè ðàçðóøåíèÿ àíêåðîâ 
è îáðóøåíèé êðîâëè ïðè ýòîì îòñóòñò-
âîâàëè. Çîíû ñ òàêèì êîëè÷åñòâîì ðàñ-
ñëîèâøèõñÿ ñëàáûõ êîíòàêòîâ ìîæíî 
îòíåñòè ê çîíàì íå îïàñíûì ïî ðàñ-
ñëîåíèþ êðîâëè. 

Ïî äàííûì èññëåäîâàíèé â ïîäãîòî-
âèòåëüíûõ âûðàáîòêàõ øàõò Ðîññèéñêî-
ãî Äîíáàññà äîëÿ îïàñíûõ çîí ñ áîëü-
øèì êîëè÷åñòâîì ðàññëàèâàþùèõñÿ 
ñëàáûõ êîíòàêòîâ â êðîâëå (îò 4 äî 17 
êîíòàêòîâ è òðåùèí ðàññëîåíèÿ íà âû-
ñîòó äî 2,5 ì) ïî îòíîøåíèþ ê îáùåé 
äëèíå ïðîòÿæåíèÿ âûðàáîòîê, èçìåíÿ-
åòñÿ â øèðîêèõ ïðåäåëàõ îò 2 äî 89 % 
(ïðè ñðåäíåì çíà÷åíèè 43 %). 

Äëÿ ïîâûøåíèÿ íàäåæíîñòè àíêåð-
íîãî êðåïëåíèÿ ïîäãîòîâèòåëüíûõ âû-
ðàáîòîê âåñüìà àêòóàëüíîé çàäà÷åé ÿâ-
ëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà íàäåæíîãî ñïîñîáà 
ïðîãíîçà â êðîâëå ïðîõîäèìûõ ïîäãî-
òîâèòåëüíûõ âûðàáîòîê îïàñíûõ è íå-
îïàñíûõ çîí ïî ðàññëîåíèþ ñëàáûõ 
êîíòàêòîâ. Çíàÿ ãðàíèöû çîí ìîæíî 
ñâîåâðåìåííî èçìåíÿòü ïàðàìåòðû ïàñ-
ïîðòîâ àíêåðíîãî êðåïëåíèÿ è êðåïè 
óñèëåíèÿ è òåì ñàìûì îáåñïå÷èòü áåçî-
ïàñíîñòü ðàáîò è îäíîâðåìåííî ñíèçèòü 
çàòðàòû íà êðåïëåíèå âûðàáîòîê. 

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ êîëè÷åñòâà ñëàáûõ 
êîíòàêòîâ â êðîâëå ó çàáîåâ ïîäãîòîâè-
òåëüíûõ âûðàáîòîê óãîëüíûõ øàõò èñ-
ïîëüçóþòñÿ òðè îñíîâíûõ ñïîñîáà: 

– ñïîñîá âûáóðèâàíèÿ èç êðîâëè ñ 
ïîìîùüþ àëìàçíûõ êîðîíîê êåðíîâ è 
îïðåäåëåíèå íàëè÷èÿ â íèõ ñëàáûõ êîí-
òàêòîâ â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ìèêðîñêîïà [1]; 

– ñïîñîá îñìîòðà ñòåíîê, ïðîáóðåí-
íûõ â êðîâëå øïóðîâ, ñ ïîìîùüþ ýíäî-
ñêîïîâ, ÷òî ïîçâîëÿåò âûÿâèòü íàèáî-
ëåå îïàñíûå ñëàáûå êîíòàêòû [2]; 

– ñïîñîá ñåéñìîðàçâåäêè, êîãäà îï-
ðåäåëÿåòñÿ íàëè÷èå è ìåñòîïîëîæåíèå 
â êðîâëå ðàçëè÷íûõ îòðàæàþùèõ ñåéñ-
ìè÷åñêèå âîëíû êîíòàêòîâ è êðåïêèõ 
âêëþ÷åíèé [3]. 

Îäíàêî âñå óêàçàííûå ñïîñîáû îïðå-
äåëåíèÿ ñëàáûõ êîíòàêòîâ â êðîâëå âû-
ðàáîòîê, çàêðåïëåííûõ àíêåðíîé êðåïüþ, 
èìåþò çíà÷èòåëüíûå íåäîñòàòêè. 

Íàëè÷èå ñëàáûõ êîíòàêòîâ â êðîâëå 
äàëåêî íå âñåãäà ïðèâîäèò ê ðåçêîìó 
ðîñòó êîëè÷åñòâà òðåùèí ðàññëîåíèÿ, 
ñìåùåíèé êðîâëè è íàãðóçêè íà àíêåðû, 
òàê êàê îíè çàâèñÿò è îò äðóãèõ ôàêòîðîâ 
(ãëóáèíû çàëîæåíèÿ âûðàáîòêè, íàëè÷èÿ 
çîí ïîâûøåííîãî ãîðíîãî äàâëåíèÿ, òèïà 
ñëàáûõ êîíòàêòîâ, âûñîòû èõ ðàñïîëîæå-
íèÿ îò êîíòóðà âûðàáîòêè è ò.ä.). 

Ñóùåñòâóþùèå ñïîñîáû âûÿâëåíèÿ 
òèïà è êîëè÷åñòâà ñëàáûõ êîíòàêòîâ 
âåñüìà òðóäîåìêè è äîðîãè, òðåáóþò 
ïðèìåíåíèÿ ñëîæíîãî è äîðîãîñòîÿùå-
ãî îáîðóäîâàíèÿ è âûñîêîé êâàëèôè-
êàöèè ðàáîòíèêîâ. 

Ýòè ñïîñîáû íå îáåñïå÷èâàþò ñâîå-
âðåìåííûé ïðîãíîç ïîñëå êàæäîãî öèê-
ëà âûåìêè è êðåïëåíèÿ çàáîÿ çîí îïàñ-
íûõ è íåîïàñíûõ ïî ðàññëîåíèþ ïîðîä 
êðîâëè, ÷òî èñêëþ÷àåò ñâîåâðåìåííîå 
èçìåíåíèå ïàñïîðòà êðåïëåíèÿ âûðà-
áîòêè â òàêèõ çîíàõ. 

Ïðîâåäåííûå øàõòíûå èññëåäîâàíèÿ 
ïîêàçàëè, ÷òî ïðè ðàññëîåíèè â êðîâëå 
áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ñëàáûõ êîíòàêòîâ è 
îáðàçîâàíèè òðåùèí ðàññëîåíèÿ, óæå ó 
çàáîÿ âûðàáîòêè ðåçêî âîçðàñòàþò ñìå-
ùåíèÿ ïîðîä êðîâëè è ôàêòè÷åñêîå ðà-
áî÷åå ñîïðîòèâëåíèå àíêåðíîé êðåïè. 

Èçìåðåíèå ñìåùåíèé ïîðîä êðîâëè 
ïîñëå êàæäîãî öèêëà âûåìêè è êðåïëå-
íèÿ çàáîÿ ïîäãîòîâèòåëüíûõ âûðàáîòîê 
ñ öåëüþ îïðåäåëåíèÿ çîí ñ áîëüøèì êî-
ëè÷åñòâîì ðàññëîèâøèõñÿ ñëàáûõ êîí-
òàêòîâ òðåáóåò âûñîêîé êâàëèôèêàöèè 



èñïîëíèòåëåé è òðóäîåìêî, ïîýòîìó 
ïðèìåíåíèå äàííîãî ñïîñîáà íå öåëå-
ñîîáðàçíî. 

Íàìè ðàçðàáîòàí íîâûé ñïîñîá îï-
ðåäåëåíèÿ íàëè÷èÿ â êðîâëå çîí ñ 
áîëüøèì èëè ìàëûì êîëè÷åñòâîì ðàñ-
ñëîèâøèõñÿ ñëàáûõ êîíòàêòîâ â ïðî÷-
íûõ ïîðîäàõ êðîâëè. Ýòîò ñïîñîá îñ-
íîâàí íà èçìåðåíèè ñ ïîìîùüþ äèíà-
ìîìåòðè÷åñêîãî êëþ÷à ôàêòè÷åñêîãî 
ðàáî÷åãî ñîïðîòèâëåíèÿ ïåðâûõ îò çà-
áîÿ 4 ðÿäîâ ñòàëåïîëèìåðíûõ àíêåðîâ 
è îöåíêå ïî åãî ñðåäíåé âåëè÷èíå îðè-
åíòèðîâî÷íîãî êîëè÷åñòâà ðàññëîèâ-
øèõñÿ ñëàáûõ êîíòàêòîâ â êðîâëå äàí-
íîãî ó÷àñòêà âûðàáîòêè. 

Ýòè èçìåðåíèÿ íå ñëîæíû è ìîãóò 
âûïîëíÿòüñÿ ïðîõîä÷èêàìè ïîä ðóêî-
âîäñòâîì ãîðíîãî ìàñòåðà èëè äðóãîãî 
ïðåäñòàâèòåëÿ ÈÒÐ ó÷àñòêà. Äëÿ îïðå-
äåëåíèÿ ôàêòè÷åñêîãî ðàáî÷åãî ñîïðî-
òèâëåíèÿ îäíîãî àíêåðà òðåáóåòñÿ íå 
áîëåå 30-40 ñ. Ïî äàííûì íàáëþäåíèé 
îáùèå òðóäîçàòðàòû äâóõ ÷åëîâåê íà 

îïðåäåëåíèå íàòÿæåíèÿ 16-24 àíêåðîâ 
ñîñòàâëÿþò 24-40 ÷åë-ìèíóò. 

Äëÿ ïîâûøåíèÿ òî÷íîñòè îïðåäåëåíèÿ 
ðàáî÷åãî ñîïðîòèâëåíèÿ àíêåðíîé êðåïè 
íà ðàññòîÿíèè 1-6 ì îò çàáîÿ íåîáõîäèìî 
ïðåäâàðèòåëüíî ñìàçûâàòü ðåçüáîâóþ 
÷àñòü óñòàíàâëèâàåìûõ àíêåðîâ è ñîçäà-
âàòü ïðè èõ óñòàíîâêå ñ ïîìîùüþ äèíà-
ìîìåòðè÷åñêîãî êëþ÷à ñòàáèëüíîå íà-
÷àëüíîå íàòÿæåíèå (20-30 êÍ). 

Ïîñëå âûåìêè î÷åðåäíîãî öèêëà çà-
áîÿ è óñòàíîâêè âðåìåííîé êðåïè ñ 
ðàçðóøåííîé ïîðîäû èëè ñ ïðîõîä÷å-
ñêîé ìàøèíû (êîìáàéíà) íà ÷åòûðåõ 
ïåðâûõ ðÿäàõ, óñòàíîâëåííûõ â ïðåäû-
äóùèõ öèêëàõ àíêåðîâ, ïðîèçâîäèòñÿ 
îïðåäåëåíèå ðàáî÷åãî ñîïðîòèâëåíèÿ 
àíêåðíîé êðåïè. 

Ïðîâåðêó ïðåäëàãàåìîãî ñïîñîáà 
îïðåäåëåíèÿ íàëè÷èÿ â êðîâëå çîí ñ 
íàëè÷èåì áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ðàññëî-
èâøèõñÿ ñëàáûõ êîíòàêòîâ â ïðî÷íûõ 
ïîðîäàõ êðîâëè ïðîèçâîäèëè â çàáîÿõ 
øåñòè ïîäãîòîâèòåëüíûõ âûðàáîòîê íà 
øàõòàõ «Äàëüíÿÿ», «Ðîñòîâñêàÿ», «Çàì÷à-
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Âçàèìîñâÿçü ìåæäó êîëè÷åñòâîì òðåùèí ðàññëîåíèÿ â êðîâëå (Nòðð) è ôàêòè÷å-
ñêèì ñðåäíèì ñîïðîòèâëåíèåì àíêåðíîé êðåïè (Ðñð) íà ïåðâûõ ÷åòûðåõ ðÿäàõ 
àíêåðîâ îò çàáîÿ â ïîäãîòîâèòåëüíûõ âûðàáîòêàõ ñ ïîðîäàìè êðîâëè, â êîòîðûõ 
îòñóòñòâîâàëè (·) èëè îòìå÷àëèñü âûâàëû ïîðîä è ðàçðóøåíèå àíêåðîâ (x) 
 



ëîâñêàÿ», «Îáóõîâñêàÿ», «Ñàäêèíñêàÿ» è 
«Ãóêîâñêàÿ». 

Íà ðèñóíêå ïîêàçàíà âçàèìîñâÿçü 
ìåæäó êîëè÷åñòâîì òðåùèí ðàññëîåíèÿ 
è ôàêòè÷åñêèì ñðåäíèì ñîïðîòèâëåíè-
åì àíêåðíîé êðåïè, è ñîñòîÿíèåì ïî-
ðîä êðîâëè íà ïåðâûõ ÷åòûðåõ ðÿäàõ îò 
çàáîåâ øåñòè âûåìî÷íûõ øòðåêîâ ñ 
êðîâëåé ïðî÷íîñòüþ îò 50 äî 130 ÌÏà 
óãîëüíûõ øàõò Ðîññèéñêîãî Äîíáàññà â 
çîíàõ îïàñíûõ è íåîïàñíûõ ïî ðàñ-
ñëîåíèþ êðîâëè. 

Ïðîâåäåííûå ýêñïåðèìåíòû ïîêàçà-
ëè, ÷òî åñëè íà ïåðâûõ ÷åòûðåõ ðÿäàõ 
àíêåðîâ îò çàáîÿ ïîäãîòîâèòåëüíîé âû-
ðàáîòêè ñðåäíåå ôàêòè÷åñêîå íàòÿæå-
íèå àíêåðîâ ñîñòàâëÿåò 20-70 êÏà, òî 
íà äàííîì ó÷àñòêå âûðàáîòêè â êðîâëå 
èìååòñÿ íå áîëåå 0-3 øòóê òðåùèí ðàñ-
ñëîåíèÿ ïî ñëàáûì êîíòàêòàì, à âûñîòà 
çîíû ðàññëîåíèÿ ñîñòàâëÿåò îáû÷íî îò 
0 äî 0,70 ì. Ïðè ýòîì âûâàëû ïîðîä è 
ðàçðóøåíèÿ àíêåðîâ ïðè äàëüíåéøåì 
ïîääåðæàíèè òàêèõ ó÷àñòêîâ âûðàáîòîê 
àíêåðíîé êðåïüþ ñ ðàñ÷åòíûì ñîïðî-
òèâëåíèåì 120-150 êÏà îòñóòñòâîâàëè. 

Ïðè ñðåäíåé âåëè÷èíå ôàêòè÷åñêîé 
ðàáî÷åé íàãðóçêè íà àíêåðíóþ êðåïü íà 
ïåðâûõ ÷åòûðåõ ðÿäàõ àíêåðîâ îò çàáîÿ 
âûðàáîòêè îò 70 äî 170 êÏà êîëè÷åñò-
âî òðåùèí ðàññëîåíèÿ èçìåíÿåòñÿ îò 4 
äî 17 øòóê, à âûñîòà çîíû ðàññëîåíèÿ 
óâåëè÷èâàåòñÿ îò 0,7 äî 3 ì. Íà òàêèõ 
ó÷àñòêàõ âûðàáîòîê â ïîäàâëÿþùåì 
áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ îòìå÷àëîñü ðàç-
ðóøåíèå ïîðîä êðîâëè è àíêåðíîé êðå-
ïè ñ ðàñ÷åòíûì ñîïðîòèâëåíèåì 140-
190 êÏà. 

Ðàñ÷åòíûé êîýôôèöèåíò ëèíåéíîé 
êîððåëÿöèè Rðàñ÷ ìåæäó Nòðð è Ðñð 
ðàâåí 0,897. 

Òàê êàê, Rðàñ÷ = 0,897 >Rêðèò = 
0,251 ïðè óðîâíå çíà÷èìîñòè 0,01 è 
÷èñëå ñòåïåíåé ñâîáîäû 119, ñëåäîâà-
òåëüíî, ãèïîòåçà î çíà÷èìîé ëèíåéíîé 
ñâÿçè ìåæäó óêàçàííûìè ïîêàçàòåëÿìè 
íå ìîæåò áûòü îòâåðãíóòà. Èíäåêñ äå-
òåðìèíàöèè R2ðàñ÷ = 0,804 ïîäòâåð-
æäàåò ýòîò âûâîä, óêàçûâàÿ, ÷òî 80,4% 
èçìåí÷èâîñòè Nòðð îáóñëîâëåíî Ðñð, è 
òîëüêî 19,6% äðóãèìè íåèçâåñòíûìè 
ôàêòîðàìè. 

Ìåæäó óêàçàííûìè ïðèçíàêàìè èìå-
åòñÿ ðåãðåññèîííàÿ çàâèñèìîñòü âèäà 
Nòðð = -3,322 + 0,1092 Ðñð, øòóê. 

Äàííàÿ çàâèñèìîñòü âåðíà â ïðåäå-
ëàõ 31 êÏà < Ðñð < 160 êÏà. Èñïîëü-
çóÿ åё ìîæíî ñî ñòàíäàðòíîé îøèáêîé 
íå áîëåå 1,66 øòóê òðåùèí îïðåäåëÿòü 
ïî âåëè÷èíå Ðñð êîëè÷åñòâî òðåùèí 
ðàññëîåíèÿ â êðîâëå. 

Òàêèì îáðàçîì, ïðîâåäåííûå èññëå-
äîâàíèÿ ïîêàçàëè âîçìîæíîñòü ðàçðà-
áîòêè äîñòàòî÷íî òî÷íîãî è íå ñëîæíî-
ãî ñïîñîáà ïðîãíîçà íàëè÷èÿ â êðîâëÿõ 
ïîäãîòîâèòåëüíûõ âûðàáîòîê ñëàáûõ 
êîíòàêòîâ, ïî êîòîðûì ïðîèñõîäèò ðàñ-
ñëîåíèå ïîðîä êðîâëè. Îïðåäåëÿÿ çîíû 
ñ íàëè÷èåì èëè ïðàêòè÷åñêèì îòñóòñò-
âèåì ðàññëîèâøèõñÿ êîíòàêòîâ â ïîðî-
äàõ êðîâëè ìîæíî âàðüèðîâàòü ïàðà-
ìåòðû àíêåðíîé êðåïè è òåì ñàìûì íå 
òîëüêî îáåñïå÷èòü áåçîïàñíîñòü ðàáîò, 
íî è ïîëó÷èòü çíà÷èòåëüíûé ýêîíîìè÷å-
ñêèé ýôôåêò. 
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