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Ðàçðàáîòàíà ìåòîäèêà ðàñ÷åòà ðåñóðñíûõ ïîêàçàòåëåé è ðàñõîäà ïîäêîíâåéåðíûõ 
ïëèò è îïîð î êîíâåéåð èñïîëíèòåëüíûõ îðãàíîâ ñòðóãîâûõ óñòàíîâîê îòðûâíîãî 
òèïà. 

 
 

òðóãîâàÿ âûåìêà óãëÿ èìååò ðÿä 
ïðåèìóùåñòâ ïåðåä êîìáàéíî-

âîé, â ÷èñëå êîòîðûõ ñíèæåíèå çîëüíî-
ñòè çà ñ÷åò óñòðàíåíèÿ ïðèñå÷åê áîêî-
âûõ ïîðîä, ïîâûøåíèå âûõîäà êðóïíî-
ñðåäíèõ ñîðòîâ, ñíèæåíèå çàòðàò íà 
êîíöåâûå è âñïîìîãàòåëüíûå îïåðàöèè, 
âûñîêèå íàãðóçêè íà î÷èñòíîé çàáîé, 
îñîáåííî íà ïëàñòàõ ìàëîé ìîùíîñòè. 
Â ïîñëåäíèå ãîäû ñòðóãîâàÿ âûåìêà 
âîçðîæäàåòñÿ ïîñëå ðåçêîãî ñïàäà ïðî-
èçâîäñòâà â óãîëüíîé ïðîìûøëåííîñòè 
â öåëîì. Ê ñòðóãîâîé òåõíîëîãèè ïðî-
ÿâëÿþò çíà÷èòåëüíûé èíòåðåñ ïðîèç-
âîäñòâåííûå îáúåäèíåíèÿ Âîðêóòèí-
ñêîãî è Êóçíåöêîãî áàññåéíîâ è Ðîñ-
ñèéñêîãî Äîíáàññà. 

Ñòðóãîâûå óñòàíîâêè îòðûâíîãî 
òèïà íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíû ïðè 
ðàáîòå íà òîíêèõ ïëàñòàõ, îäíàêî ïî-
êàçàòåëè èõ íàäåæíîñòè íèæå, ÷åì ó  
çàðóáåæíûìè àíàëîãîâ. Íåäîñòàòî÷-
íûé ñðîê ñëóæáû áàçîâûõ ýëåìåíòîâ  
èñïîëíèòåëüíûõ îðãàíîâ – ïîäêîí-
âåéåðíîé ïëèòû è îïîðû ñòðóãà î 
êîíâåéåð – ñäåðæèâàåò ðàñøèðåíèå 
îáúåìà ïðèìåíåíèÿ ñòðóãîâ. 

Íàìè ðàçðàáîòàíà èíæåíåðíàÿ ìå-
òîäèêà ðàñ÷åòà ðåñóðñíûõ ïîêàçàòåëåé 
è ðàñõîäà áàçîâûõ ýëåìåíòîâ èñïîëíè-
òåëüíûõ îðãàíîâ ñòðóãîâûõ óñòàíîâîê 
îòðûâíîãî òèïà, áàçèðóþùàÿñÿ íà óñòà-

íîâëåííîì è ýêñïåðèìåíòàëüíî ïîä-
òâåðæäåííîì õàðàêòåðå èõ èçíîñà [1]. 

Ìåòîäèêà ðàñ÷åòà íàðàáîòêè íà èñ-
ïîëíèòåëüíûé îðãàí ïî ôàêòó èçíîñà 
ïîäêîíâåéåðíîé ïëèòû ñîñòîèò â ñëå-
äóþùåì. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðåäåëüíûé 
èçíîñ ïîäêîíâåéåðíîé ïëèòû Δ max ñî-
ñòàâëÿåò 0,22 îò åё òîëùèíû S. 

Èíòåíñèâíîñòü èçíàøèâàíèÿ ïîä-
êîíâåéåðíîé ïëèòû ñòðóãà îïðåäåëÿåò-
ñÿ âûðàæåíèåì 

2 0,5 0,61,58 10si a Ð−= ⋅ ⋅п , ìì/êì       (1) 

ãäå àï – àáðàçèâíîñòü ïî÷âû; Ð – êîí-
òàêòíîå äàâëåíèå íà ïî÷âó ïî çàáîéíîé 
êðîìêå ïîäêîíâåéåðíîé ïëèòû. Åãî âå-
ëè÷èíà îïðåäåëÿåòñÿ ïî ìåòîäèêå È.À. 
Ñèìâóëèäè [2]: 
Ð=àî+2à1(ε-0,5)+4à2(ε-0,5)2+8à3(ε-0,5)3  

   (2) 

çäåñü ε = Õ
L

, ãäå Õ – ðàññòîÿíèå îò çà-

áîéíîé êðîìêè ïîäêîíâåéåðíîé ïëèòû 
äî òî÷êè, â êîòîðîé îïðåäåëÿåòñÿ êîí-
òàêòíîå äàâëåíèå; L – øèðèíà ïîäêîí-
âåéåðíîé ïëèòû. Äëÿ çàáîéíîé êðîìêè 
ïîäêîíâåéåðíîé ïëèòû ðàññòîÿíèå õ = 
0, ïîýòîìó Ð = àî. 

Çíà÷åíèå àî îïðåäåëÿåòñÿ ïî âûðà-
æåíèþ: 

àî= à à à+ +1 11 111
0 0 0 , 

Ñ 
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ãäå Ði – ñîñðåäîòî÷åííûå ñèëû, êÍ; q – 
ðàñïðåäåëåííàÿ íàãðóçêà, êÍ/ì; 
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çäåñü Ã 0,5
0 - äâóõñòîðîííèé ïðåðûâàòåëü 

Ãåðñåâàíîâà. 
Çíà÷åíèÿ ñîñðåäîòî÷åííûõ ñèë Ði 

ìîìåíòîâ ñèë Ìi è ðàñïðåäåëåííîé íà-
ãðóçêè q îïðåäåëÿþòñÿ ïî äåéñòâóþùåé 
â îòðàñëè íîðìàòèâíî-òåõíè÷åñêîé äî-
êóìåíòàöèè [3,4]. 

Ïîêàçàòåëü ãèáêîñòè α îïðåäåëÿåòñÿ 
ïî ôîðìóëå 

Α = 
2 3
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ãäå Å – ìîäóëü Þíãà ìàòåðèàëà ïîäêîí-
âåéåðíîé ïëèòû; γ – ìîìåíò èíåðöèè 
ñå÷åíèÿ áàëêè åäèíè÷íîé øèðèíû; Â = 
1 – øèðèíà áàëêè åäèíè÷íîé øèðèíû; L 
– äëèíà áàëêè (øèðèíà ïîäêîíâåéåðíîé 
ïëèòû ñòðóãà); μ – êîýôôèöèåíò Ïóàñ-
ñîíà ìàòåðèàëà ïîäêîíâåéåðíîé ïëèòû; 
Åî – ìîäóëü Þíãà ïî÷âû ïëàñòà; μî – 
êîýôôèöèåíò Ïóàññîíà ïî÷âû ïëàñòà. 

Çíà÷åíèÿ ýòèõ ïîêàçàòåëåé ïðèíè-
ìàþòñÿ èç òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè 
íà ñòðóãîâóþ óñòàíîâêó, ñïðàâî÷íîé 
ëèòåðàòóðå èëè îïðåäåëÿþòñÿ ýêñïåðè-
ìåíòàëüíî. 

Íàðàáîòêà íà èñïîëíèòåëüíûé îðãàí 
ñòðóãîâîé óñòàíîâêè ïî ôàêòîðó èçíîñà 
ïîäêîíâåéåðíîé  ïëèòû îïðåäåëÿåòñÿ 
âûðàæåíèåì 

Qnï = 
maxS mh

is

′Δ ⋅ γстр , ò          (3) 

Çäåñü m – ìîùíîñòü ïëàñòà, ì; hñòð—

ñðåäíåå çíà÷åíèå òîëùèíû ñòðóæêè, 
ì; γ' – êîýôôèöèåíò ðàçðûõëåíèÿ óãëÿ. 

Ñðåäíåå çíà÷åíèå òîëùèíû ñòðóæêè 
îïðåäåëÿåòñÿ îïûòíûì ïóòåì èëè ïî 
äåéñòâóþùåé â îòðàñëè íîðìàòèâíîé 
äîêóìåíòàöèè. 

Çíà÷åíèÿ m è γ ïðèíèìàþòñÿ ïî 
äàííûì ãåîëîãè÷åñêîé è ìàðêøåéäåð-
ñêîé ñëóæáû øàõòû. 

Òîãäà íåîáõîäèìîå êîëè÷åñòâî èñ-
ïîëíèòåëüíûõ îðãàíîâ äëÿ îòðàáîòêè 
ëàâû 

nè.î. =
Q
Qnn
л

                       (4) 

çäåñü Që – çàïàñû óãëÿ â îòðàáàòûâàå-
ìîé ëàâîé ÷àñòè ïëàñòà. 

Ïîëó÷åííîå çíà÷åíèå nè.î. îêðóãëÿ-
åòñÿ äî áëèæàéøåãî öåëîãî ÷èñëà. 

Ðàñ÷åò íàðàáîòêè íà îïîðó ñòðóãà î 
êîíâåéåð ïðîâîäèòñÿ ñëåäóþùèì îáðà-
çîì. 

Óñòàíîâëåíî, ÷òî âåëè÷èíà ïðåäåëü-
íîãî èçíîñà îïîðû ñòðóãà î êîíâåéåð 
Δℓmax ñîñòàâëÿåò 0,38 åё òîëùèíû. 
Èíòåíñèâíîñòü èçíàøèâàíèÿ îïîðû 
ñòðóãà î êîíâåéåð îïðåäåëÿåòñÿ âûðà-
æåíèåì 

iℓ=4,76·10-7·P l
1,53            (5) 

Çäåñü Ðℓ - óäåëüíîå äàâëåíèå â ïàðå 
«îïîðû – áîêîâèíà ðåøòàêà», îïðåäå-
ëÿåìîå ïî ôîðìóëå: 



Ðℓ =

1Nc
S ут
вз

. 

Çäåñü N 1
ñ - óñèëèå, ïåðåäàâàåìîå íà 

èñïîëíèòåëüíûé îðãàí ñèñòåìîé ïîäà÷è 
ñòðóãà íà çàáîé; S ут

вз  - ïëîùàäü âçàèìî-
äåéñòâèÿ îïîðû ñ áîêîâèíîé ðåøòàêà. 

N 1
с  îïðåäåëÿåòñÿ ïî äåéñòâóþùåé â 

îòðàñëè íîðìàòèâíî-òåõíè÷åñêîé äîêó-
ìåíòàöèè; S ут

вз  îïðåäåëÿåòñÿ ïî òåõíè-

÷åñêîé äîêóìåíòàöèè íà ñòðóãîâóþ óñ-
òàíîâêó. 

Ìàêñèìàëüíàÿ íàðàáîòêà íà îïîðó 
èñïîëíèòåëüíîãî îðãàíà ðàâíà 

Qóò=
max mh

t i

Δ ⋅ γl

l l

стр , ò.           (6) 

Òîãäà íåîáõîäèìîå êîëè÷åñòâî îïîð 
äëÿ îòðàáîòêè ëàâû ìîæíî îïðåäåëèòü 
ïî ôîðìóëå:    

óò =
Q
Q

л

ут

             (7) 

ïîëó÷åííîå çíà÷åíèå nóò îêðóãëÿåòñÿ äî 
áëèæàéøåãî áîëüøîãî ÷èñëà. 

Ðàçðàáîòàííàÿ ìåòîäèêà ïîçâîëÿåò 
îïðåäåëèòü íàðàáîòêó íà ïîäêîíâåé-
åðíóþ ïëèòó è îïîðó èñïîëíèòåëüíîãî 
îðãàíà ñòðóãîâîé óñòàíîâêè îòðûâíî-
ãî òèïà äëÿ êîíêðåòíûõ óñëîâèé ýêñ-
ïëóàòàöèè ñ öåëüþ îïòèìàëüíîãî ïëà-
íèðîâàíèÿ íåîáõîäèìîãî êîëè÷åñòâà 
êîìïëåêòóþùèõ óçëîâ. 
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