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î ëåçâèéíîé îáðàáîòêå ìå-
òàëëîâ íàêîïëåíî áîëüøîå 

êîëè÷åñòâî ýêñïåðèìåíòàëüíûõ è òåî-
ðåòè÷åñêèõ ñâåäåíèé. Ýòîãî íåëüçÿ 
ñêàçàòü ïðî îáðàáîòêó ìèíåðàëîâ, 
ïîñêîëüêó â îñíîâíîì â êàìíåîáðà-
áîòêå ïðèìåíÿþò àëìàçíî-àáðàçèâíûé 
èíñòðóìåíò.  

Ïðè èçãîòîâëåíèè èçäåëèé èç ïðè-
ðîäíîãî êàìíÿ òàêæå êàê è â ìàøèíî-
ñòðîåíèè òðåáóåòñÿ ïîëó÷åíèè çàäàí-
íîé òî÷íîñòè, õîòÿ çíà÷åíèÿ äîïóñòè-
ìîé øåðîõîâàòîñòè è âîëíèñòîñòè íà 
ìèíåðàëàõ è ìåòàëëàõ îòëè÷àþòñÿ. 
Ïîýòîìó àêòóàëåí âîïðîñ îá èçó÷åíèè 
êîëåáàòåëüíûõ ïðîöåññîâ, âîçíèêàþ-
ùèõ ïðè îáðàáîòêå êàìíÿ, à òàêæå 
âûÿâëåíèè îáùèõ çàêîíîìåðíîñòåé 
äèíàìèêè ëåçâèéíîé îáðàáîòêè äëÿ 
íåãî. 

Îäíîé èç âàæíåéøèõ ïðîáëåì, 
âëèÿþùåé íà êà÷åñòâî îáðàáîòêè ïî-
âåðõíîñòè è íà ñòîéêîñòü ðåæóùåãî 
èíñòðóìåíòà, ÿâëÿþòñÿ àâòîêîëåáà-
íèÿ, ñîïðîâîæäàþùèå ðåçàíèå ìàòå-
ðèàëîâ. Íàèáîëåå óíèâåðñàëüíûé ìå-
õàíèçì âîçíèêíîâåíèÿ àâòîêîëåáàíèé 
ïðè ðåçàíèè è òðåíèè îñíîâàí íà êî-
îðäèíàòíîé ñâÿçè [1]. 

Êîîðäèíàòíàÿ ñâÿçü ïðîÿâëÿåòñÿ â 
òîì, ÷òî â îáùåì ñëó÷àå ïîä äåéñòâè-
åì ïðèëîæåííîé ñèëû âåðøèíà ðåçöà 
ñòðåìèòñÿ ñìåñòèòüñÿ íå òîëüêî â íà-
ïðàâëåíèè âåêòîðà ñèëû ðåçàíèÿ, íî 
è â îðòîãîíàëüíîì íàïðàâëåíèè. Ýòî 
ïðîèñõîäèò èç-çà òîãî, ÷òî æåñòêîñòü 
èíñòðóìåíòàëüíîãî óçëà ðàçëè÷íà äëÿ 

ðàçíûõ íàïðàâëåíèé, ò. å. ñóùåñòâóþò 
ãëàâíûå îñè æåñòêîñòè (îñè ξ1 è ξ2 íà 
ðèñ. 1), êîòîðûå îáû÷íî íå ñîâïàäàþò 
ñ êîîðäèíàòíûìè îñÿìè ñòàíêà Z è Ó.  

Ñòàòè÷åñêèå æåñòêîñòè Ñ1 è Ñ2, 
èçìåðåííûå â íàïðàâëåíèè ýòèõ îñåé, 
ðàçëè÷íû (Ñ2>Ñ1). Ëþáîé âåêòîð ñè-
ëû, ïðèëîæåííîé ê èíñòðóìåíòó, ìî-
æåò áûòü ðàçëîæåí ïî ãëàâíûì îñÿì. 
Â ðåçóëüòàòå ñîñòàâëÿþùèå ïåðåìå-
ùåíèé ïî ãëàâíûì îñÿì ∆1 è ∆2 áóäóò 
îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëüíû ñîîòâåòñò-
âóþùèì æåñòêîñòÿì Ñ1 è Ñ2 è ïðî-
ïîðöèîíàëüíû ñîîòâåòñòâóþùèì ñîñ-
òàâëÿþùèì ñèëû. Ýòî ïðèâîäèò ê òî-
ìó, ÷òî óãîë γ1, îïðåäåëÿþùèé íà-
ïðàâëåíèå ïîëíîãî ñìåùåíèÿ âåðøè-
íû èíñòðóìåíòà, íå ñîâïàäàåò ñ óãëîì 
γ, îïðåäåëÿþùèì íàïðàâëåíèå äåéñò-
âèÿ ñèëû ðåçàíèÿ. Ýòè óãëû óäîâëå-
òâîðÿþò âûðàæåíèþ Ñ2·tgγ1= Ñ1·tgγ. 
Åñëè ê âåðøèíå ðåçöà ïðèêëàäûâàòü 
åäèíè÷íóþ ñèëó, âàðüèðóÿ óãîë γ îò 0 
äî 360° è ôèêñèðóÿ ðåçóëüòèðóþùèå 
ñìåùåíèÿ, ìîæíî ïîëó÷èòü ýëëèïñ 
ïîëíîãî ñìåùåíèÿ. Âèä ýòîãî ýëëèïñà 
îïðåäåëÿåòñÿ êîíñòðóêòèâíûìè îñî-
áåííîñòÿìè óïðóãîé ñèñòåìû â îêðå-
ñòíîñòÿõ èíñòðóìåíòàëüíîãî óçëà. 
Àíèçîòðîïèÿ ñâîéñòâ ñóùåñòâóåò â 
ïðîñòðàíñòâå âñåõ òðåõ îñåé. Âåðøè-
íà ðåçöà ñìåùàåòñÿ íå òîëüêî â òàí-
ãåíöèàëüíîì, íî è â ðàäèàëüíîì íà-
ïðàâëåíèè. Åñëè ïðè ýòîì ðåçåö 
ñòðåìèòñÿ óãëóáèòüñÿ â çàãîòîâêó, òî 
ýòî ÿâëåíèå íàçûâàåòñÿ «ñàìîçàòÿãè-
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âàíèåì», íî ÷àùå âîçíèêàåò ñèòóàöèÿ 
îòæàòèÿ ðåçöà îò îáðàáàòûâàåìîé 
ïîâåðõíîñòè. 

Ïðè ðåçàíèè âåðøèíà ðåçöà íàõî-
äèòñÿ â óñëîâèÿõ âñåñòîðîííåãî ñæà-
òèÿ, ãäå ëþáûå ïåðåìåùåíèÿ, êðîìå 
òàíãåíöèàëüíûõ ñòåñíåíû. Ñèëû, ïðå-
ïÿòñòâóþùèå äâèæåíèþ ðåçöà â îðòî-
ãîíàëüíûõ íàïðàâëåíèÿõ îïðåäåëÿþò-
ñÿ ñèëàìè ðåàêöèè ñî ñòîðîíû àäãå-
çèîííûõ ìîñòèêîâ, äåéñòâóþùèõ â 
îêðåñòíîñòè âåðøèíû èíñòðóìåíòà, è 
ñèëàìè ðåàêöèè ñî ñòîðîíû ïîâåðõ-
íîñòè ðåçàíèÿ è îáðàçóþùåéñÿ 
ñòðóæêè (åñëè òàêàÿ ñòðóæêà îáðàçó-
åòñÿ), ñîïðîòèâëÿþùåéñÿ îòæèìó è 
îðòîãîíàëüíîìó ïåðåìåùåíèþ èíñò-
ðóìåíòà.  

Ïðè îáðàáîòêå ìèíåðàëîâ ñèëû 
àäãåçèè ìåæäó ìàòåðèàëîì çàãîòîâêè 
è èíñòðóìåíòîì îòíîñèòåëüíî íå-
áîëüøèå, è ýòî îñîáåííîñòü îáðàáîò-
êè ìèíåðàëîâ. Ñèëû ðåàêöèè ñî ñòî-
ðîíû àäãåçèîííûõ ìîñòèêîâ è ñî ñòî-
ðîíû îáðàçóþùåéñÿ ñòðóæêè ïðåïÿò-
ñòâóþò îðòîãîíàëüíîìó ñìåùåíèþ èí-
ñòðóìåíòà ïðè åãî íàãðóæåíèè â ïðî-
öåññå îáðàáîòêè îò ïîâåðõíîñòè ðå-
çàíèÿ. Òàêèì îáðàçîì, èíñòðóìåíò â 
ïðîöåññå ðåçàíèÿ ïåðåä îòäåëåíèåì 
÷àñòèöû ìàòåðèàëà ñìåùàåòñÿ ïðå-
èìóùåñòâåííî â òàíãåíöèàëüíîì íà-
ïðàâëåíèè [2].  

Â ïðîöåññå äâèæåíèÿ âåðøèíû 
ðåçöà ïî ýëëèïòè÷åñêîé òðàåêòîðèè 
íàêàïëèâàåìàÿ åå ïîòåíöèàëüíàÿ 
ýíåðãèÿ îïðåäåëÿåò àìïëèòóäó àâòî-
êîëåáàíèé. Åå êîëè÷åñòâî îïðåäåëÿ-
åòñÿ ñèëàìè, íåîáõîäèìûìè äëÿ ñîç-
äàíèÿ óïðóãèõ è ïëàñòè÷åñêèõ äå-
ôîðìàöèé ñòðóæêè è ìàòåðèàëà çàãî-
òîâêè, çàâèñÿùèìè îò ðåæèìîâ ðåçà-
íèÿ, èçíîñà èíñòðóìåíòà, ôèçè÷åñêèõ 
ñâîéñòâ îáðàáàòûâàåìîãî ìàòåðèàëà 
(âðåìåííîå ñîïðîòèâëåíèå, âåëè÷èíà 
óïðî÷íåíèÿ è ò. ï.). Âàæíî, ÷òî ýòà 
ýíåðãèÿ îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëüíà 
æåñòêîñòè óïðóãîé ñèñòåìû. ×åì 

áîëüøå ýíåðãèÿ, çàïàñåííàÿ óïðóãîé 
ñèñòåìîé, òåì áîëüøå ðàçìàõ òðàåê-
òîðèè. Îäíàêî èíòåíñèâíûõ àâòîêî-
ëåáàíèé ìîæåò è íå âîçíèêàòü, åñëè, 
íàïðèìåð, ïîòåíöèàëüíàÿ ýíåðãèÿ 
âûõîäèò (ðåëàêñèðóåò) ìàëûìè ïîð-
öèÿìè, íî ñ âûñîêîé ÷àñòîòîé. Òàê è 
ïðîèñõîäèò ïðè îáðàçîâàíèè ñëèâíîé 
ñòðóæêè ïðè ðåçàíèè ïëàñòè÷íûõ ìå-
òàëëîâ. Îïàñíîñòü âîçíèêíîâåíèÿ àâ-
òîêîëåáàíèé ñ áîëüøîé àìïëèòóäîé 
çàêëþ÷àåòñÿ íå òîëüêî â ñàìîì êîëè-
÷åñòâå íàêîïëåííîé ýíåðãèè, íî è â 
ïðîöåññå åå ðåëàêñàöèè áîëüøèìè 
ïîðöèÿìè, ò. å. â êîîïåðàòèâíîì õà-
ðàêòåðå îòäåëåíèÿ ÷àñòèö ìàòåðèàëà 
âî âðåìÿ îáðàáîòêè.  

Íàèáîëåå íåãàòèâíûìè ïîñëåäñò-
âèÿìè ãðîçÿò àâòîêîëåáàíèÿ ñ òðàåê-
òîðèÿìè, îðèåíòèðîâàííûìè ïðå-
èìóùåñòâåííî â ðàäèàëüíîì íàïðàâ-
ëåíèè. Òàíãåíöèàëüíîå íàïðàâëåíèå 
ìåíüøå âëèÿåò íà óâåëè÷åíèå øåðî-
õîâàòîñòè îáðàáîòàííîé ïîâåðõíî-
ñòè, õîòÿ ïðè ðåçàíèè ìåòàëëîâ àäãå-
çèîííîå âçàèìîäåéñòâèå ïî çàäíåé 
ãðàíè â ïðîöåññå òàêîãî äâèæåíèÿ íå 
âñåãäà îáåñïå÷èâàåò æåëàåìóþ ÷èñòî-
òó ïîâåðõíîñòè. 

Èç ìåõàíèçìà âîçíèêíîâåíèÿ àâòî-
êîëåáàíèé ïðè ðåçàíèè ñëåäóåò, ÷òî 
âàæíåéøóþ ðîëü èãðàþò òàêèå ôàê-
òîðû, êàê ïðî÷íîñòü àäãåçèîííûõ ñâÿ-
çåé, ðåàêöèÿ íà èíñòðóìåíò ñî ñòîðî-
íû ñíèìàåìîé ñòðóæêè, äèñêðåòíîñòü 
îòäåëÿåìûõ ÷àñòèö è êîîïåðàòèâíûé 
õàðàêòåð îòäåëåíèÿ ýòèõ ÷àñòèö.  

Ïðè îáðàáîòêå ìèíåðàëîâ ñëàáûå 
àäãåçèîííûå ñâÿçè è îòñóòñòâèå âû-
ðàæåííîé â ÿâíîì âèäå ñòðóæêè âåäóò 
ê òîìó, ÷òî ðåæóùàÿ êðîìêà èíñòðó-
ìåíòà ìîæåò óäåðæèâàòüñÿ íà òàíãåí-
öèàëüíîì íàïðàâëåíèè î÷åíü íåäîëãî. 
Ïðè ðåçàíèè õðóïêèõ ìàòåðèàëîâ îò-
äåëÿåìûå ÷àñòèöû (ïûëü) ìîãóò èìåòü 
î÷åíü íåáîëüøèå ðàçìåðû, êîòîðûå 
çíà÷èòåëüíî ìåíüøå ñå÷åíèÿ ñíèìàå-
ìîãî ñëîÿ ìàòåðèàëà. Îòäåëåíèå ýòèõ 
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÷àñòèö, â îòëè÷èå îò ìåòàëëà, íå íî-
ñèò êîîïåðàòèâíîãî õàðàêòåðà (äî íå-
êîòîðîãî ñå÷åíèÿ ñíèìàåìîãî ñëîÿ). 
Òàêèì îáðàçîì, ðåëàêñàöèÿ íàïðÿæå-
íèé ïðîèñõîäèò, íî ñ âûñîêîé ïî 
ñðàâíåíèþ ñ ìåòàëëàìè ÷àñòîòîé çà 
ñ÷åò îòäåëåíèÿ ìåëêèõ ÷àñòèö. Êàê 
ïîêàçàëè ýêñïåðèìåíòû, âîçíèêíîâå-
íèå èíòåíñèâíûõ àâòîêîëåáàíèé ïðè 
òî÷åíèè, íàïðèìåð, ìðàìîðà ìàëîâå-
ðîÿòíî. 

Îäíàêî â ýòèõ ñâîéñòâàõ ìèíåðà-
ëîâ åñòü è îòðèöàòåëüíàÿ ñòîðîíà. 
Ñòðóæêà, âîçíèêàþùàÿ ïðè îáðàáîò-
êå ìåòàëëîâ, ìîæåò ñòàáèëèçèðîâàòü 
ïîëîæåíèå ðåæóùåé êðîìêè íà òàí-
ãåíöèàëüíîì íàïðàâëåíèè äàæå ïðè 
çàìåòíîì îòëè÷èè íàïðàâëåíèÿ âåê-
òîðà ñìåùåíèÿ ∆ îò òàíãåíöèàëüíîãî. 
Ïðè îáðàáîòêå õðóïêèõ ìèíåðàëîâ 
ýòîãî íå ïðîèñõîäèò. Ñóùåñòâåííîå 
îòêëîíåíèå áóäåò íåèçáåæíî âëèÿòü 
íà ôîðìó ïîâåðõíîñòè ïîñëå îáðà-
áîòêè. Â ñëó÷àå æåñòêèõ òðåáîâàíèé ê 
ôîðìå ïîâåðõíîñòè íåîáõîäèìî, 
÷òîáû êîíñòðóêöèÿ óïðóãîé ñèñòåìû 
ñòàíêà îáåñïå÷èâàëà ìàêñèìàëüíîå 
ñîâïàäåíèå ãëàâíûõ îñåé æåñòêîñòè ñ 
êîîðäèíàòíûìè îñÿìè ñòàíêà. Äðóãîé 
âàðèàíò çàêëþ÷àåòñÿ â ïåðåõîäå íà 
ðåæèìû ðåçàíèÿ, ñîçäàþùèå íåáîëü-

øóþ íàãðóçêó íà èíñòðóìåíò, ÷òî âå-
äåò ê ñíèæåíèþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè 
îáðàáîòêè. 

Íà ðèñ. 1 ïîêàçàíû çàïèñè ñèãíà-
ëîâ âèáðîóñêîðåíèÿ ïðè âûñòîå âî 
âðåìÿ òî÷åíèÿ ñòàëè 45. 

Íà ðèñ. 1 âèäíî, ÷òî ïðè îñòðîì 
ðåçöå ïîñëå îñòàíîâêè ïîäà÷è âèá-
ðîàêóñòè÷åñêèé ñèãíàë áûñòðî óìåíü-
øàåòñÿ. Ïðè òî÷åíèè òóïûì ðåçöîì 
(íà ðèñ. 1, á óìåíüøåí ìàñøòàá ïî 
àìïëèòóäå) êàðòèíà ìåíÿåòñÿ: ïîñëå 
îñòàíîâêè ïîäà÷è ñèãíàë áûñòðî íà-
ðàñòàåò, ïðîöåññ âûñòîÿ ñîïðîâîæäà-
åòñÿ òîíàëüíûì øóìîì, íà ïîâåðõíî-
ñòè äåòàëè õîðîøî âèäíû ñëåäû âèá-
ðàöèé. Ýòî ïðîèñõîäèò, ïîòîìó ÷òî ñ 
îòñóòñòâèåì ñòðóæêè èñ÷åçàåò ñòàáè-
ëèçèðóþùèé ôàêòîð, ïðåïÿòñòâóþ-
ùèé ðàçâèòèþ èíòåíñèâíûõ àâòîêîëå-
áàíèé â ðàäèàëüíîì íàïðàâëåíèè. 

Êàðòèíà ìåíÿåòñÿ, êîãäà íà òåõ æå 
ðåæèìàõ è òåì æå èíñòðóìåíòîì îá-
ðàáàòûâàåòñÿ çàãîòîâêà èç ìðàìîðà 
(ñì. ðèñ. 3). 

Íà ðèñ. 2 õîðîøî âèäíî, ÷òî ïå-
ðåõîäíûå ïðîöåññû, âîçíèêàþùèå 
ïîñëå îñòàíîâêè ïîäà÷è ó òóïîãî è 
îñòðîãî ðåçöîâ, ìàëî îòëè÷àþòñÿ ìå-
æäó ñîáîé. Îäíàêî âèçóàëüíî ìîæíî 
çàìåòèòü íà ïîâåðõíîñòè çàãîòîâêè â  

 

 
 
Ðèñ. 1. Çàïèñü âèáðîàêóñòè÷åñêîãî ñèãíàëà ïðè òî÷åíèè è âûñòîå ïðè îáðàáòêå 
ñòàëè 45 (äëèíà çàïèñè 1.5 ñ.): à – ðåçåö îñòðûé; á – ðåçåö ïðåäåëüíî çàòóïëåííûé 
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ìåñòå îñòàíîâêè ïîäà÷è îáèëèå âû-
êðàøèâàíèé, âûõîäÿùèõ íà ñâîáîä-
íóþ ïîâåðõíîñòü (ðèñ. 2). Ýòî ãîâî-
ðèò, ÷òî õîòÿ îòäåëåíèå ÷àñòèö ìèíå-
ðàëîâ è âîçìîæíî ñ ïîìîùüþ åãî 
ðàçäàâëèâàíèÿ, íî ïðîöåññ îïàñåí 
âîçíèêíîâåíèåì òðåùèí è ñêîëîâ. 

Îòñóòñòâèå èíòåíñèâíûõ àâòîêîëå-
áàíèé ïðè îáðàáîòêå ìèíåðàëîâ ïî-
çâîëÿåò îñóùåñòâëÿòü áîëåå íàäåæíûé 
ìîíèòîðèíã ñîñòîÿíèÿ ðåæóùèõ èíñò-
ðóìåíòîâ ïî àìïëèòóäå âèáðîàêóñòè÷å-
ñêîãî ñèãíàëà, çàìåðÿåìîãî íà óïðóãîé 
ñèñòåìå ñòàíêà. Àêñåëåðîìåòð ìîæåò 
áûòü óñòàíîâëåí íà äîñòàòî÷íîì óäàëå-
íèè îò çîíû ðåçàíèÿ, â çàùèùåííîì îò 
ïîâðåæäåíèé ìåñòå [3].  

Íà ðèñ. 3 ïîêàçàí ïðèìåð ñïåêòðà 
óñêîðåíèÿ, çàðåãèñòðèðîâàííîãî íà 
äåðæàâêå äëÿ êðåïëåíèÿ ðåçöà ïðè 
òî÷åíèè ìðàìîðà. Íà ðèñ. 4 ïîêàçàí 
ïðèìåð ñïåêòðà, ïîëó÷åííîãî â ïîë-
íîì ñîîòâåòñòâèè ñ óñëîâèÿìè ðèñ. 3, 
íî ïðè òî÷åíèè òóïûì ðåçöîì. Èç 
ñðàâíåíèÿ ñïåêòðîâ âèäíî, ÷òî èçíîñ 
íå òîëüêî èçìåíèë àìïëèòóäû íà ðàç-
íûõ ÷àñòîòàõ, íî ïîìåíÿë èõ ñîîòíî-
øåíèå: àìïëèòóäû íà âûñîêèõ ÷àñòî-
òàõ óìåíüøèëèñü, à íà íèçêèõ ÷àñòî-
òàõ âûðîñëè.  

Åñëè äëÿ îñòðîãî ðåçöà îòíîøåíèå 
àìïëèòóäû íà ÷àñòîòå îêîëî 10 Ãö ê 
àìïëèòóäå íà ÷àñòîòå, áëèçêîé ê 10 
êÃö, áûëî îêîëî 0,12, òî äëÿ òóïîãî 
ðåçöà ýòî îòíîøåíèå ñòàëî 0,94, ò.å. 
óâåëè÷èëîñü ïî÷òè â 8 ðàç. Èçìåíå-
íèå ýòîãî îòíîøåíèÿ âî ìíîãîì çàâè-
ñèò îò äèíàìè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê 
óïðóãîé ñèñòåìû ïðèìåíÿåìîãî ñòàí-
êà. Ïðè âûñîêîé äèíàìè÷åñêîé æåñò-
êîñòè ñòàíêà è èíñòðóìåíòà ýòî îòíî-
øåíèå ìîæåò ìåíÿòüñÿ íå ñòîëü ñóùå-
ñòâåííî, îäíàêî ýêñïåðèìåíòû ïîêà-
çàëè, ÷òî óìåíüøåíèå àìïëèòóäû âû-
ñîêî÷àñòîòíîé ñîñòàâëÿþùåé âèáðîà-
êóñòè÷åñêîãî ñèãíàëà ïî ìåðå èçíîñà 
ðåæóùåé êðîìêè ïðè îáðàáîòêå ìðà-
ìîðà ïðîÿâëÿåòñÿ ñòàáèëüíî. Èìåííî 
ðîñò àìïëèòóä íà íèçêèõ ÷àñòîòàõ äà-
åò óâåëè÷åíèå âèáðîïåðåìåùåíèé, à 
ñëåäîâàòåëüíî, óõóäøàåò êà÷åñòâî ïî-
ëó÷àåìîé ïðè îáðàáîòêå ïîâåðõíîñòè 
(ïîâûøàÿ åå øåðîõîâàòîñòü è âîëíè-
ñòîñòü). 

Ìåòîäèêà îöåíêè ñîñòîÿíèÿ (èçíî-
ñà) ðåæóùåãî èíñòðóìåíòà ïðè îáðà-
áîòêå ìèíåðàëîâ èìååò îòëè÷èÿ îò 
äèàãíîñòèêè â ìåòàëëîáðàáîòêå, âû-
òåêàþùèå èç îñîáåííîñòåé ïðîöåññà 
ðåçàíèÿ õðóïêèõ ìàòåðèàëîâ è îáðà-

 
Ðèñ. 2. Çàïèñü âèáðîàêóñòè÷åñêîãî ñèãíàëà ïðè ðåçàíèè è âûñòîå âî âðåìÿ îáðà-
áîòêè áåëîãî ìðàìîðà (äëèíà çàïèñè 1.5 ñ.): à – ðåçåö îñòðûé; á – ðåçåö ïðåäåëüíî çà-
òóïëåííûé 
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Ðèñ. 3. Ñïåêòð âèáðîóñêîðåíèÿ ïðè òî÷åíèè ìðàìîðà îñòðûì ðåçöîì 
 
 

 
 
Ðèñ. 4. Ñïåêòð âèáðîóñêîðåíèÿ ïðè òî÷åíèè ìðàìîðà òóïûì ðåçöîì 

 
çîâàíèÿ ñòðóæêè ñêîëà. Â ÷àñòíîñòè, 
äàò÷èêè âèáðîóñêîðåíèÿ âîçìîæíî 
ðàçìåùàòü íà óïðóãîé ñèñòåìå ñòàíêà 
â óäàëåíèè îò çîíû ðåçàíèÿ. ÂÀ ñèã-
íàë ïðè çàòóïëåíèè èíñòðóìåíòà 
àñèììåòðè÷íî èçìåíÿåòñÿ: â îáëàñòè 

íèçêèõ ÷àñòîò íàáëþäàåòñÿ åãî ðîñò, à 
â îáëàñòè âûñîêèõ ÷àñòîò ïàäåíèå. 
Äðóãèì èñòî÷íèêîì èíôîðìàöèè î 
ñîñòîÿíèè ðåæóùåãî èíñòðóìåíòà ìî-
ãóò áûòü áåçðàçìåðíûå ñòàòèñòè÷åñêèå 
õàðàêòåðèñòèêè ñèãíàëà, òàêèå êàê 
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àñèììåòðèÿ (À) è ýêñöåññ (Å). Íàïðè-
ìåð, ïðè ðàáîòå îñòðûì ðåçöîì âèá-
ðîàêóñòè÷åñêèé ñèãíàë â îêòàâíîé 
ïîëîñå 4 êÃö èìåë À=0, 0006, Å=0,2, 

ïðè ðàáîòå òóïûì ðåçöîì À=0,026, 
Å=0,38. Â äàëüíåéøåì íåîáõîäèìî 
óòî÷íèòü ñòàáèëüíîñòü èçìåíåíèÿ ýòèõ 
áåçðàçìåðíûõ ïîêàçàòåëåé.
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