
 295 

© À.Â. Ëÿõîìñêèé, Â.Â. Êîðåíñêèé,  
2009 

 
ÓÄÊ 621.316.5 

À.Â. Ëÿõîìñêèé, Â.Â. Êîðåíñêèé 

ÀÍÀËÈÇ ÏÐÈ×ÈÍ ÇÀÒÐÓÄÍßÞÙÈÕ ÐÅÀËÈÇÀÖÈÞ  
ÑÐÅÄÑÒÂ ÇÀÙÈÒÍÎÃÎ ÎÒÊËÞ×ÅÍÈß ØÀÕÒÍÛÕ  
ÊÎÍÒÀÊÒÍÛÕ ÑÅÒÅÉ 

Ñåìèíàð № 20 
 

 
íàëèçèðóÿ ïðèíöèïèàëüíûå 
âîçìîæíîñòè ñðåäñòâ çàùèò-

íîãî îòêëþ÷åíèÿ, áàçèðóþùèõñÿ íà 
ðàçëè÷íûõ ìåòîäàõ êîíòðîëÿ óòå÷åê 
òîêà, è îïûò ðåàëèçàöèè ýòèõ ñðåäñòâ 
ïóòåì èõ ñåðèéíîãî ïðîèçâîäñòâà è 
øèðîêîãî âíåäðåíèÿ â êîíòàêòíûõ ñå-
òÿõ ðóäíûõ è óãîëüíûõ øàõò, íåìè-
íóåìî ïðèõîäèì ê âûâîäó, ÷òî, íå-
ñìîòðÿ íà ðàçëè÷èÿ ìåõàíèçìîâ 
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñðåäñòâ çàùèòíî-
ãî îòêëþ÷åíèÿ âñåì èì ïðèñóùå îäíî 
îáùåå êà÷åñòâî: íèçêàÿ ðåàëèçóå-
ìîñòü. 

Ýòîò ôàêò â ðàáîòàõ, ïîñâÿùåííûõ 
ðàññìàòðèâàåìîé ïðîáëåìå, íàõîäèò 
êà÷åñòâåííóþ îöåíêó è âûðàæàåòñÿ, 
êàê ïðàâèëî, ôðàçàìè - "ââèäó î÷å-
âèäíîé ñëîæíîñòè", "â ñèëó òðóäíîñòè 
ðåàëèçàöèè" è ò.ä. Äëÿ âûõîäà èç òó-
ïèêà, â êîòîðûé çàøëè ðàáîòû, 
èìåþùèå öåëüþ ñîçäàíèå ýôôåêòèâ-
íûõ ñðåäñòâ çàùèòíîãî îòêëþ÷åíèÿ 
øàõòíûõ êîíòàêòíûõ ñåòåé, íåîáõî-
äèìî êîíêðåòèçèðîâàòü êà÷åñòâåííûå 
îöåíêè è ïîêàçàòåëè ñëîæíîñòè, íàé-
òè ïðè÷èíû èõ âûçûâàþùèå, äàòü èì 
êîëè÷åñòâåííîå âûðàæåíèå ñ öåëüþ 
ìèíèìèçàöèè ðåçóëüòèðóþùåé ñëîæ-
íîñòè (ñòîèìîñòè) ïóòåì âûðàáîòêè 
ðàöèîíàëüíûõ àëãîðèòìîâ äèàãíîñòè-
êè êîíòàêòíûõ ñåòåé è ìåòîäîâ ïî-
ñòðîåíèÿ ñðåäñòâ çàùèòíîãî îòêëþ÷å-
íèÿ. 

Ïîïûòàåìñÿ êà÷åñòâåííî ïðîàíà-
ëèçèðîâàòü ñëîæíîñòè ðåàëèçàöèè 

ñðåäñòâ çàùèòíîãî îòêëþ÷åíèÿ, â 
ïðîñòðàíñòâå ôóíêöèîíàëüíî-ñòîè-
ìîñòíûõ ïîêàçàòåëåé. Îáîáùåííàÿ 
ñòîèìîñòü ñðåäñòâ çàùèòíîãî îòêëþ-
÷åíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ ñóììîé çàòðàò íà 
èõ ïðîåêòèðîâàíèå, èçãîòîâëåíèå è 
ñòîèìîñòüþ ýêñïëóàòàöèè, êîòîðàÿ, â 
ñâîþ î÷åðåäü, îïðåäåëÿåòñÿ êàê çà-
òðàòàìè íà îáñëóæèâàíèå è ðåìîíò, 
òàê è âëèÿíèåì íà äðóãèå òåõíîëîãè-
÷åñêèå ñèñòåìû. 

Çàùèòíîå îòêëþ÷åíèå ìîæåò ðàñ-
ñìàòðèâàòüñÿ êàê óïðàâëåíèå êîì-
ïëåêñîì ýëåêòðè÷åñêîãî îáîðóäîâà-
íèÿ ýëåêòðîâîçíîé îòêàòêè â ñëó÷àå 
âîçíèêíîâåíèÿ òðàâìîîïàñíûõ óòå÷åê 
ñ ïîìîùüþ âñïîìîãàòåëüíûõ ñðåäñòâ, 
êîòîðûìè è ÿâëÿþòñÿ óñòðîéñòâà çà-
ùèòíîãî îòêëþ÷åíèÿ, íà îñíîâàíèè 
èíôîðìàöèè, ïîëó÷åííîé â ðåçóëüòà-
òå çîíäèðîâàíèÿ êîíòàêòíîé ñåòè. 
Òàêîå ïðåäñòàâëåíèå ïðîöåäóðû çà-
ùèòíîãî îòêëþ÷åíèÿ êðîìå ñìûñëîâî-
ãî ñîîòâåòñòâèÿ îïðàâäàííî åùå è 
òåì, ÷òî â ðÿäå ðåàëèçàöèé îòäåëüíûå 
ñîñòàâëÿþùèå ñèëîâîãî êîìïëåêñà 
îäíîâðåìåííî ÿâëÿþòñÿ ôóíêöèî-
íàëüíûìè çâåíüÿìè ñðåäñòâ çàùèòíîãî 
îòêëþ÷åíèÿ. Â ÷àñòíîñòè, â çàùèòàõ, 
ðåàëèçóþùèõ âðåìåííîå ðàçäåëåíèå 
êàíàëîâ îïåðàòèâíîãî è ðàáî÷åãî òî-
êîâ, òÿãîâûé ïðåîáðàçîâàòåëü ôîð-
ìèðóåò îïåðàòèâíûå ïàóçû, âî âðåìÿ 
êîòîðûõ îñóùåñòâëÿåòñÿ çîíäèðîâà-
íèå êîíòàêòíîé ñåòè. Â êà÷åñòâå èñ-
ïîëíèòåëüíîãî îðãàíà ñðåäñòâ çàùèò- 

À 
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íîãî îòêëþ÷åíèÿ âî âñåõ áåç èñêëþ-
÷åíèÿ ðåàëèçàöèÿõ èñïîëüçóåòñÿ êîí-
òàêòíàÿ è áåñêîíòàêòíàÿ êîììóòè-
ðóþùàÿ àïïàðàòóðà, âõîäÿùàÿ â êîì-
ïëåêñ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ýëåêòðî-
âîçíîé îòêàòêè. Òàêèì îáðàçîì, îáåñ-
ïå÷åíèå áåçîïàñíûõ óñëîâèé òðóäà ñ 
ïîìîùüþ ñðåäñòâ çàùèòíîãî îòêëþ-
÷åíèÿ ïðåäïîëàãàåò âçàèìîäåéñòâèå 
ñèëîâîãî è âñïîìîãàòåëüíîãî îáîðó-
äîâàíèÿ. Ïðè òàêîì âçàèìîäåéñòâèè 
êðîìå îñíîâíûõ (òåõíîëîãè÷åñêèõ) 
ñâÿçåé ìåæäó ýëåìåíòàìè êîìïëåêñà 
âîçíèêàþò äîïîëíèòåëüíûå ñâÿçè è 
âëèÿíèÿ (ðèñ. 1). Â ÷àñòíîñòè, â ïåðè-
îä çîíäèðîâàíèÿ êîíòàêòíîé ñåòè è 
èíôîðìàöèîííîé îáðàáîòêè ñèãíàëà 
îòêëèêà, îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðåðûâàíèå 
ïèòàþùåãî íàïðÿæåíèÿ èëè òîêà, çà-
ãðàæäåíèå ñèëîâûõ öåïåé ýëåêòðîâî-
çîâ, âûðàáàòûâàþòñÿ, â ñëó÷àå íåîá-
õîäèìîñòè, êîìàíäû íà îòêëþ÷åíèå 
êîíòàêòíîé öåïè. 

Ïðåðûâàíèÿ ïèòàþùåãî íàïðÿæå-
íèÿ (òîêà) âûçûâàþò íåæåëàòåëüíîå 
âëèÿíèå íà ôóíêöèîíèðîâàíèå ñèëî-
âîãî îáîðóäîâàíèÿ: òðàíñôîðìàòîð 
ïåðåãðóæàåòñÿ âûñîêî÷àñòîòíûìè  

 
ñîñòàâëÿþùèìè òÿãîâîãî 
òîêà, óõóäøàþòñÿ óñëîâèÿ 
ðàáîòû òÿãîâûõ äâèãàòå-
ëåé, ÷óâñòâèòåëüíûõ ê 
ïóëüñàöèÿì òîêà, ñîêðàùà-
åòñÿ ñðîê ñëóæáû óïðàâ-
ëÿåìûõ âåíòèëåé, ðàáî-
òàþùèõ â ðåæèìå öèêëè÷å-
ñêîé êîììóòàöèè òÿãîâîãî 
òîêà, ïîÿâëÿåòñÿ íåîáõî-
äèìîñòü óñòàíàâëèâàòü íà 
ýëåêòðîâîçàõ ñïåöèàëüíûå 
çàãðàäèòåëè è ò.ä. 

Ýòè äîïîëíèòåëüíûå 
ñâÿçè è âëèÿíèÿ ïîðîæäàþò âòîðè÷-
íûå âçàèìîäåéñòâèÿ è âëèÿíèÿ, çà-
òðóäíÿþùèå ôóíêöèîíèðîâàíèå ýëåê-
òðîòåõíè÷åñêèõ ñèñòåì è ñëóæá. Âû-
ñîêî÷àñòîòíûå ñîñòàâëÿþùèå ýëåê-
òðîìàãíèòíîãî ïîëÿ, ñîçäàâàåìîãî â 
ïðîñòðàíñòâå ãîðíûõ âûðàáîòîê ïðè 
ïðîòåêàíèè ïî êîíòàêòíîìó ïðîâîäó 
ïóëüñèðóþùåãî òîêà, çàòðóäíÿþò ðà-
áîòó ñðåäñòâ ñâÿçè è òåëåìåõàíèêè. 
Âûñîêàÿ ïîâðåæäàåìîñòü ýëåêòðîâîç-
íûõ çàãðàäèòåëåé, óõóäøåíèå óñëîâèé 
ðàáîòû êîììóòèðóþùåé àïïàðàòóðû 
òÿãîâûõ äâèãàòåëåé è òðàíñôîðìàòî-
ðà ïîâûøàþò ïîòåðè íà îáñëóæèâà-
íèå ýòèõ ñðåäñòâ è ýêñïëóàòàöèþ 
ýëåêòðîâîçíîãî òðàíñïîðòà â öåëîì. 

Ïðè âðåìåííîì ðàçäåëåíèè êàíà-
ëîâ ðàáî÷åãî è îïåðàòèâíîãî òîêîâ 
ïðåîáëàäàþùèìè ÿâëÿþòñÿ ïîòåðè, 
îáóñëîâëåííûå âëèÿíèåì íà ñèñòåìû 
ñâÿçè è òåëåìåõàíèêè; ýíåðãåòè÷å-
ñêèå ïîòåðè è ïîòåðè, îáóñëîâëåí-
íûå ñíèæåíèåì íàäåæíîñòè òÿãîâî-
ãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ â ñèëó ðàáîòû 
òèðèñòîðîâ â ðåæèìå ôîðñèðîâàí-
íîé öèêëè÷åñêîé êîììóòàöèè áîëü-
øèõ òîêîâ. 

 
 

Ðèñ. 1. Çîíäèðîâàíèå êîí-
òàêòíîé ñåòè è èíôîðìàöè-
îííàÿ îáðàáîòêà ñèãíàëà 
îòêëèêà 
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Ðåàëüíûì ïóòåì óìåíüøåíèÿ ïî-
òåðü, îáóñëîâëåííûõ âëèÿíèåì íà ñèñ-
òåìû ñâÿçè è òåëåìåõàíèêè, ìîæåò 
áûòü ñóæåíèå ñïåêòðà ãàðìîíè÷åñêèõ 
ñîñòàâëÿþùèõ ïèòàþùåãî íàïðÿæå-
íèÿ è òÿãîâîãî òîêà çà ñ÷åò óâåëè÷å-
íèÿ îïåðàòèâíîé ïàóçû (ðèñ. 2). Ýòî 
óòâåðæäåíèå áàçèðóåòñÿ íà èçâåñòíîì 
èç òåîðèè ñïåêòðîâ ïîëîæåíèè, ãëà-
ñÿùåì, ÷òî ÷åì øèðå èìïóëüñ, òåì óæå 
åãî ñïåêòð. Â ÷àñòíîñòè ìîäóëü ñïåê-
òðàëüíîé ïëîòíîñòè ïðÿìîóãîëüíîãî 
èìïóëüñà: 

( )
sin

2

2

F j Eτ

ωτ

ω =
ωτ

        (1) 

ãäå Eτ  - àìïëèòóäà èìïóëüñà; τ - äëè-
òåëüíîñòü èìïóëüñà. 

Îñíîâíàÿ ÷àñòü ýíåðãèè èìïóëüñà 
ñîäåðæèòñÿ â äèàïàçîíå ÷àñòîò: 

2
0 .

π
< ω <

τ
 

Ñëåäîâàòåëüíî, óâåëè÷èâàÿ åãî, 
ìîæíî ñóçèòü ýíåðãåòè÷åñêè çíà÷è-
ìóþ ÷àñòü ñïåêòðà äî íóæíûõ ïðåäå-
ëîâ. Îäíàêî ïðè ýòîì óõóäøàþòñÿ 
ýíåðãåòè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ýëåêòðî-
âîçíîé îòêàòêè. Ïðè ôèêñèðîâàííîé 
÷àñòîòå êîììóòàöèé, à, ñëåäîâàòåëü-
íî, ôèêñèðîâàííîì ïåðèîäå öèêëà,  

 
óâåëè÷åíèå äëèòåëüíîñòè 
îïåðàòèâíîé ïàóçû ïðèâî-
äèò ê óìåíüøåíèþ ñðåäíå-
ãî çíà÷åíèÿ ïèòàþùåãî íà-
ïðÿæåíèÿ â ïðîïîðöèè: 

.
T

T

− τ
            (2) 

×òîáû íå äîïóñòèòü 
óõóäøåíèÿ òÿãîâûõ õàðàê-
òåðèñòèê ýëåêòðîâîçîâ, ÷òî 

óâåëè÷èëî áû ýêñïëóàòàöèîííûå çà-
òðàòû, íåîáõîäèìî óâåëè÷èòü àìïëè-
òóäó ïèòàþùèõ èìïóëüñîâ. Ïîñëåä-
íåå, â ñâîþ î÷åðåäü, òðåáóåò óæå-
ñòî÷åíèÿ òðåáîâàíèé ê óñòðîéñòâàì 
çàùèòíîãî îòêëþ÷åíèÿ, òàê êàê ÷óâ-
ñòâèòåëüíîñòü è áûñòðîäåéñòâèå ïî-
ñëåäíèõ, îïðåäåëÿþòñÿ ìàêñèìàëü-
íûì çíà÷åíèåì ïèòàþùåãî íàïðÿæå-
íèÿ. 

Êðîìå òîãî, óâåëè÷åíèå τ  ïðè 
íåèçìåííîìT , èçìåíÿåò ñîîòíîøåíèå 
ìåæäó äåéñòâóþùèì è ñðåäíèì çíà÷å-
íèÿìè ïèòàþùåãî íàïðÿæåíèÿ â ïîëü-
çó äåéñòâóþùåãî: 

.
ñð

U Ò

U Ò
=

− τ
                (3) 

À ïîñêîëüêó ïîòåðè ýíåðãèè îïðå-
äåëÿþòñÿ äåéñòâóþùèì çíà÷åíèåì ïè-
òàþùåãî íàïðÿæåíèÿ, òî òàêîå ðåøå-
íèå ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ ýíåðãåòè-
÷åñêèõ çàòðàò. 

Óâåëè÷èâàòü äëèòåëüíîñòü öèêëà Ò 
íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì ïî óñëî-
âèÿì áåçîïàñíîñòè: îíà äîëæíà áûòü íå 
áîëåå, ïðåäåëüíî äîïóñòèìîãî âðåìåíè 
âîçäåéñòâèÿ ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà íà 
îðãàíèçì ÷åëîâåêà ïðè íàèõóäøèõ óñ-
ëîâèÿõ ýëåêòðîòðàâì. Òàê, íàïðèìåð, 
ïðè íàïðÿæåíèè ïèòàíèÿ êîíòàêòíîé 
ñåòè 275 Â, Ò ≤ 0,2 ñ. 

 

Ðèñ. 2. Ñóæåíèå ñïåêòðà 
ãàðìîíè÷åñêèõ ñîñòàâëÿþ-
ùèõ ïèòàþùåãî íàïðÿæå-
íèÿ 
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Ïðè ÷àñòîòíîì ðàçäåëåíèè êàíà-
ëîâ ðàáî÷åãî è îïåðàòèâíîãî òîêà, 
ýíåðãåòèêà ýëåêòðîâîçíîé îòêàòêè îñ-
òàåòñÿ ïðàêòè÷åñêè íåèçìåííîé. Ïðè 
ðàçóìíîì âûáîðå ïàðàìåòðîâ îïåðà-
òèâíîãî íàïðÿæåíèÿ óñòðàíÿåòñÿ 
òàêæå âëèÿíèå íà ñèñòåìû ñâÿçè è òå-
ëåìåõàíèêè (ðèñ. 3).  

Òàêèì îáðàçîì, ýòè ñîñòàâëÿþùèå 
ýêñïëóàòàöèîííûõ çàòðàò èñêëþ÷àþò-
ñÿ. Îñíîâíûì íåäîñòàòêîì òàêîãî ðî-
äà óñòðîéñòâ ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìîñòü 
îáîðóäîâàíèÿ ýëåêòðîâîçîâ ãðîìîçä-
êèìè çàãðàäèòåëÿìè.  

Ïðè ýòîì äðîññåëü ïàññèâíîãî çà-
ãðàäèòåëÿ íå äîëæåí ñóùåñòâåííî íà-
ãðåâàòüñÿ ïðîòåêàþùèì ÷åðåç íåãî 
òÿãîâûì òîêîì, ò.ê. ïðè íàãðåâå ìå-
íÿåòñÿ ñîïðîòèâëåíèå ïîòåðü, à, ñëå-
äîâàòåëüíî, è ïàðàìåòðû îáðàçîâàí-
íîãî äðîññåëåì êîíòóðà. Ðåàëüíî 
óäîâëåòâîðèòåëüíûå ðåçóëüòàòû ïîëó-
÷àþòñÿ ïðè íàìîòêå äðîññåëÿ ïðîâî-
äîì òèïà "ëèòöåíäðàò", ïðè÷åì ñå÷å-
íèå ïðîâîäà îïðåäåëÿåòñÿ òÿãîâûì 
òîêîì ýëåêòðîâîçà. Òàêîé ïðîâîä ÿâ-
ëÿåòñÿ ÷ðåçâû÷àéíî äåôèöèòíûì. 

Â îòëè÷èå îò ïàññèâíîãî çàãðàäè-
òåëÿ, àêòèâíûå çàãðàäèòåëè ñîäåðæàò 
äâà äðîññåëÿ è èñòî÷íèê íàïðÿæåíèÿ.  

 
Ïðè ýòîì ê äðîññåëÿì 

íå ïðåäúÿâëÿåòñÿ îñîáåííî 
âûñîêèõ òðåáîâàíèé íè 
ìåòðîëîãè÷åñêèõ, íè êîí-
ñòðóêöèîííûõ, à îáóñëîâ-
ëåííûå èìè ýêñïëóàòàöè-
îííûå çàòðàòû ñðàâíèòåëü-
íî íåâåëèêè. Îñíîâíûì 
íåäîñòàòêîì ÿâëÿåòñÿ íå-
îáõîäèìîñòü óñòàíîâêè íà 
ýëåêòðîâîçå ýëåêòðîííûõ 
óñòðîéñòâ, âûïîëíÿþùèõ 
ôóíêöèè èñòî÷íèêà çàãðà-
æäàþùåãî íàïðÿæåíèÿ [1].  

Îáùèì íåäîñòàòêîì, ïðèñóùèì 
âñåì óñòðîéñòâàì, ðåàëèçóþùèì ÷àñ-
òîòíîå ðàçäåëåíèå êàíàîâ, ÿâëÿåòñÿ 
íå ñîâñåì ïîëíàÿ äîñòîâåðíîñòü èç-
ìåðèòåëüíîé èíôîðìàöèè, ò.ê. óòå÷êè 
ïîñòîÿííîãî òîêà êîíòðîëèðóþòñÿ 
ïåðåìåííûì òîêîì ÷àñòîòîé 5÷15 
êÃö. Íàèáîëåå ëàêîíè÷íî ïîñëåäíåå 
óòâåðæäåíèå ìîæíî àðãóìåíòèðîâàòü 
òàêèì ïðèìåðîì. Åñëè íà ïîñòîÿííîì 
òîêå ñîïðîòèâëåíèå I ì ïðîâîäà ðà-
äèóñîì à  èç ìàòåðèàëà ñ ïðîâîäèìî-
ñòüþ γ ñîñòàâèò: 

0 2

1
,R

a
=
π γ

 

òî íà ïåðåìåííîì òîêå ÷àñòîòîé ω, 
ýòîò ïðîâîä áóäåò îáëàäàòü êàê àê-
òèâíûì 

( )0 0
0 1

1

cos 45 ,
2

abR
a b
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π γ
 

òàê è ðåàêòèâíûì ñîïðîòèâëåíèåì 

( )0 0
0 1

1

sin 45 .
2

abX
a b

ωγµ
= β − β −

π γ
 

Çäåñü aµ  - àáñîëþòíàÿ ìàãíèòíàÿ 
ïðîíèöàåìîñòü ìàòåðèàëà ïðîâîäà: 

0b è 0β  - ìîäóëü è àðãóìåíò, ñîîòâåòñò-

 

Ðèñ. 3. ×àñòîòíîå ðàçäåëå-
íèå êàíàëîâ îïåðàòèâíîãî è 
òÿãîâîãî òîêîâ 
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âóþùèé ôóíêöèè Áåññåëÿ íóëåâîãî ïî-
ðÿäêà ïåðâîãî ðîäà: 1b è 1β  - ìîäóëü è 
àðãóìåíò ñîîòâåòñòâóþùåé ôóíêöèè 
Áåññåëÿ ïåðâîãî ïîðÿäêà ïåðâîãî ðîäà. 

Ïî ìíåíèþ ñïåöèàëèñòîâ, îáîá-
ùåííàÿ ñòîèìîñòü ñðåäñòâ çàùèòíîãî 
îòêëþ÷åíèÿ ÿâëÿåòñÿ ïðèìåðíî îäè-
íàêîâîé, íåçàâèñèìî îò òîãî, êàêîé 
ìåòîä êîíòðîëÿ óòå÷åê îíè ðåàëèçó-
þò. Ýòî ïîçâîëÿåò ïðåäïîëîæèòü, ÷òî 
îíà îïðåäåëÿåòñÿ íåêèì îáùèì ôàê-
òîðîì, íàõîäÿùèìñÿ âíå ìåòîäîëîãèè 
êîíòðîëÿ óòå÷åê òîêà. Íà íàø âçãëÿä 
òàêèì ôàêòîðîì ÿâëÿåòñÿ òðåáóåìàÿ 
èíôîðìàòèâíàÿ ñïîñîáíîñòü ñðåäñòâ 
çàùèòíîãî îòêëþ÷åíèÿ. 

Ïðîöåäóðà çàùèòíîãî îòêëþ÷åíèÿ 
ïîäðàçäåëÿåòñÿ íà äâå ÷àñòè: ïðèíÿ-
òèå ðåøåíèÿ è åãî èñïîëíåíèå. ×òî 
êàñàåòñÿ âòîðîé ÷àñòè òî çäåñü ñëîæ-
íîñòåé è íåîïðåäåëåííîñòåé íå ñóùå-
ñòâóåò: ñîâðåìåííàÿ êîììóòèðóþùàÿ 
àïïàðàòóðà ïîçâîëÿåò îñóùåñòâèòü 
îòêëþ÷åíèå ñ äîñòàòî÷íîé ñêîðîñòüþ 
è íàäåæíîñòüþ. Ïåðâàÿ æå ÷àñòü 
ïðîöåäóðû: ïðèíÿòèå ðåøåíèÿ - ÿâëÿ-
åòñÿ çíà÷èòåëüíî áîëåå ñëîæíîé è 
íåîïðåäåëåííîé. Îíà ïðåäïîëàãàåò 
ñïîñîáíîñòü òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ óñ-
òàíîâèòü ñàì ôàêò âîçíèêíîâåíèÿ ñè-
òóàöèè, îïàñíîé â ïëàíå ïîðàæåíèÿ 
÷åëîâåêà ýëåêòðè÷åñêèì òîêîì íà îñ-

íîâàíèè ðåçóëüòàòîâ êîíòðîëÿ ïàðà-
ìåòðîâ ýëåêòðè÷åñêîé öåïè, îöåíêè 
èõ èçìåíåíèé è ñåëåêöèè ïî ñòåïåíè 
îïàñíîñòè, â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèíÿòû-
ìè è óçàêîíåííûìè ïåðâè÷íûìè êðè-
òåðèÿìè áåçîïàñíîñòè. 

Àáñòðàãèðóÿñü îò òåõíè÷åñêèõ óñ-
ëîâèé ýêñïëóàòàöèè ñåòè ìîæíî óò-
âåðæäàòü, ÷òî ïåðâàÿ ÷àñòü ïðîöåäó-
ðû çàùèòíîãî îòêëþ÷åíèÿ ïðåäñòàâ-
ëÿåò ñîáîé ïîëó÷åíèå, îáðàáîòêó è 
îöåíêó èíôîðìàöèè î ôóíêöèîíèðî-
âàíèè ýëåêòðè÷åñêîé ñåòè â ïëàíå 
îáåñïå÷åíèÿ ýëåêòðîáåçîïàñíîñòè. 
Åñòåñòâåííî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ñëî-
æíîñòü, ñòîèìîñòü è ðåàëèçóåìîñòü 
òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ, çàâèñÿò îò êîëè-
÷åñòâà èíôîðìàöèè, íåîáõîäèìîé 
äëÿ ïðèíÿòèÿ ðåøåíèÿ î íåîáõîäèìî-
ñòè îòêëþ÷åíèÿ ýëåêòðè÷åñêîé óñòà-
íîâêè. Òàêîå ïðåäïîëîæåíèå îñíî-
âûâàåòñÿ íà îäíîì èç ïîñòóëàòîâ òåî-
ðèè èíôîðìàöèè, ãëàñÿùåì, ÷òî "åñëè 
îáúåêò ïðîñòî óñòðîåí, òî äëÿ åãî 
îïèñàíèÿ äîñòàòî÷íî íåáîëüøîãî êî-
ëè÷åñòâà èíôîðìàöèè, åñëè æå îí 
ñëîæåí, òî åãî îïèñàíèå äîëæíî ñî-
äåðæàòü ìíîãî èíôîðìàöèè" [2]. 
Çäðàâûé ñìûñë ïîäñêàçûâàåò, ÷òî 
âåðíî è íàîáîðîò: ÷åì áîëüøåå êîëè-
÷åñòâî èíôîðìàöèè âûðàáàòûâàåò 
îáúåêò, òåì îí ñëîæíåå.
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