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àñ÷åò ïàðàìåòðîâ óñòðîéñòâ ñ 
ïîëîñòÿìè ðàçðÿæåíèÿ äëÿ 

ðàáîòû ïîä âîäîé, îïèñàííûé â íà-
øåé ïðåäûäóùåé ðàáîòå [1], îñíîâàí 
íà ñëåäóþùèõ ïðåäïîëîæåíèÿõ: êîí-
ñòðóêöèÿ óñòðîéñòâà ïîëíîñòüþ ðàáî-
òîñïîñîáíà; êîýôôèöèåíò íàòåêàíèÿ 
Êíàò = 0,3; ïîâåðõíîñòü ïðèæàòèÿ ê 
îáúåêòó çàõâàòà ðîâíàÿ, áåç âûñòóïîâ 
è âïàäèí; êîýôôèöèåíò òðåíèÿ ñî-
ñòàâëÿåò f = 0,4; ïðåäïî÷òèòåëüíûé 
ïðèíöèï ðàáîòû «áåç íàòåêàíèé». 

Íà êàôåäðå ÊÃÌ è ÒÌ ðàçðàáîòàí 
êîìïëåêñ äëÿ äîáû÷è ïîëåçíûõ èñêî-
ïàåìûõ øåëüôîâîé çîíû ìèðîâîãî 
îêåàíà [2], à òàêæå â ñîîòâåòñòâèè ñ 
ìåòîäèêîé èñïûòàíèé [3], ñòåíä äëÿ 
èññëåäîâàíèÿ êàìåðû ðàçðåæåíèÿ 
(ðèñ. 1, 2) ïîçâîëèë ñäåëàòü çàêëþ÷å-
íèÿ î ïðàâèëüíîñòè ïðåäâàðèòåëüíûõ 
ïðåäïîëîæåíèé. 

Ïðè ïðîâåäåíèè èññëåäîâàíèé íà 
ëàáîðàòîðíîì ñòåíäå áûëî óñòàíîâ-
ëåíî äâà ðåæèìà ïðîòåêàíèÿ ïðîöåñ-
ñà ïðèòÿãèâàíèÿ ïðèäîííîãî îáúåêòà 
(íàïðèìåð, æåëåçîìàðãàíöåâûå êîí-
êðåöèè (ÆÌÊ), òðàíñïîðòèðóþùàÿ 
ëåíòà [2] è äðóãèå) ê êàìåðå ðàçðåæå-
íèÿ - çàõâàòûâàþùåìó óñòðîéñòâó: 
(à) - ñ ïëîòíûì “ïðèñàñûâàíèåì”, èñ-
êëþ÷àþùèì íàòåêàíèÿ; (á) - ñ íå 
ïëîòíûì “ïðèñàñûâàíèåì” ïðè ïîñòî-
ÿííûõ íàòåêàíèÿõ â ñèñòåìó. Ïðîâå-

äåííûå ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäî-
âàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî çàõâàòûâàþùåå 
óñòðîéñòâî ñòàáèëüíî ðàáîòàåò ïðè 
ðåàëèçàöèè ëþáîãî èç äâóõ âîçìîæ-
íûõ ðåæèìîâ ïðîòåêàíèÿ ïðîöåññà 
çàõâàòà îáúåêòà. 

Íàðóæíîå äàâëåíèå Píàð èçìåðÿ-
ëîñü ìàíîìåòðîì 4 (ñì. ðèñ. 1), äàò-
÷èê êîòîðîãî áûë óñòàíîâëåí íà äíå 
åìêîñòè ñ âîäîé; äàâëåíèå â êàìåðå 
ðàçðÿæåíèÿ Ðêàì èçìåðÿëîñü âàêóóì-
ìåòð 3, äàò÷èê êîòîðîãî ðàñïîëàãàëñÿ 
âî âñàñûâàþùåì òðóáîïðîâîäå; óñè-
ëèå ïðèæàòèÿ F èçìåðÿëîñü äèíàìî-
ìåòðîì 11. Èññëåäóåìûé îáðàçåö æå-
ñòêî çàêðåïëÿëñÿ íà äíå åìêîñòè è 
ïðè ïîìîùè âèíòîâîé ïàðû 8-9 ñîç-
äàâàëîñü âåðòèêàëüíîå óñèëèå äî ìî-
ìåíòà îòðûâà îáðàçöà îò çàõâàòà; ðàñ-
õîä æèäêîñòè Q èçìåðÿëñÿ ïðè ïîìî-
ùè ðàñõîäîìåðà 2, óñòàíîâëåííîãî â 
âûõîäíîì òðóáîïðîâîäå. 

Îñîáóþ âàæíîñòü èìååò ðàçðàáîò-
êà ìåòîäèêè ðàñ÷åòà ïàðàìåòðîâ è 
îáîñíîâàíèå âûáîðà íàñîñà. Ïî ðå-
çóëüòàòàì ëàáîðàòîðíûõ èñïûòàíèé 
áûë ïîñòðîåí ãðàôèê (ðèñ. 3) çàâèñè-
ìîñòè êîýôôèöèåíòà íàòåêàíèÿ îò 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè íàñîñà ïðè ðàç-
ëè÷íûõ ñå÷åíèÿõ âõîäíîãî òðóáîïðî-
âîäà. Óâåëè÷åíèå ïðîèçâîäèòåëüíî-
ñòè íàñîñà, êàê âèäíî èç ãðàôèêà, 
ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ êîýôôèöèåíòà 
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Ðèñ. 1 Ñõåìà ëàáîðàòîðíîãî ñòåíäà: 1 – Ëèíåéêà; 2 – Ðàñõîäîìåð; 3 – Âàêóóììåòð; 4 – 
Ìàíîìåòð; 5 – Êðàí; 6 – Ïðèáîðíàÿ ïàíåëü; 7 – Íàñîñ; 8 – Âèíò; 9 – Ãàéêà; 10 – Êðîí-
øòåéí; 11 – Äèíàìîìåòð; 12 – Çàõâàò; 13 – Èññëåäóåìûé îáðàçåö 

 
 

 
 

Ðèñ. 2 Îáùèé âèä ðàáî÷åãî ëàáîðàòîðíîãî ñòåíäà 
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График зависимости коэффициента натекания от 
производительности насоса
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Ðèñ. 3 Ãðàôèê çàâèñèìîñòè êîýôôèöèåíòà íàòåêàíèÿ Êí îò ïðîèçâîäèòåëüíîñòè 
íàñîñà Q 

 
 
 

Зависимость силы прижатия от производительности (резиновая лента, 
натекания отсутствуют)
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Ðèñ. 4. Ãðàôèê çàâèñèìîñòè ñèëû ïðèæàòèÿ çàõâàòà ê ðåçèíîâîé ëåíòå áåç íàòå-
êàíèé 
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Зависимость силы прижатия от производительности (резиновая 
лента с изрезанной поверхностью, имеются натекания)
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Ðèñ. 5. Ãðàôèê çàâèñèìîñòè ñèëû ïðèæàòèÿ çàõâàòà ê ðåçèíîâîé ëåíòå ñ èçðå-
çàííîé ïîâåðõíîñòüþ ñ íàòåêàíèÿìè 
 

График зависимости коэффициента натекания от 
производительности (лента с изрезанной поверхностью)
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Ðèñ. 6. Ãðàôèê çàâèñèìîñòè êîýôôèöèåíòà íàòåêàíèÿ îò ïðîèçâîäèòåëüíîñòè 
(ëåíòà ñ èçðåçàííîé ïîâåðõíîñòüþ 
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íàòåêàíèÿ òîëüêî â òîì ñëó÷àå, åñëè 
ñóììàðíàÿ ïëîùàäü ñå÷åíèÿ ìèêðî 
êàíàëîâ, â êà÷åñòâå êîòîðûõ ìîãóò 
âûñòóïàòü ïîðåçû ïîâåðõíîñòè îáúåê-
òà è êàìåðû èëè ùåëè ìåæäó ýòèìè 
ïîâåðõíîñòÿìè ïðè ïîïàäàíèè ìåæäó 
íèìè ñòîðîííåãî îáúåêòà, áóäåò ïðå-
âûøàòü ¼ ïëîùàäè ñå÷åíèÿ âñàñûâàþ-
ùåãî òðóáîïðîâîäà. Â îñòàëüíûõ ñëó-
÷àÿõ óâåëè÷åíèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè 
íå ïðèâîäèò ê çàìåòíîìó ñíèæåíèþ 
êîýôôèöèåíòà íàòåêàíèÿ. 

Íà ðèñ. 4 è 5 ïðåäñòàâëåíû ãðà-
ôèêè ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèÿ âåð-
òèêàëüíîãî óñèëèÿ îòðûâà N è ãîðè-
çîíòàëüíîãî óñèëèÿ ñäâèãà F (ñì. 
ðèñ.1) êàìåðû ðàçðåæåíèÿ îòíîñè-
òåëüíî îáúåêòà. Ãðàôèê (ðèñ. 6) çàâè-
ñèìîñòè êîýôôèöèåíòà íàòåêàíèÿ îò 

ïðîèçâîäèòåëüíîñòè íàñîñà Êí = f(Q), 
ïîêàçûâàåò, ÷òî ïðè âçàèìîäåéñòâèè 
êàìåðû ðàçðåæåíèÿ ñ ëåíòîé, èìåþ-
ùåé ïîðåçû ïîâåðõíîñòè, êîýôôèöè-
åíò íàòåêàíèÿ ïðàêòè÷åñêè íå çàâèñèò 
îò ïðîèçâîäèòåëüíîñòè.  

Ëàáîðàòîðíûå èññëåäîâàíèÿ ïî-
çâîëèëè ñäåëàòü çàêëþ÷åíèÿ î ïðà-
âèëüíîñòè ïðåäâàðèòåëüíûõ ïðåäïî-
ëîæåíèé. 

Íà îñíîâå âûïîëíåííûõ èññëåäî-
âàíèé è ðàíåå ðàçðàáîòàííûõ ìåòî-
äèê ðàñ÷åòîâ [2] ïàðàìåòðîâ ïðèäîí-
íîãî àãðåãàòà, ïî çàêàçó îðãàíèçàöèé 
âåäóùèõ äîáû÷ó ÆÌÊ â Áàëòèéñêîì 
ìîðå, ñîçäàåòñÿ ìîäåðíèçèðîâàííûé 
êîìïëåêñ, êîìïîíîâî÷íàÿ ñõåìà êî-
òîðîãî â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïàòåíòóåò-
ñÿ.
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