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 íàñòîÿùåå âðåìÿ îáîãàòè-
òåëüíàÿ ôàáðèêà êîìáèíàòà 

«Ýðäýíýò» ðàáîòàåò ïî «áåñïðîïàðî÷-
íîé òåõíîëîãèè» ñ ïîëó÷åíèåì ìåäíî-
ãî êîíöåíòðàòà êàìåðíûì ïðîäóêòîì. 
Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà ôëîòàöèè 
âêëþ÷àåò: êîëëåêòèâíóþ ôëîòàöèþ ñ 
ïîëó÷åíèåì «÷åðíîâîãî» ìåäíî-ìîëèá-
äåíîâî-ïèðèòíîãî êîíöåíòðàòà, ìåä-
íî-ìîëèáäåíîâóþ ôëîòàöèþ ïðè äå-
ïðåññèè ïèðèòà èçâåñòüþ è ðàçäåëå-
íèå ïîëó÷åííîãî ìåäíî-ìîëèáäåíî-
âîãî êîíöåíòðàòà, êîíäèöèîííîãî ïî 
ìåäè, ñ ïðèìåíåíèåì ñåðíèñòîãî íà-
òðèÿ. Íåñìîòðÿ íà î÷åâèäíóþ ýêîíî-
ìè÷åñêóþ è òåõíîëîãè÷åñêóþ ýôôåê-
òèâíîñòü íîâîé òåõíîëîãèè ïåðåâîä 
ôàáðèêè íà íåå ïðèâåë ê ñíèæåíèþ 
èçâëå÷åíèÿ ìîëèáäåíà. Ïðè ýòîì çíà-
÷èòåëüíûå ïîòåðè ìîëèáäåíà îáó-
ñëîâëåíû äåïðåññèðóþùèì äåéñòâèåì 
èçâåñòè â ìåäíî-ìîëèáäåíîâîé ôëî-
òàöèè. Ïîòåðè ìîëèáäåíà ñ ïèðèò-
íûìè õâîñòàìè â ýòîé îïåðàöèè ñî-
ñòàâëÿþò îêîëî 30 %, à àáñîëþò-íûå 
ïîòåðè - îêîëî 15 %. Ïîâûøåíèå 
äîëè ïåðâè÷íûõ ñóëüôèäîâ ìåäè ïî 
ìåðå îòðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèÿ 
«Ýðäýíýòèéí Îâîî» è óâåëè÷åíèå â 
ñâÿçè ñ ýòèì ðàñõîäà èçâåñòè äëÿ 
ïîääåðæàíèÿ íåîáõîäèìîãî êà÷åñòâà 
êîíöåíòðàòà, äåëàåò àêòóàëüíîé ðàç-

äåëàåò àêòóàëüíîé ðàçðàáîòêó áîëåå 
ýôôåêòèâíîé ñõåìû è ðåàãåíòíîãî 
ðåæèìà ðàçäåëåíèÿ «÷åð-íîâûõ» êîí-
öåíòðàòîâ.                   

Îäíèì èç âîçìîæíûõ ïóòåé ñîêðà-
ùåíèÿ ïîòåðü ìîëèáäåíà ÿâëÿåòñÿ 
âûäåëåíèå åãî, ïðè äåïðåññèè ìèíå-
ðàëîâ ìåäè è ïèðèòà, äî îïåðàöèè 
äîâîäêè êîëëåêòèâíîãî êîíöåíòðàòà 
èçâåñòüþ. Ïðèìåíåíèå ñ ýòîé öåëüþ â 
êà÷åñòâå äåïðåññîðà ñåðíèñòîãî íà-
òðèÿ, ó÷èòûâàÿ åãî âûñîêèé óäåëüíûé 
ðàñõîä (8-12 êã/ò ïèòàíèÿ), ýêîíîìè-
÷åñêè íåöåëåñîîáðàçíî. Êðîìå òîãî, 
êàê ïîêàçàëè ïðîâåäåííûå èññëåäî-
âàíèÿ, ïðè ïðèìåíåíèè ñåðíèñòîãî 
íàòðèÿ âîçíèêàþò òðóäíîñòè ñ ïîëó-
÷åíèåì ìåäíîãî êîíöåíòðàòà (èç õâî-
ñòîâ ìîëèáäåíîâîé ôëîòàöèè) çàäàí-
íîãî êà÷åñòâà. Èñõîäÿ èç çàðóáåæíî-
ãî è îòå÷åñòâåííîãî îïûòà ïðèìåíå-
íèÿ íèçêîìîëåêóëÿðíûõ îðãàíè÷åñêèõ 
äåïðåññîðîâ, ïðåäñòàâëÿëîñü ïåð-
ñïåêòèâíûì èñïîëüçîâàíèå ýòîãî 
êëàññà ðåàãåíòîâ â îïåðàöèè ðàçäå-
ëåíèÿ ìåäíî-ìîëèáäåíîâî-ïèðèòíûõ 
êîíöåíòðàòîâ íà îáîãàòèòåëüíîé 
ôàáðèêå êîìáèíàòà «Ýðäýíýò». Ïðè-
ìåíåíèå îðãàíè÷åñêèõ äåïðåññîðîâ 
ïîçâîëÿåò ïðîâîäèòü ðàçäåëåíèå ìåä-
íî-ìîëèáäåíîâûõ êîíöåíòðàòîâ áåç 
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ïîäîãðåâà ïóëüïû è, âî ìíîãèõ ñëó÷à-
ÿõ, áåç ïðåäâàðèòåëüíîé äåñîðáöèè 
ñîáèðàòåëÿ, ÷àñòî îáåñïå÷èâàÿ è áî-
ëåå âûñîêèå òåõíîëîãè÷åñêèå ïîêàçà-
òåëè. Ðàñõîä ðåàãåíòîâ ýòîãî êëàññà, 
â ñðàâíåíèè ñ íåîðãàíè÷åñêèìè äå-
ïðåññîðàìè, â 5-10 ðàç ìåíüøå è ñî-
ñòàâëÿåò â ñðåäíåì 0,045-1,5 êã/ò 
êîíöåíòðàòà [1]. 

Â èíñòèòóòå Ãèíöâåòìåò â ðåçóëü-
òàòå ïðîâåäåííûõ ïîèñêîâûõ èññëå-
äîâàíèé ðàçðàáîòàí íèçêîìîëåêóëÿð-
íûé îðãàíè÷åñêèé äåïðåññîð ñóëüôè-
äîâ ìåäè è ïèðèòà – ðåàãåíò ÌÔÒÊ è 
íà åãî îñíîâå òåõíîëîãèÿ ðàçäåëåíèÿ 
êîëëåêòèâíîãî ìåäíî-ìîëèáäåíîâîãî 
è ìåäíî-ìîëèáäåíîâî-ïèðèòíîãî êîí-
öåíòðàòîâ [2]. ÌÔÒÊ îòíîñèòñÿ ê 
êëàññó òèîíîêàðáàìàòîâ, ýêîëîãè÷å-
ñêè áåçîïàñåí, õîðîøî ðàñòâîðÿåòñÿ 
â âîäå. Ïðîèçâîäñòâî ðåàãåíòà îñ-
âîåíî â ïðîìûøëåííîì ìàñøòàáå. 

Îòðàáîòêà ðåàãåíòíîãî ðåæèìà è 
ñõåìû ðàçäåëåíèÿ ìåäíî-ìîëèáäåíî-
âî-ïèðèòíîãî êîíöåíòðàòà, ïîëó÷àå-
ìîãî ñ ïðèìåíåíèåì â êîëëåêòèâíîì 
öèêëå ôëîòàöèè ñåëåêòèâíûõ ñîáèðà-
òåëåé (ÂÊ-901Â, Áåðàôëîò-3026, Áå-
ðàôëîò-3035), ïðîâîäèëàñü íà îòî-
áðàííîì íà ôàáðèêå ïèòàíèè ìåäíî-
ìîëèáäåíîâîé ôëîòàöèè (ðàçãðóçêà 

ñãóñòèòåëåé № 3 èëè 4). Èçó÷åíî 
âëèÿíèå íà ïîêàçàòåëè ìîëèáäåíîâîé 
ôëîòàöèè ñëåäóþùèõ ïàðàìåòðîâ: 
ðàñõîäà ÌÔÒÊ, äèçåëüíîãî òîïëèâà, 
ìåäíîãî êóïîðîñà, ÌÈÁÊ, ïðîäîëæè-
òåëüíîñòè àãèòàöèè ñ äåïðåññîðîì, 
ðÍ ïóëüïû, à òàêæå èññëåäîâàíà êè-
íåòèêà ìîëèáäåíîâîé ôëîòàöèè.  

Ðåçóëüòàòû ôëîòàöèîííûõ îïûòîâ 
ïîêàçàëè, ÷òî ýôôåêòèâíàÿ äåïðåñ-
ñèÿ ñóëüôèäîâ ìåäè è ïèðèòà äîñòè-
ãàåòñÿ ïðè ðàñõîäå ÌÔÒÊ- 80-100 
ã/ò ïèòàíèÿ (ðèñ. 1). Óñòàíîâëåíî, ÷òî 
áîëåå ýôôåêòèâíî äåïðåññèðóþòñÿ 
âòîðè÷íûå ìèíåðàëû ìåäè. Óâåëè÷å-
íèå ïðîäîëæèòåëüíîñòè àãèòàöèè 
ïóëüïû ñ ÌÔÒÊ ñ 5 äî 20 ìèíóò ïî-
âûøàåò ñîäåðæàíèå ìîëèáäåíà â ïåí-
íîì ïðîäóêòå ìîëèáäåíîâîé ôëî-
òàöèè ïðè íåçíà÷èòåëüíîì ñíèæåíèè 
â íåãî èçâëå÷åíèÿ ìîëèáäåíà.       

Íàèáîëüøàÿ êîíòðàñòíîñòü ôëîòà-
öèîííûõ ñâîéñòâ ìèíåðàëîâ ìåäè è 
ìîëèáäåíà íàáëþäàåòñÿ ïðè ðÍ 9,0 
(ðèñ. 2). Ïðîâåäåííûìè èññëåäîâà-
íèÿìè ïîäòâåðæäåíû óñòàíîâëåííûå 
ðàíåå çàâèñèìîñòè, çàêëþ÷àþùèåñÿ â 
òîì, ÷òî â ñèëüíîùåëî÷íîé ñðåäå 
ïðîèñõîäèò àêòèâàöèÿ ñóëüôèäíûõ 
ìèíåðàëîâ ìåäè çà ñ÷åò âûòåñíåíèÿ ñ 
èõ ïîâåðõíîñòè ñîðáèðîâàííîãî 
ÌÔÒÊ [3]. 

Èçó÷åíèå êèíåòèêè ìîëèáäåíîâîé 
ôëîòàöèè ïîêàçàëî âîçìîæíîñòü ïðî-
âåäåíèÿ ôëîòàöèè ñ ÌÔÒÊ äî «ïóñ-
òîé» ïåíû. Ôëîòèðóåìîñòü çàäåïðåñ-
ñèðîâàííûõ ÌÔÒÊ ìèíåðàëîâ ìåäè è 
ïèðèòà íå âîññòàíàâëèâàåòñÿ. 

Ôëîòàöèÿ ìèíåðàëîâ ìåäè ïðîâî-
äèëàñü èç êàìåðíîãî ïðîäóêòà ìîëèá-
äåíîâîé ôëîòàöèè. Óñòàíîâëåíî, ÷òî 
âîññòàíîâëåíèå ôëîòàöèè ìèíåðàëîâ 
ìåäè, ïîñëå èõ äåïðåññèè ÌÔÒÊ, 
ïðîèñõîäèò â èçâåñòêîâîé ñðåäå. Ïðè 
îñòàòî÷íîé êîíöåíòðàöèè èçâåñòè â 
æèäêîé ôàçå ïóëüïû ðàâíîé 300 ìã/ë 
èçâëå÷åíèå ìåäè ñîñòàâëÿåò îêîëî 
90% (ðèñ. 3).  
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Ðèñ. 1. Çàâèñèìîñòü ïîêàçàòåëåé ñå-
ëåêöèè îò ðàñõîäà ÌÔÒÊ 
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Äëÿ ýôôåêòèâíîé äåïðåññèè ïè-
ðèòà è ïîëó÷åíèÿ êîíäèöèîííîãî 
ìåäíîãî êîíöåíòðàòà (βCu= 23-25 %), 
îñòàòî÷íàÿ êîíöåíòðàöèÿ ÑàÎ äîëæ-
íà ñîîòâåòñòâîâàòü 500-800 ìã/ë 
(ðèñ. 4). 

Ïîäà÷à ñîáèðàòåëÿ â ìåäíóþ ôëî-
òàöèþ ïðèâîäèò ê ïîâûøåíèþ èçâëå-
÷åíèÿ ìåäè â êîíöåíòðàò ïðè íåêîòî-
ðîì ñíèæåíèè åãî êà÷åñòâà (òàáë. 1). 

Òàêæå ïîëîæèòåëüíîå âëèÿíèå íà 
ïîêàçàòåëè ìåäíîé ôëîòàöèè îêàçû-
âàåò äîèçìåëü÷åíèå èñõîäíîãî ïèòà-
íèÿ. 

Óñòàíîâëåíî, ÷òî ñêîðîñòü ôëîòà-
öèè ïåðâè÷íûõ ñóëüôèäîâ ìåäè  

 
(Fe/Cu= =2,72) èç êàìåðíîãî ïðî-

äóêòà ìîëèáäåíîâîé ôëîòàöèè âûøå, 
÷åì âòîðè÷íûõ (Fe/Cu = 1,52) (ðèñ. 
5). Ýòî, î÷åâèäíî ÿâëÿåòñÿ ñëåäñòâè-
åì áîëüøåé ñîðáöèîííîé åìêîñòè  
âòîðè÷íûõ ñóëüôèäîâ ìåäè ïî îòíî-
øåíèþ ê ÌÔÒÊ [3].  
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Ðèñ. 2. Âëèÿíèå ðÍ ïóëüïû íà ôëîòà-
öèîííûå ñâîéñòâà ìèíåðàëîâ ìåäè è 
ìîëèáäåíà                               
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Ðèñ. 3. Âëèÿíèå îñòàòî÷íîé êîíöåí-
òðàöèè èçâåñòè íà ôëîòàöèþ ìèíåðà-
ëîâ ìåäè 
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Ðèñ. 4. Âëèÿíèå îñòàòî÷íîé êîíöåí-

òðàöèè èçâåñòè íà êà÷åñòâî ìåäíîãî 
êîíöåíòðàòà 
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Ðèñ. 5. Âëèÿíèå ñîîòíîøåíèÿ ïåðâè÷-
íûõ è âòîðè÷íûõ ìèíåðàëîâ ìåäè â èñ-
õîäíîì ïèòàíèè íà êèíåòèêó ìåäíîé 
ôëîòàöèè 
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Íà îñíîâàíèè ïðîâåäåííûõ èññëå-
äîâàíèé ðàçðàáîòàí ñëåäóþùèé ðå-
æèì ìåäíîé ôëîòàöèè: îñòàòî÷íàÿ 
êîíöåíòðàöèÿ ÑàÎ-500-800 ìã/ë, 
ïðîäîëæèòåëüíîñòü ôëîòàöèè-20  
ìèí. Â çàâèñèìîñòè îò ïðèìåíÿåìîãî 
ñîáèðàòåëÿ (êñàíòîãåíàòû, àýðîôëî-
òû, è  äð.) åãî ðàñõîä â ìåäíîé öèêëå 
ôëîòàöèè ìîæåò ñîñòàâëÿòü îò 10 äî 
100 ã/ò ïèòàíèÿ.  

Ïðîâåäåíà ñðàâíèòåëüíàÿ îöåíêà 
ýôôåêòèâíîñòè âûäåëåíèÿ ìîëèáäåíà 
èç êîëëåêòèâíîãî «÷åðíîâîãî ìåäíî-

ìîëèáäåíîâî-ïèðèòíîãî êîíöåíòðàòà 
ïî ðàçëè÷íûì òåõíîëîãèÿì. Ïî ôàá-
ðè÷íîé ñõåìå, ñ ïðèìåíåíèåì ñåðíè-
ñòîãî íàòðèÿ, ïîòåðè ìîëèáäåíà ñî-
ñòàâëÿþò 43.1 % (ñ ïèðèòíûìè õâî-
ñòàìè -18,2 %, ñ ìåäíûì êîíöåíòðà-
òîì-24,9 %). Ïî ñõåìå ñ ïðèìåíåíèåì 
ÌÔÒÊ è âûäåëåíèåì ìîëèáäåíà èç 
êîëëåêòèâíîãî ìåäíî-ìîëèáäåíîâî-
ïèðèòíîãî êîíöåíòðàòà ïîòåðè ìî-
ëèáäåíà ñîñòàâëÿþò 25,9 % (ñ ïèðèò-
íûìè õâîñòàìè-7,5 %, ñ ìåäíûì 
êíöåíòðàòîì-18,4 %) (òàáë. 2).    

Òàáëèöà 1 
Çàâèñèìîñòü ïîêàçàòåëåé ìåäíîé ôëîòàöèè îò ðàñõîäà áóòèëîâîãî  
àýðîôëîòà (îñòàòî÷íàÿ êîíöåíòðàöèÿ ÑàÎ-500 ìã/ë) 

Ñîäåðæàíèå, % Èçâëå÷åíèå, % № 
ï/ï 

Ïðîäóêò Âûõîä 
% Ñu Ìî Fe Ñu Ìî Fe 

Ðàñõîä 
Àf, ã/ò 

1 êîíöåíòðàò 52,50 22,69 0,175 29,40 94,25 65,92 62,58 0 
 õâîñòû 47,50 1,53 0,10 19,43 5,75 34,08 37,42  
 ïèòàíèå 100,0 12,64 0,139 24,60 100,0 100,0 100,0  
2 êîíöåíòðàò 61,07 21,86 0,153 30,18 95,20 70,59 71,52 25 
 õâîñòû 38,93 1,73 0,10 18,85 4,80 29,41 28,48  
 ïèòàíèå 100,0 14,02 0,132 25,77 100,0 100,0 100,0  
3 êîíöåíòðàò 63,15 17,22 0,088 19,75 96,84 61,60 72,33 50 
 õâîñòû 36,85 0,96 0,094 19,50 3,16 38,40 27,67  
 ïèòàíèå 100,0 11,23 0,090 25,79 100,0 100,0 100,0  
4 êîíöåíòðàò 68,08 16,01 0,086 29,25 97,78 71,26 81,41 100 
 õâîñòû 31,92 0,77 0,074 14,25 2,22 28,74 18,59  
 ïèòàíèå 100,0 11,15 0,082 24,46 100,0 100,0 100,0  

 
Òàáëèöà 2 
Çàâèñèìîñòü òåõíîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ðàçäåëåíèÿ êîëëåêòèâíîãî  
êîíöåíòðàòà îò ïðèìåíÿåìîé òåõíîëîãèè (ñðåäíåå èç 23 îïûòîâ) 

Ñîäåðæàíèå, % Èçâëå÷åíèå, % Ïðîäóêò Âûõîä, 
% Ñè Ìî Fe Ñè Ìî Fe 

Ñõåìà 

ìîëèáäåíîâûé ïðîäóêò 6,40 22,95 1,99 24,46 11,2 56,9 5,7 ôàáðè÷íàÿ 
ìåäíûé êîíöåíòðàò 53,44 21,56 0,104 28,87 87,8 24,9 56,1  
               ? 59,84 21,71 0,305 28,40 99,0 81,8 61,8  
õâîñòû 40,16 0,336 0,102 25,62 1,0 18,2 38,2  
ïèòàíèå 100,0 13,12 0,224 27,28 100 100 100  
ìîëèáäåíîâûé ïðîäóêò 11,59 18,98 1,517 21,08 15,7 74,1 9,3 ñ  ÌÔÒÊ 
ìåäíûé êîíöåíòðàò 49,62 23,29 0,088 27,49 82,6 18,4 52,0  
             ? 61,21 22,50 0,359 26,28 98,3 92,5 61,3  
õâîñòû 38,79 0,62 0,046 26,17 1,7 7,5 38,7  
ïèòàíèå 100,0 14,0 0,233 26,24 100 100 100  
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Ôàáðè÷íûé ðåæèì. Ìåäíî-
ìîëèáäåíîâàÿ ôëîòàöèÿ: ÂÊ-901Â-20 
ã/ò, îñòàòî÷íàÿ êîíöåíòðàöèÿ ÑàÎ-
700 ìã/ë, ïðîäîëæèòåëüíîñòü ôëîòà-
öèè-20 ìèí.;   

Ìîëèáäåíîâàÿ ôëîòàöèÿ: äèçåëü-
íîå òîïëèâî-200 ã/ò, îñòàòî÷íàÿ êîí-
öåíòðàöèÿ Na2S -3 ã/ë;  

Ðåæèì ñ ÌÔÒÊ.  Ìîëèáäåíîâàÿ 
ôëîòàöèÿ: ÌÔÒÊ-100 ã/ò, ïðîäîëæè-
òåëüíîñòü àãèòàöèè-20 ìèí., ÌÈÁÊ-
30 ã/ò, äèçåëüíîå òîïëèâî-200 ã/ò, 
ïðîäîëæèòåëüíîñòü ôëîòàöèè-20 ìèí.; 

Ìåäíàÿ ôëîòàöèÿ: ÂÊ-901Â-50 
ã/ò, îñòàòî÷íàÿ êîíöåíòðàöèÿ ÑàÎ-
700 ìã/ë, ïðîäîëæèòåëüíîñòü ôëîòà-
öèè-20 ìèí. 

Ïðèìåíåíèå ÌÔÒÊ â ñõåìå ðàç-
äåëåíèÿ êîëëåêòèâíûõ ìåäíî-ìîëèá-
äåíîâî-ïèðèòíûõ êîíöåíòðàòîâ ïî-
çâîëèëî ïîâûñèòü èçâëå÷åíèå ìî-
ëèáäåíà â ïåííûé ïðîäóêò îñíîâíîé 
ìîëèáäåíîâîé ôëîòàöèè íà 17,2 %. 
Ñëåäóåò îòìåòèòü òàêæå çíà÷èòåëü-
íîå ñíèæåíèå óäåëüíîãî ðàñõîäà 
ÌÔÒÊ ïî ñðàâíåíèþ ñ ñåðíèñòûì 
íàòðèåì: ðàñõîä ñåðíèñòîãî íàòðèÿ 
ïî ôàáðè÷íîé òåõíîëîãèè ñîñòàâëÿ-
åò 8 êã/ò ïèòàíèÿ, à ðàñõîä ÌÔÒÊ – 
100 ã/ò. 

Â íîÿáðå 2006 ãîäó ïðîâåäåíû 
ïîëóïðîìûøëåííûå èñïûòàíèÿ òåõíî-
ëîãèè ñåëåêöèè ñ ÌÔÒÊ íà òåêóùåì 
êîëëåêòèâíîì ìåäíî-ìîëèáäåíîâî-
ïèðèòíîì êîíöåíòðàòå ôàáðèêè ïî 
óêîðî÷åííîé ñõåìå, âêëþ÷àþùåé 
òîëüêî îñíîâíóþ ìîëèáäåíîâóþ ôëî-
òàöèþ. Ïåðå÷èñòêó ïåííîãî ïðîäóêòà 
îñíîâíîé ìîëèáäåíîâîé ôëîòàöèè ñ 
ñåðíèñòûì íàòðèåì ïðîâîäèëè â ëàáî-
ðàòîðíûõ óñëîâèÿõ. Ðåçóëüòàòû ïîëó-
ïðîìûøëåííûõ èñïûòàíèé  ïîäòâåðäè-
ëè ðåçóëüòàòû ëàáîðàòîðíûõ îïûòîâ. 
Ïðîâåäåííûå èñïûòàíèÿ ïîêàçàëè âîç-
ìîæíîñòü âûäåëèòü èç êîëëåêòèâíîãî 
êîíöåíòðàòà íå ìåíåå 80 % ìîëèáäåíà 
ïðè âûõîäå 10-15 %. Òðåõêðàòíàÿ ïå-
ðå÷èñòêà ïåííîãî ïðîäóêòà ìîëèáäåíî-
âîé ôëîòàöèè, îòîáðàííîãî ñ ïîëó-
ïðîìûøëåííîé óñòàíîâêè, â ëàáîðà-
òîðíûõ óñëîâèÿõ ïîçâîëèëà ïîëó÷èòü 
ìîëèáäåíîâûé ïðîäóêò ñ ñîäåðæàíèåì 
ìîëèáäåíà â êîíöåíòðàòå áîëåå 30 %.  

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîçâîëèëè 
ðåêîìåíäîâàòü íîâóþ òåõíîëîãèþ äëÿ 
ïðîìûøëåííûõ èñïûòàíèé. Îðèåíòè-
ðîâî÷íûé ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò, ïî 
ðåçóëüòàòàì ïðîâåäåííûõ èñïûòàíèé, 
ñîñòàâëÿåò 13-15 ìëí. äîëëàðîâ ÑØÀ. 
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