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íàëèç òåíäåíöèé ðàçâèòèÿ îò-
êðûòûõ ãîðíûõ ðàáîò â ñòðà-

íàõ ÑÍÃ è çà ðóáåæîì ïîêàçûâàåò, 
÷òî â íàñòîÿùåå âðåìÿ ãëóáèíà ìíî-
ãèõ êàðüåðîâ ñîñòàâëÿåò 400—500 ì, 
à â ïåðñïåêòèâå ìîæåò äîñòèãíóòü 
700—1000 ì; ïðè ýòîì ãîäîâûå îáú-
åìû ãîðíîé ìàññû ñîñòàâëÿþò ïîðÿä-
êà 30—50 ìëí. ì3. ýôôåêòèâíàÿ îò-
ðàáîòêà òàêèõ êàðüåðîâ âîçìîæíà 
òîëüêî ïðè èñïîëüçîâàíèè ðàöèî-
íàëüíîãî ñî÷åòàíèÿ ðàçëè÷íûõ âèäîâ 
òðàíñïîðòà (àâòîìîáèëüíîãî, àâòîìî-
áèëüíî-êîíâåéåðíîãî è àâòîìîáèëü-
íî-êîíâåéåðíîãî-æåëåçíîäîðîæíîãî). 

Ðîñò ýêñïëóàòàöèîííûõ ðàñõîäîâ, 
ñíèæàþùèé ýôôåêòèâíîñòü îòêðûòûõ 
ãîðíûõ ðàáîò, ñòèìóëèðóåò ðàññìîò-
ðåíèå ðàçëè÷íûõ âàðèàíòîâ óìåíü-
øàþùèõ èõ ñåáåñòîèìîñòü, ñíèæåíèå 
òðàíñïîðòíûõ ðàñõîäîâ, ïðåæäå âñå-
ãî, ñâÿçàíî ñ ñîêðàùåíèåì ðàññòîÿ-
íèé, ïðåîäîëåâàåìûõ àâòîñàìîñâàëà-
ìè, ïîýòîìó ìåñòà èõ ðàçãðóçêè öåëå-
ñîîáðàçíî ðàñïîëàãàòü íåïîñðåäñò-
âåííî â êàðüåðå, ÷òî äîñòèãàåòñÿ íà 
îñíîâå ïðèìåíåíèÿ öèêëè÷íî-ïîòî÷-
íîé òåõíîëîãèè (ÖÏÒ). 

Îïûò ïðîåêòèðîâàíèÿ è ýêñïëóà-
òàöèè òðàíñïîðòíîé ñõåìû ñ ïðèìå-
íåíèåì ÖÏÒ íà ãëóáîêèõ ðóäíûõ 
êàðüåðàõ ïîêàçûâàåò, ÷òî ýòà òåõíî-
ëîãèÿ ïîçâîëÿåò ñóùåñòâåííî ñîêðà-
òèòü ÷èñëî àâòîñàìîñâàëîâ, îáñëóæè-
âàþùèõ ãðóçîïîòîê ãîðíîé ìàññû è 
ïðè îïðåäåëåííûõ ãîðíîòåõíè÷åñêèõ 
óñëîâèÿõ çàìåòíî óëó÷øèòü òåõíèêî-

ýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ðàáîòû 
êàðüåðîâ [1, 2, 3]. Ïðè ýòîì îñíîâ-
íûìè óñëîâèÿìè, ïîçâîëÿþùèìè ðåà-
ëèçîâàòü ïîòåíöèàëüíûå ïðåèìóùåñò-
âà ÖÏÒ, ÿâëÿþòñÿ: äîñòàòî÷íî áîëü-
øàÿ ãëóáèíà è ïðîèçâîäèòåëüíîñòü 
êàðüåðà ïî ãîðíîé ìàññå, îòñóòñòâèå 
öåëèêîâ â ðóäíîé çîíå è ïîìåõ, äëÿ 
ïëàíîâîãî ðàçâèòèÿ ãîðíûõ ðàáîò ïî 
âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèå åñòåñò-
âåííûõ ïëîùàäîê äëÿ ðàçìåùåíèÿ 
äðîáèëîê è ïåðåãðóçî÷íûõ ïóíêòîâ, 
áîëåå íèçêèå öåíû íà ýëåêòðîýíåð-
ãèþ ïî ñðàâíåíèþ ñ äèçåëüíûì òîï-
ëèâîì. Î÷åâèäíî, â ñâÿçè ñ ýòèì íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ ñóùåñòâóþò ïðîòèâî-
ïîëîæíûå ìíåíèÿ ïî ïîâîäó ýôôåê-
òèâíîñòè ïðèìåíåíèÿ ÖÏÒ. Íàïðè-
ìåð íà Êîâäîðñêîì ÃÎÊå è êàðüåðå 
Ìóðóíòàó ïîëîæèòåëüíî îöåíèâàþò 
ÖÏÒ è ðàçâèâàþò ýòó òåõíîëîãèþ, à 
íà Ñòîéëåíñêîì ÃÎÊå êîíâåéåðíàÿ 
ëèíèÿ äåìîíòèðîâàíà. Íà êàðüåðàõ 
òðóáêà «Óäà÷íàÿ», «Ýðäåíåò», «Êàëü-
ìàêûð», íåñìîòðÿ íà èìåþùèåñÿ ïðî-
åêòíûå ïðîðàáîòêè êîìáèíèðîâàííûé 
(àâòîìîáèëüíî-êîíâåéåðíûé) òðàíñ-
ïîðò äî ñèõ ïîð íå âíåäðåí. Ñòîëü 
ïðîòèâîïîëîæíûå ðåçóëüòàòû, ïî-
âèäèìîìó, ñòàëè ñëåäñòâèåì íåïðåä-
âèäåííûõ è íåó÷òåííûõ òåõíîëîãè÷å-
ñêèõ, òåõíè÷åñêèõ è îðãàíèçàöèîííûõ 
îñîáåííîñòåé ýòîé òåõíîëîãèè. 

Èíñòèòóòîì ÂÍÈÏÈïðîìòåõíîëî-
ãèè íàêîïëåí îïðåäåëåííûé îïûò 
ïðîåêòèðîâàíèÿ êîìïëåêñîâ ÖÏÒ 
(òàáë. 1). Ïðè àíàëèçå ïðîåêòèðóåìîé 

À 
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ñèñòåìû äðîáèëêà-êîíâåéåð, èñïîëü-
çóåìîé â êà÷åñòâå òðàíñïîðòíîãî 
ñðåäñòâà, ïðåæäå âñåãî, ðàññ÷èòûâà-
þòñÿ ãåîìåòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû ñõå-
ìû. Àíàëèç ïðîâîäèòñÿ íà îñíîâàíèè 
äàííûõ ïî ðàññ÷èòàííûì çíà÷åíèÿì 
ïëå÷à îòêàòêè àâòîñàìîñâàëîâ ïðè 
ðàçëè÷íûõ âàðèàíòàõ ðàçìåùåíèÿ 
êîìïëåêñîâ â ïëàíå è ïî ãëóáèíå 
êàðüåðà. Ïîäñ÷èòûâàåòñÿ ÷èñëî åäè-
íèö òðàíñïîðòíîãî îáîðóäîâàíèÿ, 
íåîáõîäèìîå äëÿ îáñëóæèâàíèÿ îä-
íîé äðîáèëüíîé óñòàíîâêè, à çàòåì 
îïðåäåëÿåòñÿ ìàêñèìàëüíàÿ ÷àñîâàÿ 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ýêñêàâàòîðîâ ïðè 
ïîãðóçêå àâòîñàìîñâàëîâ. Ïðàêòè÷å-
ñêè íåîáõîäèìî ðàññìîòðåòü íåñêîëü-
êî âàðèàíòîâ ñõåìû âñêðûòèÿ êàðüåðà 
è ðàññ÷èòàòü ïîêàçàòåëè äðîáèëüíî-
òðàíñïîðòíîé ñèñòåìû. Öåëü òàêèõ 
ðàñ÷åòîâ çàêëþ÷àåòñÿ â îöåíêå âû-
áðàííîé ñõåìû ÖÏÒ äëÿ äîñòèæå-
íèÿ åå ìàêñèìàëüíîé ýôôåêòèâíî-
ñòè â ãðàíèöàõ êàðüåðà ñ çàäàííîé 
ñòðóêòóðîé ìåõàíèçàöèè è îðãàíè-
çàöèåé ðàçðàáîòêè. Âñëåäñòâèå 
ñëîæíîãî ïåðåïëåòåíèÿ è âçàèìî-
äåéñòâèÿ ÷àñòî ïðîòèâîðå÷èâûõ ïà-
ðàìåòðîâ ïðîöåññ ðàñ÷åòà íåîáõî-
äèìî ïîâòîðèòü äëÿ ïîëó÷åíèÿ îï-
òèìàëüíîãî ñî÷åòàíèÿ íàïðàâëåíèé 
è îáúåìîâ ãðóçîïîòîêîâ è âèäîâ 
òðàíñïîðòà â êàðüåðíîì ïðîñòðàí-
ñòâå è íà ïîâåðõíîñòè. 

Â êà÷åñòâå íàãëÿäíîãî ïðèìåðà òà-
êîãî àíàëèçà ìîãóò ñëóæèòü ïðåäïðî-
åêòíûå ïðîðàáîòêè ïî îöåíêå öåëå-
ñîîáðàçíîñòè ïðèìåíåíèÿ ÖÏÒ íà 
íàìå÷àåìûõ ê îòðàáîòêå êðóïíåéøèõ 
â Ðîññèè çîëîòîðóäíûõ ìåñòîðîæäå-
íèé «Íàòàëêèíñêîå» è Ñóõîé Ëîã». 

Ìåñòîðîæäåíèå «Íàòàëêèíñêîå» 
Ñ èñïîëüçîâàíèåì ñîâðåìåííûõ 

êîìïüþòåðíûõ òåõíîëîãèé âûïîëíåíî 
ïîñòðîåíèå êàðüåðà ñ îïòèìèçèðî-
âàííûõ ãðàíèöàõ ñ îòì. äíà +150 ì 
(ñðåäíÿÿ ãëóáèíà 700 ì). Îáîñíîâàíû 
êîíñòðóêòèâíûå ïàðàìåòðû óñòóïîâ è 
áîðòîâ, íåîáõîäèìûå äëÿ ðàçðàáîòêè 
ñõåìû âñêðûòèÿ. 

Êàðüåð õàðàêòåðèçóåòñÿ íàëè÷èåì 
ãëóáèííîé è íàãîðíîé ÷àñòåé. Âñêðû-
òèå íàãîðíîé ÷àñòè êàðüåðà (â ñîîò-
âåòñòâèè ñ ÒÝÎ êîíäèöèé) ïðåäó-
ñìàòðèâàåòñÿ âíåøíèìè àâòîñúåçäàìè 
è ïîïåðå÷íûìè ïîëóòðàíøåÿìè — íà 
ñêëîíàõ è, ïîñëå ñîçäàíèÿ ïåðâîíà-
÷àëüíîé ðàáî÷åé ïëîùàäêè íà ãîðè-
çîíòå — òðàíøåÿìè ïîëíîãî ïðîôè-
ëÿ. Ýòè òðàíøåè, ÿâëÿþùèåñÿ ðàçðåç-
íûìè, ïðîõîäÿòñÿ ïî êîíòàêòó ðóäíî-
ãî òåëà ñî ñòîðîíû âèñÿ÷åãî áîêà è 
ñëóæàò ïåðâîíà÷àëüíûìè ãîðíûìè 
âûðàáîòêàìè äëÿ äàëüíåéøåãî ðàçâè-
òèÿ ôðîíòà äîáû÷íûõ âñêðûøíûõ ðà-
áîò íà ðàáî÷åì óñòóïå. 

Äëÿ ãëóáèííîé ÷àñòè ìåñòîðîæäå-
íèÿ ðàññìîòðåíû äâà âàðèàíòà ñõåìû 

Òàáëèöà 1 
 

№№ 
ïï 

Íàèìåíîâàíèå 
êàðüåðîâ 

Ïðîåêò-
íàÿ ãëó-
áèíà, ì 

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü 
êîíâåéåðíîãî êîì-
ïëåêñà, ìëí. ò/ãîä 

Òèï âñêðû-
âàþùèõ âû-

ðàáîòîê 

Óãîë íàêëîíà 
âñêðûâàþùåé 

âûðàáîòêè, ãðàä. 

1  Êàëüìàêûð  660 26 òðàíøåÿ 34 
2  Ëîìîíîñîâñêèé  550 30 òðàíøåÿ 16 
3  Ñóõîé Ëîã  560 40 òðàíøåÿ  

(òîííåëü) 
16—38 (10) 

4  Óäîêàí  1000 60 òðàíøåÿ 16—38 
5  Ìóðóíòàó  660 50 òðàíøåÿ 16—37 
6  Ñîðñêèé  460 10 òðàíøåÿ 16 
7  Ýðäýíýò  540 30 òðàíøåÿ 16—37 
8  Íàòàëêèíñêèé  700 100 òðàíøåè 16 
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âñêðûòèÿ — ñ èñïîëüçîâàíèåì òîëüêî 
àâòîìîáèëüíîãî òðàíñïîðòà è êîìáè-
íèðîâàííàÿ ñõåìà ñ ïðèìåíåíèåì àâ-
òîìîáèëüíî-êîíâåéåðíîãî òðàíñïîðòà 
(ðèñ. 1, 2). Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî âòî-
ðîé âàðèàíò ñõåìû âñêðûòèÿ (àâòîìî-
áèëüíî-êîíâåéåðíûé) ðàññìîòðåí 
äîñòàòî÷íî ñõåìàòè÷íî è â äàëüíåé-
øåì òðåáóåòñÿ åãî áîëåå äåòàëüíàÿ è 
ïîäðîáíàÿ ïðîðàáîòêà. 

Â ñîîòâåòñòâèè ñ äàííîé ñõåìîé 
âñêðûòèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì àâòîòðàí-
ñïîðòà ãëóáèííàÿ ÷àñòü ìåñòîðîæäå-
íèÿ âñêðûâàåòñÿ íàêëîííûìè òðàí-
øåÿìè âíóòðåííåãî çàëîæåíèÿ, êîòî-
ðûå ïåðåõîäÿò â ðàçðåçíûå òðàíøåè 
ïî äîñòèæåíèè ïðèíÿòîé âûñîòû óñ-
òóïà. Äàííûå óñòóïû äîðàáàòûâàþòñÿ 
äî ïðîìåæóòî÷íûõ, à çàòåì è êîíå÷-
íûõ êîíòóðîâ. Òðàíñïîðòèðîâàíèå 
ãîðíîé ìàññû âíóòðè êàðüåðà ïðîèç-
âîäèòñÿ ïî òðàíñïîðòíûì ñúåçäàì 
øèðèíîé 30 ì ñ ïðîäîëüíûì óêëîíîì 
0,08 è ãîðèçîíòàëüíûìè âñòàâêàìè 
äëèíîé 50 ì ìåæäó ñúåçäàìè. 

Ó÷èòûâàÿ çíà÷èòåëüíûå ðàçìåðû 
êàðüåðà (äëèíà — 4,4 êì, øèðèíà — 
2,0 êì), áîëüøèå ãîäîâûå îáúåìû 
ãîðíîé ìàññû, äîñòèãàþùèå ïîðÿäêà 
60,0 ìëí. ì3, ñõåìà âñêðûòèÿ ïðåäó-
ñìàòðèâàåò 5 âûåçäíûõ òðàíøåé — 
äâå äëÿ âûâîçêè ðóäû (ãîäîâîé îáúåì 
— 40 ìëí. ò) è òðè äëÿ âñêðûøè. 
Âñêðûøíûå âûåçäíûå òðàíøåè ðàñïî-
ëàãàþòñÿ â òîðöàõ è îäíà íà âîñòî÷íîì 
áîðòó êàðüåðà. Ïîñòîÿííàÿ àâòîäîðîãà 
â êàðüåðå óñòðàèâàåòñÿ â âèäå ñïèðàëü-
íî-ïåòëåâîãî ñúåçäà. Ìàêñèìàëüíàÿ 
äëèíà îòêàòêè íà êîíåö îòðàáîòêè 
êàðüåðà (îòì. äíà +150 ì) äîñòèãíåò 
ïîðÿäêà 12 êì. Òðàíñïîðòèðîâêà ãîð-
íîðóäíîé ìàññû ïðîèçâîäèòñÿ áîëü-
øåãðóçíûìè àâòîñàìîñâàëàìè ãðóçî-
ïîäúåìíîñòüþ 180 ò è 220 ò. 

Äîáûòàÿ ðóäà ïî ñèñòåìå òðàíñ-
ïîðòíûõ áåðì êàðüåðà íàïðàâëÿåòñÿ 
íà äðîáèëüíûé êîìïëåêñ, ðàñïîëî-
æåííûé íà Çàïàäíîì áîðòó êàðüåðà, 

äàëåå êîíâåéåðíûì òðàíñïîðòîì íà 
ïëîùàäêó ôàáðèêè. Êîíâåéåð óëîæåí 
â øòîëüíå ñ îòìåòêîé óñòüÿ +850 ì, 
äëèíà êîíâåéåðà 1650 ì (ðèñ. 3). 
Øòîëüíÿ ïðîõîäèòñÿ ñå÷åíèåì 15,2 
ì2 â÷åðíå (5,5x3,2 ì), îáùèé îáúåì 
ïðîõîäêè — 25080 ì3. 

Ïîðîäû âñêðûøè âûâîçÿòñÿ èç 
êàðüåðà íà âíåøíèå îòâàëû, íàõîäÿ-
ùèåñÿ íà ñåâåðíîì è þæíîì áîðòàõ 
êàðüåðà. 

Óñëîâèÿ òðàíñïîðòèðîâàíèÿ ðóäû 
õàðàêòåðèçóþòñÿ ñëåäóþùèì. 

Çîëîòîèçâëåêàòåëüíàÿ ôàáðèêà 
(ÇÈÔ) íàõîäèòñÿ îò êàðüåðà íà ðàñ-
ñòîÿíèè ïîðÿäêà 1,5—1,7 êì ïî ïðÿ-
ìîé. Ìåæäó ïðîìïëîùàäêîé ÇÈÔ è 
êàðüåðîì ðàñïîëîæåí ãîðíûé õðåáåò 
ñ ìàêñèìàëüíûìè îòìåòêàìè âûøå âû-
åçäíîé òðàíøåè êàðüåðà íà 300 ì, 
ïîýòîìó òðàíñïîðòèðîâêà ðóäû íà 
ôàáðèêó ïî ðåëüåôó ìîæåò áûòü îð-
ãàíèçîâàíà òîëüêî â îáúåçä õðåáòà, 
÷òî óäëèíÿåò ðàññòîÿíèå òðàíñïîðòè-
ðîâàíèÿ äî 10 êì. 

Â ýòîé ñâÿçè, êàê îòìå÷åíî âûøå, 
ðàññìîòðåí âàðèàíò òðàíñïîðòèðîâà-
íèÿ ðóäû ïî ñïåöèàëüíîé øòîëüíå, 
ñîåäèíÿþùåé êàðüåð è ÇÈÔ. Ðàñïî-
ëîæåíèåì êîíâåéåðà â øòîëüíå ðå-
øàþòñÿ ñëåäóþùèå çàäà÷è: óìåíüøå-
íèå äëèíû òðàíñïîðòèðîâàíèÿ ðóäû, 
óêðûòèå êîíâåéåðà îò êðàéíå íåáëà-
ãîïðèÿòíûõ ïîãîäíûõ óñëîâèé, ÷åì 
îáåñïå÷èâàåòñÿ åãî íàäåæíàÿ ðàáîòà. 
Ñõåìà òðàíñïîðòèðîâàíèÿ ðóäû âû-
ãëÿäèò ñëåäóþùèì îáðàçîì: äîáû÷íîé 
çàáîé — ýêñêàâàöèÿ — òðàíñïîðòè-
ðîâàíèå àâòîñàìîñâàëàìè íà áîðò 
êàðüåðà — áóôåðíûé (àêêóìóëèðóþ-
ùèé) ñêëàä — äðîáèëêà êðóïíîãî 
äðîáëåíèÿ — êîíâåéåð (â øòîëüíå) — 
ñêëàä ðóäû íà ïëîùàäêå ÇÈÔ (èëè 
ïðèåìíûå áóíêåðû äðîáèëêè ñðåäíåé 
ñòàäèè äðîáëåíèÿ). 

Â êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâíîãî ðàñ-
ñìîòðåí âàðèàíò òðàíñïîðòèðîâàíèÿ 
ðóäû òîëüêî àâòîòðàíñïîðòîì. 
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Ñõåìà âñêðûòèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì 
àâòîìîáèëüíî-êîíâåéåðíîãî òðàíñ-
ïîðòà 
Â ñîîòâåòñòâèè ñ êàëåíäàðíûì ãðà-
ôèêîì îòðàáîòêè êàðüåðà ãîäîâûå 
îáúåìû ãîðíîé ìàññû äî 14—15 ãîäà 
ýêñïëóàòàöèè áóäóò ñîñòàâëÿòü ïîðÿä-
êà 60 ìëí. ì3, â äàëüíåéøåì âïëîòü 
äî 32 ãîäà ýòè îáúåìû íàõîäÿòñÿ â 
äèàïàçîíå 30—55 ìëí. ì. Ñîîòâåòñò-

âåííî êîëè÷åñòâî áîëüøåãðóçíûõ àâ-
òîñàìîñâàëîâ íåîáõîäèìîå äëÿ âû-
âîçêè òàêèõ îáúåìîâ ãîðíîé ìàññû 
ñîñòàâèò ïîðÿäêà 90—100 åäèíèö. 
Ñóùåñòâåííî óìåíüøèòü òðåáóåìîå 
êîëè÷åñòâî àâòîñàìîñâàëîâ (â 1,5—
2,0 ðàçà) ìîæíî çà ñ÷åò âíåäðåíèÿ 
öèêëè÷íî-ïîòî÷íîé òåõíîëîãèè (ÖÏÒ) 
íà îñíîâå êîíâåéåðíîãî òðàíñïîðòà, 
êàê íà ðóäå, òàê è íà âñêðûøå. 

Ðèñ. 1. Íàòàëêèíñêèé êàðüåð â îòðàáîòàííîì âèäå ñî ñõåìîé âñêðûòèÿ ïðè 
ÖÏÒ: 1 - ÖÏÒ - âñêðûøà; 2 - ÖÏÒ-ðóäà; 3 - êîíâåéåðíûé òîííåëü 
 



 
 
Ðèñ. 2. Ñõåìà ðàçìåùåíèÿ ðóäíîãî êîíâåéåðà íà áîðòó êàðüåðà 
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Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ãîðíîòåõíè-
÷åñêèå óñëîâèÿ êàðüåðà Íàòàëêèíñêèé 
äîñòàòî÷íî áëàãîïðèÿòíû äëÿ èñïîëü-
çîâàíèÿ êîíâåéåðîâ. Ýòî ñâÿçàíî ñ 
òåì, ÷òî â òîðöàõ êàðüåðà íà ïðå-
äåëüíîì êîíòóðå, ãäå íàìå÷åíî èõ 
ðàçìåùåíèå ñ ó÷åòîì ñòðîåíèÿ ðóäíî-
ãî òåëà îñòàþòñÿ ïëîùàäêè, êîòîðûå 
âûïîëàæèâàþò áîðòà íà äàííûõ ó÷à-
ñòêàõ äî 25—26 . Ýòî â ñâîþ î÷åðåäü 
ïîçâîëÿåò ïîñòðîèòü çäåñü òðàíøåè 
ïîä êîíâåéåðíûå ïîäúåìíèêè ñ óãëîì 
íàêëîíà 15—16° è ðàçìåñòèòü äðî-
áèëüíî-ïåðåãðóçî÷íûå ïóíêòû (ÄÏÏ) 
ïðè ìèíèìàëüíûõ äîïîëíèòåëüíûõ 
îáúåìàõ ãîðíî-êàïèòàëüíûõ ðàáîò. È, 
÷òî òàêæå äîñòàòî÷íî âàæíî, ïîçâî-
ëÿåò èçáåæàòü çàöåëè÷èâàíèÿ çàïàñîâ 
ðóäû, êîòîðîå âîçíèêàåò ïðè ðàçìå-
ùåíèè ïëîùàäîê ÄÏÏ â êîíòóðàõ 
êàðüåðà. 

Ïî ïðåäâàðèòåëüíûì îöåíêàì 
èñïîëüçîâàíèå êîíâåéåðíîãî 
òðàíñïîðòà ìîæåò áûòü íà÷àòî íà 
11—12 ãîäû âåäåíèÿ ãîðíûõ ðàáîò 
â êàðüåðå, ïîñêîëüêó èìåííî ê 
ýòîìó ïåðèîäó íà÷íåòñÿ îòðàáîòêà 
ãëóáèííîé ÷àñòè ìåñòîðîæäåíèÿ. Â 
óêàçàííûé ïåðèîä îáúåìû âñêðûøè 
áóäóò ñîñòàâëÿòü 45 ìëí. ì3 â ãîä, 
îäíàêî óæå ñ 15-ãî ãîäà ýòè îáúåìû 
íà÷íóò ñíèæàòüñÿ è ê 17—22 ãîäó 
áóäóò ðàâíû 30—25 ìëí. ì3. Â ñâÿçè 
ñ ýòèì è ïðîèçâîäèòåëüíîñòü êîí-
âåéåðíîãî òðàíñïîðòà ïî âñêðûøå 
íå áóäåò ïðåâûøàòü 30 ìëí. ì3 â 
ãîä, ò.å. êàæäûé êîíâåéåðíûé ïîäú-
åìíèê äîëæåí îáåñïå÷èòü ãîäîâóþ 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïî 15 ìëí. ì3 

âñêðûøè. Òàêèì îáðàçîì, â íà÷àëü-
íûé ïåðèîä èñïîëüçîâàíèÿ êîíâåé-
åðíîãî òðàíñïîðòà (ñ 11 ïî 17 ãîäû) 
÷àñòü îáúåìà âñêðûøè îò 15,0 äî 
3,0 ìëí. ì3 áóäåò âûâîçèòüñÿ, â îò-
âàëû àâòîòðàíñïîðòîì è òîëüêî íà-
÷èíàÿ, ñ 18-ãî ãîäà âñÿ âñêðûøà áó-
äåò âûâîçèòüñÿ êîíâåéåðàìè. Ñîîò-
âåòñòâåííî àâòîòðàíñïîðò èñïîëüçó-

åòñÿ òîëüêî äëÿ âíóòðèêàðüåðíûõ ïå-
ðåâîçîê. 

Ðàññòîÿíèå ýòèõ ïåðåâîçîê ñîñòàâ-
ëÿåò ïîðÿäêà 0,7—1,5 êì è ê êîíöó 
îòðàáîòêè êàðüåðà ìîæåò äîñòèãíóòü 
2,0—3,0 êì. Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî 
ïðîäëÿòü êîíâåéåðíûå ëèíèè äî ñà-
ìûõ íèæíèõ ãîðèçîíòîâ ýêîíîìè÷å-
ñêè íå öåëåñîîáðàçíî, ïîñêîëüêó âîç-
íèêàþùèå ïðè ýòîì êàïèòàëüíûå çà-
òðàòû íå îêóïÿòñÿ èç-çà ìàëûõ ñðîêîâ 
èõ ñëóæáû, îñòàþùèõñÿ äî êîíöà îò-
ðàáîòêè êàðüåðà. Îáîñíîâàíèå ðà-
öèîíàëüíîé ãëóáèíû ââîäà êîíâåéåð-
íîãî òðàíñïîðòà â êàðüåð òðåáóåò 
ïðîâåäåíèÿ ìíîãîâàðèàíòíûõ òåõíè-
êî-ýêîíîìè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ è áóäåò 
âûïîëíåíî â äàëüíåéøèõ ïðåäïðî-
åêòíûõ ïðîðàáîòêàõ. 

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå ïîêàçàòåëè 
ïîðîäíûõ êîíâåéåðíûõ ïîäúåìíèêîâ 
íà ðàñ÷åòíûé ãîä (îðèåíòèðîâî÷íî 
14—15 ãîä) 

 
1. Ñðåäíåâçâåøåííàÿ âûñîòà ïîäúå-
ìà, ì 150 
2. Óãîë íàêëîíà êîíâåéåðà, ãðàä. 
15—16 
3. Øèðèíà ëåíòû êîíâåéåðà, ìì 2200 
4. Ïðîòÿæåííîñòü îäíîé êîíâåéåð-
íîé ëèíèè, êì 2,6 
5. Êîëè÷åñòâî êîíâåéåðíûõ ëèíèé, 
øò. 2 
6. Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü êîíâåéåðíîé 
ëèíèè çà ãîä, ìëí. ì3     15 

 
Îäíèì èç íåäîñòàòêîâ ïðèìåíå-

íèÿ êîíâåéåðîâ, ÿâëÿåòñÿ íåîáõî-
äèìîñòü óñòðîéñòâà êàïèòàëüíûõ 
ìîñòîâûõ ïåðåêðûòèé íà ó÷àñòêàõ 
ïåðåñå÷åíèÿ êîíâåéåðíîé òðàíøåè ñ 
àâòîñúåçäàìè. Òàê æå âîçíèêàåò íå-
îáõîäèìîñòü â ñîçäàíèè ïîäúåçäîâ ê 
äðîáèëüíî-ïåðåãðóçî÷íûì ïóíêòàì, 
÷òî âåäåò ê ïîÿâëåíèþ äîïîëíèòåëü-
íûõ òðàíñïîðòíûõ áåðì, è ìîæåò 
óñëîæíèòü ðàçâèòèå ãîðíûõ ðàáîò â 
êàðüåðå. 
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Óêàçàííûõ íåäîñòàòêîâ ìîæíî èç-
áåæàòü, åñëè êîíâåéåðà ðàçìåñòèòü â 
íàêëîííûõ ñòâîëàõ, ïðîéäåííûõ òàê-
æå â òîðöàõ êàðüåðà ïî ëèíèÿì íàìå-
÷åííûõ òðàññ êîíâåéåðíûõ òðàíøåé. 
Â ïðàêòèêå ïðîåêòèðîâàíèÿ è ýêñ-
ïëóàòàöèè êàðüåðîâ íàõîäÿò ïðèìå-
íåíèå îáà âàðèàíòà ðàçìåùåíèÿ êîí-
âåéåðîâ. Âûáîð íàèáîëåå ðàöèîíàëü-
íîãî âàðèàíòà îïðåäåëÿåòñÿ êîìïëåê-
ñîì ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ è ãîðíîòåõ-
íè÷åñêèõ óñëîâèé ïðîåêòèðóåìîãî 
êàðüåðà è îáîñíîâûâàåòñÿ òåõíèêî-
ýêîíîìè÷åñêèìè ðàñ÷åòàìè. 

Èñõîäíûå äàííûå äëÿ óêðóïíåííî-
ãî ðàñ÷åòà òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèõ 
ïîêàçàòåëåé ðàññìàòðèâàåìûõ âàðè-
àíòîâ òðàíñïîðòà ïðèâåäåíû â òàáë. 
2. Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ ïî âñêðûøå 
äàíû â òàáë. 3, ïî ðóäå - â òàáë. 4. 
Ïðè âûáîðå è îáîñíîâàíèè èñõîäíûõ 
äàííûõ èñïîëüçîâàíû ìàòåðèàëû ïðî-
åêòíîé äîêóìåíòàöèè èíñòèòóòîâ 
ÂÍÈÏÈÏÒ, ÓêðÍÈÈïðîåêò, Ãèïðî-
öâåòìåò, íàó÷íî-òåõíè÷åñêèõ èñòî÷-
íèêîâ. 

Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ ðàñ÷åòà òåõ-
íèêî-ýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé 
ïðè ñðàâíåíèè âàðèàíòîâ ñõåìû 
âñêðûòèÿ êàðüåðà ñ èñïîëüçîâàíèåì 
àâòîìîáèëüíîãî è àâòîìîáèëüíî-
êîíâåéåðíîãî òðàíñïîðòà, ïðåä-
ñòàâëåííûå â òàáë. 3, 4, ïîêàçûâàåò, 
÷òî âíåäðåíèå ÖÏÒ êàê íà âñêðûøå, 
òàê è íà ðóäå ïîçâîëÿåò çàìåòíî 
óëó÷øèòü ÒÝÏ ïðåäïðèÿòèÿ ïî 
ñðàâíåíèþ ñ ïðèìåíåíèåì òîëüêî 
àâòîòðàíñïîðòà. 

Ïðè ÖÏÒ — âñêðûøà áîëåå, ÷åì â 
äâà ðàçà ñîêðàùàåòñÿ ãîäîâîé îáúåì 
òðàíñïîðòíîé ðàáîòû ñ 444,6 äî 93,6 
ìëí ò-êì, ñîîòâåòñòâåííî óìåíüøàåòñÿ 
è êîëè÷åñòâî ìîùíûõ (220 ò) àâòîñà-
ìîñâàëîâ ñ 43 äî 9 øò. ×èñëåííîñòü 
òðóäÿùèõñÿ òàêæå ñíèæàåòñÿ ñ 106 äî 
60 ÷åëîâåê, ðåçêî ñíèæàåòñÿ ðàñõîä 
äèç. òîïëèâà è ñîîòâåòñòâåííî çàãàçî-
âàííîñòü êàðüåðà. 

Êàïèòàëüíûå çàòðàòû óìåíüøàþòñÿ 
ñ 150,0 äî 114,5 ìëí. äîëë., ãîäîâûå 
ýêñïëóàòàöèîííûå ðàñõîäû íåçíà÷è-
òåëüíî óâåëè÷èâàþòñÿ ñ 66,7 äî 71,8 
ìëí. äîëë. 

Ïðè ÖÏÒ — ðóäà ãîäîâîé îáúåì 
òðàíñïîðòíîé ðàáîòû àâòîñàìîñâàëîâ 
ñíèæàåòñÿ ñ 172,0 äî 72,0 ìëí. ò-êì, 
íåîáõîäèìîå èõ êîëè÷åñòâî óìåíüøà-
åòñÿ ñ 22 øò. äî 9 øò., ÷èñëåííîñòü 
òðóäÿùèõñÿ — ñ 52 äî 42 ÷åëîâåê. 

Ñóùåñòâåííî óìåíüøàþòñÿ êàïè-
òàëüíûå çàòðàòû ñ 61,6 äî 29,2 ìëí. 
äîëë. è ãîäîâûå ýêñïëóàòàöèîííûå 
ðàñõîäû ñ 25,8 äî 18,0 ìëí. äîëë. 
Ñëåäóåò òàêæå ó÷èòûâàòü, ÷òî ãîðíî-
òðàíñïîðòíîå îáîðóäîâàíèå ïðè 
ÖÏÒ (êîíâåéåðà, äðîáèëêè, ïåðåãðó-
æàòåëè, îòâàëîîáðàçîâàòåëè) ìîæåò 
ýêñïëóàòèðîâàòüñÿ 20—25 ëåò áåç 
äîïîëíèòåëüíûõ êàïèòàëüíûõ âëîæå-
íèé. Ñðîê ýêñïëóàòàöèè àâòîñàìîñâà-
ëîâ ñîñòàâëÿåò íå áîëåå 6—7 ëåò, ò.å. 
çà ðàññìàòðèâàåìûé ïåðèîä âðåìåíè 
èõ ïðèäåòñÿ îáíîâèòü íå ìåíåå 3—4 
ðàç, íà ÷òî ïîòðåáóþòñÿ çíà÷èòåëüíûå 
äîïîëíèòåëüíûå êàïèòàëüíûå çàòðàòû, 
êîòîðûå â ïðåäñòàâëåííûõ ðàñ÷åòàõ 
ÒÝÏ íå ó÷òåíû. Ó÷åò ýòèõ çàòðàò ñó-
ùåñòâåííî ïîâûñèò ýôôåêòèâíîñòü 
ÖÏÒ. 

Êàðüåð «Ñóõîé Ëîã» 
Ñèñòåìà ðàçðàáîòêè êàðüåðà 

òðàíñïîðòíàÿ ñ âûâîçêîé îñíîâíîé 
ìàññû âñêðûøíûõ ïîðîä âî âíåøíèå 
îòâàëû, êîòîðûå ðàçìåùàþòñÿ íà âîñ-
òî÷íîì è ñåâåðíîì áîðòàõ êàðüåðà. 
Ðóäà âûâîçèòñÿ íà ÇÈÔ, ðàñïîëî-
æåííóþ íà ðàññòîÿíèè 1,0 êì îò Þæ-
íîãî áîðòà. Ðàññìîòðåíû äâà âàðèàí-
òà ñõåìû âñêðûòèÿ ñ àâòîìîáèëüíûì è 
êîìáèíèðîâàííûì (àâòîìîáèëüíî-
êîíâåéåðíûé) òðàíñïîðòîì. 

Ïåðâûé âàðèàíò ïðåäóñìàòðèâàåò 
âûâîçêó èç êàðüåðà âñåé ãîðíîé ìàñ-
ñû òîëüêî îäíèì âèäîì òðàíñïîðòà - 
ìîùíûìè àâòîñàìîñâàëàìè ãðóçî-
ïîäúåìíîñòüþ 220—250 ò.  
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Âòîðîé âàðèàíò ïðåäóñìàòðèâàåò 
ïðèìåíåíèå â êàðüåðå öèêëè÷íî-
ïîòî÷íîé òåõíîëîãèè (ÖÏÒ), îñíîâó êî-
òîðîé ñîñòàâëÿåò êîìáèíèðîâàííûé 
àâòîìîáèëüíî-êîíâåéåðíûé òðàíñïîðò. 
Àâòîìîáèëüíûé òðàíñïîðò îñóùåñòâëÿ-
åò âíóòðèêàðüåðíûå ïåðåâîçêè íà ðàñ-
ñòîÿíèå 1,0—1,5 êì. Ïîäúåì ñêàëüíîé 
ãîðíîðóäíîé ìàññû íà ïîâåðõíîñòü, 
äàëüíåéøåå òðàíñïîðòèðîâàíèå äî 
ÇÈÔ è îòñûïêà â îòâàë ïðîèçâîäÿòñÿ 
êîíâåéåðíûì òðàíñïîðòîì. 

Èñõîäÿ èç ãîäîâîé ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòè êàðüåðà ïî ãîðíîé ìàññå ïîðÿä-
êà 31,0 ìëí. ì3 èëè 83 ìëí. ò (ðóäû - 6 
ìëí. ì3 èëè 16 ìëí. ò, âñêðûøè — 25 
ìëí. ì3 èëè 67 ìëí. ò) ïðåäóñìàòðèâà-
þòñÿ òðè êîíâåéåðíûå ëèíèè, îñóùåñò-
âëÿþùèå òðàíñïîðòèðîâàíèå ïðàêòè÷å-
ñêè âñåãî îáúåìà ãîðíîé ìàññû. 

Çà ðàñ÷åòíûé ïðèíÿò 11-é ãîä îò-
ðàáîòêè ñ ðàçìåùåíèåì äðîáèëüíî-
ïåðåãðóçî÷íûõ ïóíêòîâ íà ãîð. +910 
ì. Â ðàñ÷åòíîì ãîäó íà êàðüåðå áóäóò 
äåéñòâîâàòü îäíà ðóäíàÿ êîíâåéåðíàÿ 
ëèíèÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ 16 ìëí. ò, 
è äâå âñêðûøíûå — ïðîèçâîäèòåëüíî-
ñòüþ ïî 33,5 ìëí. ò â ãîä. Âîçìîæåí 
âàðèàíò ñ èñïîëüçîâàíèåì òîëüêî îä-
íîé âñêðûøíîé êîíâåéåðíîé ëèíèè, 
ñîîòâåòñòâåííî ïîëîâèíà îò îáùåãî 
îáúåìà âñêðûøè âûâîçèòñÿ àâòîñàìî-
ñâàëàìè. Ðåçóëüòàòû ñðàâíåíèÿ âèäîâ 
òðàíñïîðòà ïðèâåäåíû â òàáë. 5. 

Àíàëèç äàííûõ òàáë. 5 ñâèäåòåëüñò-
âóþò î òîì, ÷òî äëÿ óñëîâèé êàðüåðà 
«Ñóõîé Ëîã» àâòîìîáèëüíûé òðàíñïîðò 
ÿâëÿåòñÿ áîëåå ýôôåêòèâíûì ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ àâòîìîáèëüíî-êîíâåéåðíûì. 
Òàê êàïèòàëüíûå çàòðàòû íà ðàñ÷åòíûé 
11-é ãîä â ïåðâîì ñëó÷àå ìåíüøå íà 
34,0 ìëí, äîëë., ÷åì ïðè êîìáèíèðî-
âàííîì, ýêñïëóàòàöèîííûå — íà 6,8 
ìëí, äîëë., à ÷èñëåííîñòü òðóäÿùèõñÿ 
— íà 16 ÷åëîâåê. 

Ïðèìåíåíèå íà ïåðåâîçêå ãîðíîé 
ìàññû àâòîñàìîñâàëîâ ïîâûøåííîé 
åäèíè÷íîé ìîùíîñòè ãðóçîïîäúåìíî-

ñòüþ äî 250 ò è âûøå ñïîñîáíûõ áåç 
îñëîæíåíèé è ñîîòâåòñòâåííî ïîòåðè 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè îñóùåñòâëÿòü 
ïîäúåì ãîðíîé ìàññû ñ ãëóáèí äî 
600—700 ì ïðè ñóùåñòâåííîì óìåíü-
øåíèè ÷èñëåííîñòè òðóäÿùèõñÿ, ðåçêî 
ïîâûñèëî êîíêóðåíòíóþ ñïîñîáíîñòü 
àâòîòðàíñïîðòà ïî ñðàâíåíèþ ñ êîí-
âåéåðíûì. 

Ñëåäóåò òàêæå ó÷èòûâàòü, ÷òî äðî-
áèëêè è êîíâåéåðíûå ïîäúåìíèêè â ñå-
âåðíîì èñïîëíåíèè ïîòðåáóþò óâåëè-
÷åíèÿ êàïèòàëüíûõ çàòðàò íà 30—40% 
ïî ñðàâíåíèþ ñ òèïîâûìè, à ïðèìåíå-
íèå ìîùíûõ îòâàëîîáðàçîâàòåëåé íà 
îòñûïêå îòâàëîâ ïîòðåáóåò êîìïëåêñà 
äîðîãîñòîÿùèõ òåõíè÷åñêèõ è êîíñò-
ðóêòèâíûõ ðåøåíèé. Îñíîâíûì îáúåê-
òîì, ãäå äåéñòâóåò çàïðîåêòèðîâàííûé 
èíñòèòóòîì êîìïëåêñ ÖÏÒ, ÿâëÿåòñÿ 
êàðüåð Ìóðóíòàó, íà êîòîðîì íàìå÷åíà 
åãî ðåêîíñòðóêöèÿ íà áàçå ïðèìåíåíèÿ 
êðóòîíàêëîííûõ êîíâåéåðîâ ñ óãëîì 
íàêëîíà äî 40° è âûñîòîé ïîäúåìà 
ãîðíîé ìàññû äî 270 ì. 

Çà ïåðèîä ñ 1995 ïî 2005 ãã. ðàç-
ðàáîòàíû è îáîñíîâàíû òåõíè÷åñêèå 
ðåøåíèÿ ïî îïòèìèçàöèè ðàçâèòèÿ 
ãîðíûõ ðàáîò â IV î÷åðåäè êàðüåðà íà 
áàçå ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ òåõíîëîãè÷å-
ñêèõ ïðîöåññîâ è èñïîëüçîâàíèÿ â ñî-
ñòàâå êîìïëåêñîâ ÖÏÒ êðóòîíàêëîí-
íûõ êîíâåéåðîâ. 

Ïîëó÷åííûå â ïðîåêòíîé äîêóìåí-
òàöèè òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçà-
òåëè ïîäòâåðäèëè ïîâûøåíèå ýôôåê-
òèâíîñòè ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèÿ 
çà ñ÷åò ñîçäàíèÿ êîìïëåêñîâ ÊÍÊ, 
íàðàùèâàåìûõ îäíîâðåìåííî ñ ïî-
íèæåíèåì ãîðíûõ ðàáîò. Ïðèìåíåíèå 
òàêèõ êîìïëåêñîâ ñóùåñòâåííî èçìå-
íÿåò ïðåäñòàâëåíèå î ðàöèîíàëüíûõ 
êîíòóðàõ êàðüåðà, â ÷àñòíîñòè, ïî-
çâîëÿåò çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èòü ýêîíî-
ìè÷åñêè öåëåñîîáðàçíóþ ãëóáèíó åãî 
ðàçðàáîòêè. Ýôôåêòèâíîñòü ðåøåíèé 
ïî ïðèìåíåíèþ ÊÍÊ â êàðüåðå ïîä-
òâåðæäàþòñÿ äàííûìè òàáë. 6. 
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Òàáëèöà 2  
Èñõîäíûå äàííûå äëÿ ðàñ÷åòà ÒÝÏ 

№№ 
ï/ï 

Ïîêàçàòåëè Åä.  
èçìåðåíèÿ

Ðóäà Ïîðîäà 

1 2 3 4 5 

1.  Ñðåäíåâçâåøåííàÿ âûñîòà ïîäúåìà ãîðíîé ìàññû  ì 200 150 
2.  Ðàññòîÿíèå òðàíñïîðòèðîâàíèÿ íà ïîâåðõíîñòè äî 

ÇÈÔ è îòâàëà  
êì 10 3,5 

3.  Ðàññòîÿíèå òðàíñïîðòèðîâàíèÿ àâòîñàìîñâàëàìè     
 áåç ÖÏÒ   14,3 5,7 
 ñ ÖÏÒ   1,8 1,2 
4.  Ïðîòÿæåííîñòü êîíâåéåðíûõ ëèíèé  êì 0,9 5,2 
5.  Ñîêðàùåíèå ïëå÷à îòêàòêè àâòîñàìîñâàëàìè ïðè 

ÖÏÒ  
êì 2,5 4,5 

6.  Ãîäîâàÿ òðàíñïîðòíàÿ ðàáîòà  ìëí. ò-êì   
 
 

— îäíîãî àâòîñàìîñâàëà 172 ò  
                                       220 ò  

 7,9  
10,4 

 — îäíîé ëèíèè êîíâåéåðà    202,8 
7.  Ñåáåñòîèìîñòü 1 ò- êì ïðè  äîëë.   
 àâòîòðàíñïîðòå   0,15 0,15 
 êîíâåéåðå   0,20 0,20 
8.  Ñåáåñòîèìîñòü ÃÏÐ (êîíâåéåðíàÿ ãàëåðåÿ)  ìëí. äîëë. 3,5  
9.  Äîïîëíèòåëüíûé îáúåì ÃÏÐ äëÿ ñîçäàíèÿ äâóõ íà-

êëîííûõ êîíâåéåðíûõ òðàíøåé  
ìëí. ì  10,0 

10.  Ñåáåñòîèìîñòü ÃÏÐ 1 ì3  äîëë.  2,5 
11.  Ñòîèìîñòü 1 ï.ì. êîíâåéåðíîãî  òûñ. äîëë.   
 ïîäúåìíèêà   30, 4,0 
 ãàëåðåè    1,0 
12.  Ñòîèìîñòü 1-ãî àâòîñàìîñâàëà  ìëí. äîëë.   
 172 ò   2,8  
 220 ò    3,5 
13.  Ñòîèìîñòü äðîáèëêè  ìëí. äîëë.  5,0 
14.  Ñòîèìîñòü îòâàëîîáðàçîâàòåëÿ  ìëí. äîëë.  6,0 
 
Òàáëèöà 3 
Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ ïðè ñðàâíåíèè ÒÝÏ âàðèàíòîâ òðàíñïîðòèðîâàíèÿ  
âñêðûøè íà êàðüåðå «Íàòàëêèíñêèé» 

№№ 
ï/ï 

Íàèìåíîâàíèå ïîêàçàòåëåé Åä.  
èçìåðåíèÿ 

Àâòîìî-
áèëüíûé 

Àâòîìîáèëüíî-
êîíâåéåðíûé 

1.  Ãîäîâîé îáúåì âñêðûøè, âñåãî  ìëí. ò  78 78 
2.  Ãîäîâîé îáúåì òðàíñïîðòíîé ðàáîòû, ìëí. ò-êì    
 - àâòîñàìîñâàëû   444,6 93,6 
 - êîíâåéåð    202,8 
3.  Êîëè÷åñòâî àâòîñàìîñâàëîâ (220 ò)  øò.  43 9 
4.  Êîíâåéåðíûå ëèíèè  êì   2,6+2,6=5,2 
5.  Îòâàëîîáðàçîâàòåëè  øò.   2 
6.  Äðîáèëêè  øò.   4 
7.  ×èñëåííîñòü òðóäÿùèõñÿ:  ÷åë.    
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 àâò. (220 ò)   106 60 
8.  Êàïèòàëüíûå âëîæåíèÿ  ìëí. äîëë.    
 âñåãî   150 114,5 
 â òîì ÷èñëå:     
 òðàíñïîðò: (220 ò)   150 31,5 
 1 IIP (òðàíøåÿ êîíâåéåðà)    25,0 
9.  Êîíâåéåðû + óêðûòèå êîíâåéåðîâ    20,8+5,2=26,0 
10.  Äðîáèëêè (4 øò.) + îòâàëîîáðàçîâàòå-

ëè (2 øò.)  
  20+12=32 

11.  Ãîäîâûå ýêñïëóàòàöèîííûå ðàñõîäû   66,7 15,6+56,2=71,8 
 
 
Òàáëèöà 4 
Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ ïðè ñðàâíåíèè ÒÝÏ âàðèàíòîâ òðàíñïîðòèðîâàíèÿ  
ðóäû äëÿ ãëóáèííîé ÷àñòè êàðüåðà Íàòàëêèíñêèé 

№№ 
ï/ï 

Íàèìåíîâàíèå ïîêàçàòåëåé Åä.  
èçìåðåíèÿ

Àâòîìîáèëüíûé Àâòîìîáèëüíî-
êîíâåéåðíûé 

1.  Ãîäîâîé îáúåì äîáû÷è, âñåãî  ìëí. ò  40 40 

2.  Ãîäîâîé îáúåì òðàíñïîðòíîé ðàáîòû, ìëí. ò-êì    

 â ò.÷.— àâòîñàìîñâàëû   172 72,0 

 — êîíâåéåð    36,0 

3.  Êîëè÷åñòâî àâòîñàìîñâàëîâ (172 ò) øò.  22 9 

4.  Êîíâåéåðíûå ëèíèè  êì   0,9 

5.  ×èñëåííîñòü òðóäÿùèõñÿ:  ÷åë.    

 àâò. (172ò)   52 22+20=42 

6.  Êàïèòàëüíûå âëîæåíèÿ  ìëí. äîëë.   

 âñåãî   61,6 29,2 

 â òîì ÷èñëå:     

 òðàíñïîðò:   150 31,5 

 (172ò)   61,6 25,2 

 ÃÏÐ (êîíâåéåðíàÿ ãàëåðåÿ)    1,0 

7.  Êîíâåéåð    3,0 

8.  Ãîäîâûå ýêñïëóàòàöèîííûå ðàñõîäû  25,8 10,8+7,2=18 

 
 

Òàáëèöà 5 
 

Âèä òðàíñïîðòà 
Ïîêàçàòåëè 

Åäèíèöà  
èçìåðåíèÿ 

Àâòîìîáèëü-
íûé 

Êîìáèíèðîâàí-
íûé (àâòîìîáèëü-
íî-êîíâåéåðíûé) 

1. Êàïèòàëüíûå çàòðàòû ìëí. äîëë 82,0 116,0 

2. Ýêñïëóàòàöèîííûå çàòðàòû ìëí. äîëë 51,0 57,8 

3. ×èñëåííîñòü òðóäÿùèõñÿ ÷åë. 78,0 94 
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Òàáëèöà 6 
Ýôôåêòèâíîñòü ÖÏÒ-ðóäà 
(îöåíêà ïî óêðóïíåííûì ïîêàçàòåëÿì) äëÿ ìîäåëè àâòîñàìîñâàëà 196 ò (189 ò) 
 

Ïîêàçàòåëè ïî ãîäàì 

+285 ì 

№№ 
ï/ï 

Íàèìåíîâàíèå ïîêàçàòåëåé 
 

2010 2015 

+105 ì  
(ïîñëå 2015ã.) 

1 Ñðåäíåå ðàññòîÿíèå ïåðåâîçêè, êì     

 — áåç ÊÍÊ-ðóäà  5,9 7,9 8,7 

 — ñ ÊÍÊ-ðóäà  3,4 4,9  

2. Îáúåì ïåðåâîçîê ðóäû àâòîòðàíñïîðòîì, ìëí. 
ò. êì  

   

 — áåç ÊÍÊ-ðóäà  94,4 126,4  

 — ñ ÊÍÊ-ðóäà  54,4 78,4  

3 Ñîêðàùåíèå ãðóçîïåðåâîçîê àâòîòðàíñïîðòîì, 
ìëí. ò-êì  

40,0 48,0 60,0 

4 Ýêîíîìèÿ ýêñïëóàòàöèîííûõ ðàñõîäîâ (áåç ó÷å-
òà àìîðòèçàöèîííûõ îò÷èñëåíèé), ìëí.$  

   

 — çà ãîä  2,28 2,35 3,15 

 — çà 20 ëåò ýêñïëóàòàöèè ÊÍÊ-ðóäà   47  

5 Ñðåäíåñïèñî÷íîå êîëè÷åñòâî à/ì (196ò — 189 
ò) çà ãîä  

   

 — áåç ÊÍÊ-270  55 50  

 — ñÊÍÊ-270  49 42  

6 Ñîêðàùåíèå ñïèñî÷íîãî ïàðêà àâòîñàìîñâàëîâ 
ã/ï 196 ò (189 ò ïî äàííûì ðóäíèêà), øò.  

6 8 11 

7 Ñîêðàùåíèå ñïèñî÷íîãî ïàðêà à/ñ ã/ï (196—
189 ò) çà 20 ëåò ýêñïëóàòàöèè (2008—2028 ãã.) 
ïðè ñðîêå ñëóæáû 7 ëåò, øò.  

22 

8 Êàïâëîæåíèÿ íà ïåðâóþ ïàðòèþ 12 øò. àâòîñà-
ìîñâàëîâ (áåç ó÷åòà äèñêîíòà), ìëí. $  

19,2 

 
 

Êàïâëîæåíèÿ íà 22 àâòîñàìîñâàëà çà 20 ëåò 
ýêñïëóàòàöèè (áåç ó÷åòà äèñêîíòà), ìëí. $  

35,2 

9 Ýêîíîìèÿ êàïâëîæåíèé íà äàòó ââîäà â ýêñïëóà-
òàöèþ ÖÏÒ-ðóäà (áåç ó÷åòà äèñêîíòà), ìëí. $  

1,2 

 
 

Ýêîíîìèÿ êàïâëîæåíèé çà 20 ëåò ýêñïëóàòàöèè 
(áåç ó÷åòà äèñêîíòà), ìëí. $  

17,2 

10 Äîïîëíèòåëüíûå íåó÷òåííûå ôàêòîðû ýôôåêòèâíîñòè 

10.1 Ñîêðàùåíèå ýêñêàâàòîðîâ ÝÊÃ-8óñ íà ÏÑÊ ïî 
ñðàâíåíèþ ñ ÏÏÊ, øò.  

2 

10.2 Ñîêðàùåíèå ïåðåâàëêè ðóäû íà ÏÑÊ ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ ÏÏÊ, %  

70—80 

10.3 Ñîêðàùåíèå çàòðàò íà æ.ä. ïåðåâîçêè (ÏÑÊ 
áëèæå ê ÃÌÇ è âûøå ïî ñðàâíåíèþ ñ ÏÈÊ), 
ìëí. $  

0,3—0,4 

 



 353 

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïóñê ÊÍÊ-
270 â ýêñïëóàòàöèþ íåîáõîäèì â 
ìàêñèìàëüíî ñæàòûå ñðîêè, íå ïîçä-
íåå 31.12.2008 ã. (à åùå ëó÷øå ê 
31.12.2007 ã., èëè õîòÿ áû ê 
30.06.2008 ã.). Ýòî ïîçâîëèò îñâîáî-
äèòü ïëîùàäè, çàíèìàåìûå ñåêòîðàìè 
ÏÏÊ-2 â ãðàíèöàõ IV î÷åðåäè, ïî-
ñêîëüêó åãî ôóíêöèè ñ óêàçàííîãî ïå-
ðèîäà íà÷íåò âûïîëíÿòü ïåðåãðóçî÷íûé 
ïóíêò ÊÍÊ-270. Ñîîòâåòñòâåííî ïîÿ-
âèòñÿ âîçìîæíîñòü èíòåíñèôèöèðîâàòü 
ãîðíûå ðàáîòû ïî âñêðûòèþ çàïàñîâ â 
ðàéîíå Þ-Â è Âîñòî÷íîãî áîðòîâ (çîíû 
3—4). Â ýòè æå ñðîêè ê 31.12.2008 ã. 
(à ïî âîçìîæíîñòè è ðàíüøå), ò.å. íå 
ïîçäíåå 01.01.2009 ã. ñòàíåò, âîçìî-
æåí íà íà÷àëüíîì ýòàïå ÷àñòè÷íûé 
ðàçíîñ Þæíîãî áîðòà (íèæíåé ÷àñòè ñ 
ãîð. 300 ì), äåìîíòàæ ÌÃÒÄÏÊ è 
ÄÏÏ-3, ïîñêîëüêó îñíîâíîé îáúåì ðó-
äû èç êàðüåðà áóäåò âûäàâàòüñÿ ÷åðåç 
ÊÍÊ-270. 

Â óñëîâèÿõ äåôèöèòà àâòîòðàíñ-
ïîðòà ýòî äàñò âîçìîæíîñòü êîìïåí-

ñèðîâàòü íåõâàòêó 7—8 åäèíèö 196-
òîííûõ àâòîñàìîñâàëîâ íà 6—7-ìè 
ëåòíèé ïåðèîä èõ ýêñïëóàòàöèè (çà 
âåñü ïåðèîä îòðàáîòêè êàðüåðà â ãðà-
íèöàõ 4-é î÷åðåäè ÊÍÊ-270 çàìåíèò 
22—24 òàêèõ àâòîñàìîñâàëà). Ó÷èòû-
âàÿ, ÷òî ïðåäïðîåêòíûìè ïðîðàáîò-
êàìè, âûïîëíåííûìè çà ïîñëåäíèå 
ãîäû (1995—2003 ãã.), óñòàíîâëåíà 
òåõíè÷åñêàÿ âîçìîæíîñòü è ýêîíîìè-
÷åñêàÿ öåëåñîîáðàçíîñòü îòðàáîòêè 
ìåñòîðîæäåíèÿ â ïðåäïîëàãàåìûõ 
ãðàíèöàõ 5-é î÷åðåäè (îòì. äíà — 
300 ì), ñðîêè ñóùåñòâîâàíèÿ êàðüå-
ðà Ìóðóíòàó ìîãóò áûòü ïðîäëåíû 
äî 2050 ãîäà (à âîçìîæíî è íà áî-
ëåå äàëåêóþ ïåðñïåêòèâó). Ñîîòâåò-
ñòâåííî ñðîêè ýêñïëóàòàöèè ÊÍÊ-
270 âîçðàñòóò ñ 16—18 ëåò äî 36—
38 ëåò, ÷òî ñóùåñòâåííî ïîâûñèò 
ýêîíîìè÷åñêóþ ýôôåêòèâíîñòü åãî 
èñïîëüçîâàíèÿ. 

Óìåíüøåíèå íåîáõîäèìîãî êîëè-
÷åñòâà áîëüøåãðóçíûõ àâòîñàìîñâàëîâ 
ñîñòàâèò ïîðÿäêà 50 åäèíèö. 
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