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ÃÎÐÍÛÕ ÐÀÁÎÒÀÕ ÏÐÈ ÄÎÁÛ×Å ÓÐÀÍÎÂÛÕ  
ÐÓÄ ÑÒÐÅËÜÖÎÂÑÊÎÃÎ ÐÓÄÍÎÃÎ ÏÎËß 

Ñåìèíàð № 17 
 

àèáîëüøóþ òðóäîåìêîñòü è 
âûñîêîå ðàçóáîæèâàíèå ïðè 
äîáû÷å è ïåðåðàáîòêå óðà-

íîâûõ ðóä, îñîáåííî èç ìàëîìîùíûõ 
æèë (0,1÷2-3 ì), ñîñòàâëÿþò ïîäçåì-
íûå ãîðíûå ðàáîòû, â ÷àñòíîñòè î÷è-
ñòíàÿ âûåìêà, èç-çà èñïîëüçîâàíèÿ 
íèçêîïðîèçâîäèòåëüíîé è ãàáàðèòíîé 
òåõíèêè, êîòîðàÿ òàêæå íå îòâå÷àåò 
ñîâðåìåííûì òðåáîâàíèÿì áåçîïàñ-
íîñòè è ïðîèçâîäñòâåííîé ñàíèòàðèè. 
Îñîáî ñëåäóåò îòìåòèòü íåäîñòàòêè 
øèðîêî èñïîëüçóåìîé íà ðóäíèêàõ 
îáúåäèíåíèÿ ïíåâìàòè÷åñêîé ïîãðó-
çî÷íî-äîñòà-âî÷íîé ìàøèíû ÌÏÄÍ-
1Ì, êîòîðàÿ êðîìå áîëüøîé øèðèíû 
(1,89 ì), ÷òî ïðèâîäèò ê âûñîêîìó ðà-
çóáîæèâàíèþ ðóäû ïðè îòðàáîòêå 
ìàëîìîùíûõ ðóäíûõ òåë, ïî ñâîåé 
êîíñòðóêöèè íå îòâå÷àåò ñîâðåìåí-
íûì òðåáîâàíèÿì áåçîïàñíîñòè. Ïî-
ýòîìó ïåðâîî÷åðåäíîé çàäà÷åé òåõ-
íè÷åñêîãî ïåðåîñíàùåíèÿ ïðîöåññîâ 
äîáû÷è óðàíà ÿâëÿåòñÿ çàìåíà ìî-
ðàëüíî óñòàðåâøåãî áóðîâîãî è ïî-
ãðóçî÷íî-äîñòàâî÷íîãî îáîðóäîâàíèÿ, 
ïðèìåíÿåìîãî ïðè îñíîâíîé íà 
ïðåäïðèÿòèÿõ (80 %) ñèñòåìå ðàçðà-
áîòêè ãîðèçîíòàëüíûìè ñëîÿìè ñ íèñ-
õîäÿùåé ñëîåâîé âûåìêîé è òâåð-
äåþùåé çàêëàäêîé. 

Äëÿ äîñòèæåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè, 
êîìïëåêñû ñàìîõîäíûõ ìàøèí äîëæ-
íû ñîîòâåòñòâîâàòü ãîðíî-òåõíîëîãè-
÷åñêèì ïàðàìåòðàì ïðèìåíÿåìîé ñèñ-
òåìû ðàçðàáîòêè. 

Íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûì â ðàñ-
ñìàòðèâàåìûõ óñëîâèÿõ ÿâëÿåòñÿ ýëåê-

òðè÷åñêèé èëè äèçåëüíûé ïðèâîä ìà-
øèí ãîðíîé òåõíèêè, çà ñ÷åò ÷åãî îáåñ-
ïå÷èâàåòñÿ íåîáõîäèìàÿ ìîùíîñòü ìà-
øèíû è åå ïðîèçâîäèòåëüíîñòü. 

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííîãî àíàëèçà 
ñîâðåìåííûõ òèïîâ çàáîéíîãî îáîðó-
äîâàíèÿ è ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ óñëî-
âèé çàëåãàíèÿ óðàíîâûõ ðóäíûõ òåë 
Ñòðåëüöîâñêîãî ðóäíîãî ïîëÿ (ÑÐÏ) 
ñîñòàâëåíà êëàññèôèêàöèÿ ãîð-íûõ 
êîìïëåêñîâ, íåîáõîäèìûõ äëÿ äîáû÷è 
óðàíà íà ðóäíèêàõ îáúåäèíåíèÿ (òàáë. 

1). Ïîñòðîåíèå êëàññèôèêàöèè 
î÷èñòíûõ êîìïëåêñîâ äëÿ óñëîâèé îò-
ðàáîòêè ñêàëüíûõ óðàíîâûõ ðóä ìå-
ñòîðîæäåíèé ÑÐÏ îñíîâàíî íà ïðèíÿ-
òèè ïîãðóçî÷íî-äîñòàâî÷íîé ìàøèíû 
Ìicroscoop 100E êàê áàçîâîé äëÿ ìà-
ëîãî êëàññà îáîðóäîâàíèÿ. Ýòà ìàøèíà 
èìååò øèðèíó 1,05 ì è âûñîêóþ ïðî-
èçâîäèòåëüíîñòü äëÿ ñâîåãî êëàññà. 

Â áëèæàéøåé ïåðñïåêòèâå, ðóêîâî-
äñòâî îáúåäèíåíèÿ, äëÿ êîìïëåêòîâà-
íèÿ î÷èñòíûõ êîìïëåêñîâ, ïðåäïîëàãà-
åò ñäåëàòü çàêàç íà ïðèîáðåòåíèå áó-
ðîâûõ êàðåòîê Ìicrodrill QDS, ñêîíñò-
ðóèðîâàííûõ íà áàçå ïîãðóçî÷íî-
äîñòà-âî÷íîé ìàøèíû Ìicroscoop 100 
è âûïóñêàåìûõ êàê ñ äèçåëüíûì, òàê è 
ñ ýëåêòðîãèäðàâëè÷åñêèì ïðèâîäîì. 

Íà îñíîâå ýòîãî, ê êîìïëåêñó î÷è-
ñòíîãî îáîðóäîâàíèÿ 3 êëàññà îòíåñå-
íû ìàøèíû òèïà Ìicroscoop 100 è 
Ìicrodrill QDS ñ ïðåäåëüíîé øèðèíîé 
1,05 ì, Ïðè ýòîì ìèíèìàëüíàÿ øèðèíà 
î÷èñòíîé âûðàáîòêè ñîñòàâèò 2,05 ì. 
Ïðè òàêèõ ìàëûõ ïðîëåòàõ îáíàæåíèÿ 

Í 
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êðîâëè êðåïëåíèå çàõîäîê, â áîëü-
øèíñòâå ñëó÷àåâ, íå òðåáóåòñÿ. 



Òàáëèöà 1  
Êëàññèôèêàöèÿ î÷èñòíûõ êîìïëåêñîâ äëÿ îòðàáîòêè ñêàëüíûõ  
ðóä ìåñòîðîæäåíèé Ñòðåëüöîâñêîãî ðóäíîãî ïîëÿ 

Êëàññ  
êîìïëåêñà 

Ìîùíîñòü 
ðóäíîãî 

òåëà, 
ì 

Øèðèíà  
î÷èñòíûõ  

âûðàáîòîê, 
ì 

Âûñîòà  
î÷èñòíûõ  
çàõîäîê, 

ì 

Øèðèíà ñàìî-
õîäíîãî îáîðó-
äîâàíèÿ î÷èñò-
íûõ êîìïëåê-

ñîâ, ì 

Òèï  
ïðèâîäà 

Ïðåäåëüíûå ðàçìåðû 
áëîêà (äëèíà × øèðèíà

× âûñîòà), 
ì, 

Ñïîñîá  
ïîäãîòîâêè 

áëîêà 

Äëÿ êðóòîïàäàþùèõ ðóäíûõ òåë Òðàíñïîðò-
íî-âåíòèëÿö. 

óêëîíàìè 
1 áîëåå 3,5 Îò 3,5 äî ïðå-

äåëüíîãî ïðîëåòà 
îáíàæåíèÿ êðîâ-

ëè 

3,0 ÷ 3,5 1,6 ч 2,5 Ýëåêòðè÷åñêèé 250 × 100 × 60  
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

Äèçåëüíûé 300 × 150 × 120  
 

2 2,5 ч 1,5 2,5 ÷ 3,5 3,0 ÷ 3,5 1,1 ÷ 1,6 Ýëåêòðè÷åñêèé 250 × 100 × 60  
 

3 ìåíåå 2,5 Ìåíåå 2,5 3,0 ÷ 3,5 äî 1,1 Ýëåêòðè÷åñêèé 200 × 100 × 60  
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

Äèçåëüíûé 300 × 150 × 120  
 

Äëÿ ïëàñòîîáðàçíûõ ðóäíûõ òåë  
 

4 äî 1,6 Îãðàíè÷èâàåòñÿ 
ïðåäåëüíûì ïðî-
ëåòîì îáíàæåíèÿ 
êðîâëè î÷èñòíîé 

çàõîäêè 

íå ìåíåå ìîù-
íîñòè ðóäí. òå-
ëà è íå áîëåå 
âûñîòû ðàáî-

÷åãî ïðîñòðàí-
ñòâà ñàìîõ. 

îáîðóä. 

äî 2,5 Ýëåêòðè÷åñêèé 200 × 150 × 60  
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

Äèçåëüíûé 300 × 150 × 60  
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Ðóäíûå òåëà ìîùíîñòüþ áîëåå 2,2 
ì ðàöèîíàëüíåå îòðàáàòûâàòü ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì êîìïëåêñîâ áîëüøåãî 
òèïîðàçìåðà. Îñíîâíûìè ïîãðóçî÷íî-
äîñòàâî÷íûìè ìàøèíàìè ýòîãî êëàññà 
ÿâëÿåòñÿ Toro 151 è ÏÄ-2Ý, êîòîðûå 
â êîìïëåêñå ñ áóðîâîé êàðåòêîé 
Minibur 1F îòíåñåíû ê êîìïëåêñàì 
êëàññà 2 ñ ãàáàðèòàìè â ïðåäåëàõ 
1,1—1,6 ì äëÿ ñå÷åíèé î÷èñòíûõ âû-
ðàáîòîê øèðèíîé äî 3,5 ì. 

Ðóäíûå òåëà ìîùíîñòüþ áîëåå 3,5 
ì öåëåñîîáðàçíåå îòðàáàòûâàòü áîëåå 
ïðîèçâîäèòåëüíûìè ìàøèíàìè. Íî â 
ñóùåñòâóþùèõ ãîðíîãåîëîãè÷åñêèõ 
óñëîâèÿõ ïðåäåëüíàÿ øèðèíà ìàøèí 
îãðàíè÷èâàåòñÿ ïðåäåëüíûì ïðîëåòîì 
îáíàæåíèÿ êðîâëè ïî åå óñòîé÷èâî-
ñòè (äëÿ óñëîâèé ìåñòîðîæäåíèé ÑÐÏ 
- 4 ì). Ýòî ñîîòâåòñòâóåò ïðåäåëüíîé 
øèðèíå ìàøèí êîìïëåêñà 3 êëàññà 
2,5 ì. Ïåðâûé êëàññ ìàøèí íàèáîëü-
øåå ïðèìåíåíèå ïîëó÷èò ïðè îòðà-
áîòêå óðàíîâûõ ìåñòîðîæäåíèé «Àð-
ãóíñêîå» è «Æåðëîâîå», ïðåäñòàâëåí-
íûõ ìîùíûìè ðóäíûìè òåëàìè. 

Äëÿ îòðàáîòêè ìàëîìîùíûõ ïëà-
ñòîîáðàçíûõ çàëåæåé ââåäåí êîì-
ïëåêñ 4 êëàññà ñ òåõíèêîé, èìåþùåé 
ìàëóþ âûñîòó. 

Ïðè îòíîñèòåëüíî íåáîëüøîì ÷èñëå 
òèïîâ è òèïîðàçìåðîâ ìàøèí ðàññìîò-
ðåííûå íèæå ÷åòûðå êëàññà êîìïëåê-
ñîâ ìîãóò îáåñïå÷èòü äî 100% äîáû÷è 
óðàíîâûõ ðóä ìåñòîðîæäåíèé ÑÐÏ. 

Äåéñòâóþùàÿ ïðîãðàììà òåõíè÷å-
ñêîãî ïåðåîñíàùåíèÿ íà ïîäçåìíûõ 

ãîðíûõ ðàáîòàõ ðóäíèêîâ ÎÀÎ 
«ÏÏÃÕÎ» ïðåäóñìàòðèâàåò ïëàíî-
ìåðíóþ çàìåíó çàáîéíîãî îáîðóäîâà-
íèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçðàáîòàííîé 
êëàññèôèêàöèåé. 

Èñïîëüçîâàíèå íîâûõ çàáîéíûõ 
êîìïëåêñîâ çà ñ÷åò îïòèìàëüíîãî ñî-
÷åòàíèÿ òåõíèêè è òåõíîëîãèè ïîçâî-
ëèò äîñòè÷ü: 

• ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà äîáûâàå-
ìîé ðóäû çà ñ÷åò ñíèæåíèÿ ðàçóáî-
æèâàíèÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè óçêîçà-
õâàòíîé òåõíèêè; 

• ñîêðàùåíèÿ ðó÷íîãî òðóäà è 
ñíèæåíèÿ ÷èñëåííîñòè ïåðñîíàëà, çà-
íÿòîãî íà ðàáîòàõ â óñëîâèÿõ ïîâû-
øåííîãî èîíèçèðóþùåãî èçëó÷åíèÿ; 

• ïîâûøåíèÿ óðîâíÿ ïðîèçâîä-
ñòâåííîé áåçîïàñíîñòè è ïðîìñàíè-
òàðèè íà î÷èñòíûõ ðàáîòàõ. 

Ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò, îïðåäå-
ëÿåìûé íà åäèíèöó îáîðóäîâàíèÿ, 
ñîñòàâëÿåò äëÿ Ìicroscoop 100 - 2,7 
ìëí ð/ãîä, äëÿ Toro 151-2,1 ìëí 
ð/ãîä (â ñðàâíåíèè ñ ÌÏÄÍ-1Ì). Èñ-
ïîëüçîâàíèå áóðîâîé óñòàíîâêè 
Minibur 1F äàåò ýêîíîìè÷åñêèé ýô-
ôåêò â ðàçìåðå 173 òûñ. ð/ãîä. 
Íà ðèñ. 1 ïðèâåäåíû çàâèñèìîñòè ðà-
çóáîæèâàíèÿ ðóäû è ñîäåðæàíèÿ óðà-
íà â äîáûòîé ðóäå, à íà ðèñ. 2 - ýêî-
íîìè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü èñïîëüçî-
âàíèÿ óçêîçàõâàòíûõ ïîãðóçî÷íî-
äîñòàâî÷íûõ ìàøèí ïðè îòðàáîòêå ìà-
ëîìîùíûõ ðóäíûõ òåë, ïðè ðàçëè÷íîé 
øèðèíå î÷èñòíûõ çàõîäîê (â ñðàâíå-
íèè ñ ÌÏÄÍ-1Ì). 

Òàáëèöà 2 
Óäåëüíûå äîçû îáëó÷åíèÿ ïî âèäàì ðàáîò 

№№ 
ï.ï. 

Îïåðàöèÿ Äîçà ìêÇâ çà 1 ÷àñ ðàáîòû 
íà 0,1% ñîäåðæàíèÿ 

1. Áóðåíèå ñ èñïîëüçîâàíèåì ËÊÐÓ è ïíåâì. 
ïðåôîðàòîðîâ  

8,40 

4. Áóðåíèå íà Minibur 1F /Å  3,03 
5. Îòãðóçêà ÌÏÄÍ-1  6,59 
6. Îòãðóçêà Ìicroscoop 100Å 3,28 
7. Îòãðóçêà ÏÄ-2Ý  3,30 
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Ðèñ. 1. Èçìåíåíèå ðàçóáîæèâàíèÿ ðóäû (R) è ñîäåðæàíèÿ óðàíà â äîáûòîé ðóäå 
(à)â çàâèñèìîñòè îò øèðèíû î÷èñòíîé çàõîäêè ïðè âûåìêå ìàëîìîùíûõ ðóäíûõ 
òåë 
 

 
Ðèñ. 2. Ýêîíîìè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ óçêîçàõâàòíûõ ïîãðóçî÷íî-
äîñòàâî÷íûõ ìàøèí ïðè îòðàáîòêå ìàëîìîùíûõ ðóäíûõ òåë
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Êàê ñëåäóåò èç ïðèâåäåííûõ ãðà-
ôèêîâ, ïðîâåäåíèå î÷èñòíûõ ðàáîò 
ýêîíîìè÷åñêè íå öåëåñîîáðàçíî äëÿ 
Ìicroscoop 100 ïðè øèðèíå î÷èñòíûõ 
çàõîäîê áîëåå 3,02 ì; äëÿ Toro 151 - 
áîëåå 2,96 ì. 

Òåì íå ìåíåå, èõ èñïîëüçîâàíèå, 
êàê è áóðîâûõ óñòàíîâîê, öåëåñîîá-
ðàçíî â áëîêàõ ñ âûñîêèì ñîäåðæà-
íèåì óðàíà, ò.ê. äîñòèãàåòñÿ ñíèæå-
íèå îáëó÷åíèÿ ðàáîòàþùåãî ïåðñî-
íàëà â 2-3 ðàçà (òàáë. 2) äî íîðì ðà-
äèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè, îïðåäå-
ëåííûõ ÍÐÁ-99. 

Çàêëþ÷åíèå 
Íà îñíîâå âûïîëíåííîãî àíàëèçà 

èñïîëüçîâàíèÿ îáðàçöîâ ïåðåäîâîãî 
óçêîçàõâàòíîãî çàáîéíîãî îáîðóäîâà-
íèÿ ïîëó÷åíû ñëåäóþùèå âûâîäû: 

1. Äëÿ îòðàáîòêè ðóäíûõ òåë 
ðàçëè÷íîé ìîùíîñòè íåîáõîäèìî èñ-
ïîëüçîâàòü ñîîòâåòñòâóþùèå òèïî-
ðàçìåðû ñàìîõîäíîãî îáîðóäîâàíèÿ, 
÷òî ïîçâîëèò ñíèçèòü ðàçóáîæèâàíèå 
ðóäû (ñîêðàòèòü ïðèõâàò ïóñòûõ ïî-
ðîä, ïðèìåøèâàåìûõ â ðóäíóþ ìàññó 
ïðè îòáîéêå). 

2. Ïðèìåíÿåìûå íà ðóäíèêàõ 
ÎÀÎ «ÏÏÃÕÎ» ïîãðóçî÷íî-äîñòàâî÷-
íûå ìàøèíû ÌÏÄÍ-1 Ì, íå îáåñïå-
÷èâàþùèå òåõíè÷åñêóþ è ðàäèàöèîí-
íóþ áåçîïàñíîñòü, äîëæíû áûòü ïîë-
íîñòüþ çàìåíåíû íà ñîâðåìåííóþ âû-
ñîêîïðîèçâîäèòåëüíóþ òåõíèêó (ìà-
øèíû òèïà Toro 151, ÏÄ-2Ý, 
Ìicroscoop 100 èëè àíàëîãè÷íûå). 

3. Äëÿ îòðàáîòêè âñåõ çàïàñîâ 
ðóäíûõ òåë ÑÐÏ íåîáõîäèìû (ïî 
ïðåäñòàâëåííîé êëàññèôèêàöèè) ÷å-
òûðå êëàññà çàáîéíîãî îáîðóäîâàíèÿ. 

4. Íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûì 
îáîðóäîâàíèåì, íà ïåðâîì ýòàïå òåõ-
íè÷åñêîãî ïåðåîñíàùåíèÿ, ÿâëÿþòñÿ 
ïîãðóçî÷íî-äîñòàâî÷íûå ìàøèíû è 
áóðîâûå êàðåòêè 3 êëàññà - 
Microscoop 100, Microdrill QDS; 2 
êëàññà -Òîãî 151, Minibur IF. 

5. Èñïîëüçîâàíèå íîâûõ êîì-
ïëåêñîâ çàáîéíîãî îáîðóäîâàíèÿ  ïî-
çâîëÿåò, êðîìå ïîâûøåíèÿ ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòè è ñíèæåíèÿ ðàçóáîæèâà-
íèÿ, ñíèçèòü óðîâåíü îáëó÷åíèÿ ïîä-
çåìíûõ ðàáî÷èõ â 2 - 3 ðàçà äî íîðì 
ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè. 

 
 
 

 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
Ðåøåòíèêîâ À.À. – êàíäèäàò òåõíè÷åñêèõ íàóê, âåäóùèé ñïåöèàëèñò ïî ðàçâèòèþ 
ñûðüåâîé áàçû, ÎÀÎ «Ïðèàðãóíñêîå ïðîèçâîäñòâåííîå ãîðíî-õèìè÷åñêîå îáúåäèíå-
íèå». 
 
Äîêëàä ðåêîìåíäîâàí ê îïóáëèêîâàíèþ ñåìèíàðîì № 17 ñèìïîçèóìà «Íåäåëÿ ãîðíÿêà-

2007». 
Ðåöåíçåíò ä-ð òåõí. íàóê, ïðîô. Å.Â. Êóçüìèí. 
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