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Ñåìèíàð № 3 
 

 

êñïëóàòàöèÿ Âîðêóòñêîãî 
óãîëüíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ îñ-

ëîæíåíà íàëè÷èåì ìíîãèõ íåãàòèâíûõ 
ôàêòîðîâ, êîòîðûå ñîçäàþò ãåîìåõà-
íè÷åñêèå óñëîâèÿ äëÿ ïðîÿâëåíèÿ 
ãåîäèíàìèêè ìàññèâà ãîðíûõ ïîðîä. 
Ê òàêèì íåãàòèâíûì ôàêòîðàì îòíî-
ñÿòñÿ: 

• òåêòîíè÷åñêàÿ íàðóøåííîñòü ñ 
àêòèâíûìè ðàçðûâíûìè íàðóøåíèÿìè; 

• áëî÷íàÿ ñòðóêòóðà íåäð; 
• áîëüøàÿ ãëóáèíà âåäåíèÿ ãîð-

íûõ ðàáîò; 
• âûñîêàÿ ãàçîíîñíîñòü; 
• óäàðî-âûáðîñîîïàñíîñòü óãîëü-

íûõ ïëàñòîâ; 
• ôîðìèðîâàíèå áîëüøèõ âûðà-

áîòàííûõ ïðîñòðàíñòâ íà ñáëèæåííûõ 
ïëàñòàõ ñ îñòàâëåíèåì öåëèêîâ; 

• íàëè÷èå â êðîâëå è ïî÷âå ïëà-
ñòîâ ìîùíûõ ïðîñëîåâ ïåñ÷àíèêîâ è 
ò.ï. 

Ïðèóðî÷åííîñòü äèíàìè÷åñêèõ ÿâ-
ëåíèé ê òåêòîíè÷åñêèì íàðóøåíèÿì, ê 
ó÷àñòêàì âûðàáîòîê ñ íàëè÷èåì â èõ 
ïî÷âå ïðî÷íûõ ïîðîäíûõ ïðîñëîåâ 
(ïåñ÷àíèêîâ), ê çîíàì ÏÃÄ è ò.ï. òðå-
áóåò äåòàëüíîãî èçó÷åíèÿ ýòèõ óñëî-
âèé íà ñòàäèè ïðîãíîçèðîâàíèÿ ñ ïî-
ëó÷åíèåì êà÷åñòâåííîãî è íàäåæíîãî 
èñõîäíîãî ìàòåðèàëà î ñòðóêòóðå è 
ñîñòîÿíèè ìàññèâà ãîðíûõ ïîðîä è 
óãîëüíîãî ïëàñòà íà ïîäãîòàâëèâàå-
ìûõ ê âûåìêå áëîêàõ. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ, ñ ó÷åòîì äàí-
íûõ ñåéñìè÷åñêîé àêòèâíîñòè Âîð-
êóòñêîé ìóëüäû, ïðîâåäåíà ðàáîòû ïî 
ðàñêðîéêå ïðèîñåâîé ÷àñòè Âîðêóò-
ñêîé ìóëüäû (ðèñ. 1), ïðåäóñìàòðè-
âàþùåé ðàöèîíàëüíîå ðàçâèòèå ãîð-
íûõ ðàáîò è îáåñïå÷èâàþùåé ãåîäè-
íàìè÷åñêóþ áåçîïàñíîñòü ïðè èõ 
ïðîèçâîäñòâå. Âåäåíèå ãîðíûõ ðàáîò, 
îñîáåííî íà áîëüøèõ ãëóáèíàõ îáó-
ñëàâëèâàåò ðàçðàáîòêó ïëàñòîâ, íàõî-
äÿùèõñÿ â ñëîæíîì íàïðÿæåííî-
äåôîðìèðîâàííîì ñîñòîÿíèè. Ïîëå 
íàïðÿæåíèé ñôîðìèðîâàíî ãåíåòè÷å-
ñêè è ÿâëÿåòñÿ íåîäíîðîäíûì â ðå-
çóëüòàòå âëèÿíèÿ òåêòîíè÷åñêèõ íà-
ðóøåíèé, èçìåíåíèÿ ëèòîëîãèè è ôè-
çèêî-ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ âìåùàþ-
ùèõ ïîðîä, âîäî-ãàçîíàñûùåííîñòè è 
ò.ä. Êðîìå òîãî, ïîëå íàïðÿæåíèé 
óãîëüíîãî ïëàñòà ïðåòåðïåâàåò èçìå-
íåíèÿ ïîä âëèÿíèåì êàïèòàëüíûõ è 
ïîäãîòîâèòåëüíûõ âûðàáîòîê, ïîä- è 
íàäðàáîòêè öåëèêîâ è ò.ï. 

Âñëåäñòâèå åñòåñòâåííûõ ïðèðîä-
íûõ ôàêòîðîâ è òåõíîãåííûõ ïðîöåñ-
ñîâ â ïëàñòå è âìåùàþùèõ ïîðîäàõ 
ïðîèñõîäèò îáðàçîâàíèå çîí àíîìà-
ëèé íàïðÿæåííîãî ñîñòîÿíèÿ, êîòî-
ðûå îêàçûâàþò ñóùåñòâåííîå âîçäåé-
ñòâèå íà òàêèå ïàðàìåòðû, êàê óñòîé-
÷èâîñòü ïîðîä, âåðîÿòíîñòü ãàçîäè-
íàìè÷åñêèõ ÿâëåíèé, ãîðíûõ óäàðîâ è 
ò.ï. Àíîìàëèè íàïðÿæåííîãî ñîñòîÿíèÿ 

Ý 
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Ðèñ. 1. Êàðòà ñåéñìè÷åñêîé àêòèâíîñòè ìóëüäû Âîðêóòñêîãî óãîëüíîãî ìåñòîðî-
æäåíèÿ ïî äàííûì ñèñòåìû ãåîäèíàìè÷åñêîãî è ñåéñìè÷åñêîãî êîíòðîëÿ (ÃÈÒÑ) 
(ïåðèîä íàáëþäåíèé: ìàðò—äåêàáðü 2006 ã.) 

 
ïëàñòà è âìåùàþùèõ ïîðîä — îäèí 
èç íåãàòèâíûõ ôàêòîðîâ ïðîÿâëåíèé 
ãàçîäèíàìè÷åñêèõ ÿâëåíèé è ãîðíûõ 
óäàðîâ, âåäóùèõ ê ñíèæåíèþ óðîâíÿ 
íàãðóçêè íà î÷èñòíîé çàáîé. 

Ãåîäèíàìè÷åñêèå ÿâëåíèÿ (âûáðî-
ñû óãëÿ è ãàçà, ãîðíûå è ãîðíî-
òåêòîíè÷åñêèå ïîäâèæêè è óäàðû è 
äð.) ÿâëÿþòñÿ ïðåæäå âñåãî ðåçóëüòà-
òîì òîë÷êîîáðàçíîãî õðóïêîãî ðàç-
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ðóøåíèÿ çîí èëè ó÷àñòêîâ ãîðíîãî 
ìàññèâà â ðåçóëüòàòå äåéñòâèÿ íàêîï-
ëåííîé âíóòðåííåé ýíåðãèè î÷àãîâîé 
îáëàñòè èëè â ðåçóëüòàòå ïîòåðè óñòîé-
÷èâîãî ñîñòîÿíèÿ èç-çà ïðîâåäåííûõ 
ðàíåå èëè ïðîâîäèìûõ òåõíîëîãè÷å-
ñêèõ ïðîöåññîâ. Ðàñïðîñòðàíåíèå 
ýíåðãèè â ìàññèâå âûçûâàåò ñåéñìè÷å-
ñêèé îòêëèê ñðåäû, ïðîÿâëåíèÿ êîòî-
ðîãî ðåãèñòðèðóþòñÿ â âèäå ïðèðîäíîé 
è íàâåäåííîé ñåéñìè÷åñêîé àêòèâíî-
ñòè. Ïðîáëåìà ðåãèîíàëüíîé (â ïðåäå-
ëàõ øàõòíîãî ïîëÿ) ãåîäèíàìè÷åñêîé 
áåçîïàñíîñòè ðåøàåòñÿ ïóòåì êîíòðîëÿ 
è èçó÷åíèÿ ñåéñìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ñ 
ïîìîùüþ ñïåöèàëüíî ðàññ÷èòàííîé íà 
îñíîâå ñôîðìèðîâàííîé ïðîñòðàíñò-
âåííîé ìîäåëè íàïðÿæåííî-äåôîð-
ìèðîâàííîãî ñîñòîÿíèÿ ìàññèâà ãîð-
íûõ ïîðîä ñåéñìè÷åñêîé ñåòè è áàçè-
ðóåòñÿ íà êèíåìàòè÷åñêèõ è äèíàìè÷å-
ñêèõ îñîáåííîñòÿõ ñåéñìè÷åñêèõ âîëí. 
Èñïîëüçîâàíèå êèíåìàòè÷åñêèõ ïàðà-
ìåòðîâ ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü êîîðäè-
íàòû î÷àãà ñåéñìè÷åñêîãî (äèíàìè÷å-
ñêîãî) ñîáûòèÿ, ñêîðîñòü ðàñïðîñòðà-
íåíèÿ ñåéñìè÷åñêèõ âîëí è äð. Äèíà-
ìè÷åñêèå ïàðàìåòðû ñåéñìè÷åñêèõ 
âîëí èñïîëüçóþòñÿ ïðè ðàñ÷åòå ñåéñ-
ìè÷åñêîé ýíåðãèè äèíàìè÷åñêîãî ïðî-
ÿâëåíèÿ, îöåíêè õàðàêòåðà äåéñòâóþ-
ùèõ ñèë è ðàçðûâîâ â î÷àãå. 

Äëÿ ïðàêòè÷åñêîé ðåàëèçàöèè ìå-
òîäà ãåîäèíàìè÷åñêîãî êîíòðîëÿ íà 
îñíîâå ðåãèñòðàöèè ïðîèñõîäÿùèõ â 
ãîðíîì ìàññèâå ñåéñìè÷åñêèõ ïðî-
öåññîâ, èíñòèòóò ÔÃÓÏ ÂÍÈÌÈ ðàç-
ðàáîòàë àïïàðàòíî-ïðîãðàììíûé 
êîìïëåêñ GeoInfoTransSistem-Seismic 
(ÃÈÒÑ), ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ âûÿâ-
ëåíèÿ è íåïðåðûâíîãî êîíòðîëÿ çà 
ïîâåäåíèåì çîí ïîâûøåííîé èíòåí-
ñèâíîñòè ãåîäèíàìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. 
Îáåñïå÷åíèå íåïðåðûâíîãî êîíòðîëÿ 
ïîçâîëÿåò ñâîåâðåìåííî ñïðîãíîçè-
ðîâàòü è ïðåäóïðåäèòü àâàðèéíóþ ñè-
òóàöèþ, ïðîâåäÿ íåîáõîäèìûå ïðî-
ôèëàêòè÷åñêèå ìåðîïðèÿòèÿ. 

Îñíîâíîé çàäà÷åé ñèñòåìû ÃÈÒÑ, 
óñòàíîâëåííîé íà ø. «Êîìñîìîëüñêàÿ» 
ÿâëÿåòñÿ: — îáåñïå÷åíèå íåïðåðûâ-
íîãî êîíòðîëÿ çà ïîâåäåíèåì çîí ïî-
âûøåííîé èíòåíñèâíîñòè ñåéñìè÷åñêèõ 
ÿâëåíèé ñ öåëüþ ïðîãíîçà è îöåíêè 
âîçìîæíûõ äèíàìè÷åñêèõ ïðîÿâëåíèé 
äâèæåíèÿ ãîðíîãî ìàññèâà, âûÿâëåíèå 
ñâÿçè ìåæäó ãåîäèíàìè÷åñêîé àêòèâíî-
ñòüþ (ãîðíûõ óäàðîâ) ñ òåõíîëîãè÷å-
ñêèìè ðàáîòàìè. ×òî ïîçâîëèò âûáðàòü 
íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíûå ñ òî÷êè çðå-
íèÿ ãîðíîé ãåîìåõàíèêè íàïðàâëåíèÿ 
âåäåíèÿ î÷èñòíûõ ðàáîò è ïðîâåäå-
íèÿ ïðîôèëàêòè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé 
ïî ðàçãðóçêå íàïðÿæåííûõ ó÷àñòêîâ 
øàõòíîãî ïîëÿ. 

Ðàçíîñòîðîííèé àíàëèç ïðåäâàðè-
òåëüíûõ ðåçóëüòàòîâ ðàáîòû ñèñòåìû 
ÃÈÒÑ îïûòíîãî ïåðèîäà âûÿâèë ïðÿ-
ìóþ çàâèñèìîñòü ñåéñìè÷åñêîé àêòèâ-
íîñòè ìàññèâà øàõòíîãî ïîëÿ îò òåõ-
íîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ íà íåãî âåäå-
íèåì î÷èñòíûõ ðàáîò. 

Íà êàðòàõ ñåéñìè÷åñêîé àêòèâíî-
ñòè ðàñïîëîæåíèå ãèïîöåíòðîâ ñåéñ-
ìè÷åñêèõ ñîáûòèé (ðèñ. 2) èìååò îï-
ðåäåëåííóþ óïîðÿäî÷åííîñòü â ïðî-
ñòðàíñòâå è âî âðåìåíè. 

Îáîáùåííûé àíàëèç öèêëîâ ãîð-
íûõ ðàáîò è ïðèðîäíî-íàâåäåííîé 
ñåéñìè÷íîñòè ïîêàçàë íàëè÷èå èõ 
òåñíîé âçàèìîñâÿçè. Ïî îöåíêå êîëè-
÷åñòâåííîãî âëèÿíèÿ ãîðíûõ ðàáîò, óñ-
òàíîâëåíî, ÷òî â ïðåäåëàõ ðàçðàáàòû-
âàåìûõ ó÷àñòêîâ øàõòíîãî ïîëÿ ïðîèñ-
õîäèò âñåõ ñîáûòèé äî 50 %, 33 % — 
íà ïðèëåãàþùèõ ê ãîðíûì ðàáîòàì 
çîíàì äî 200 ì âãëóáü ìàññèâà. Îñ-
òàëüíûå 17 % ìîæíî îòíåñòè ê ðàç-
ëè÷íûì äèíàìè÷åñêèì ïðîöåññàì, 
ïðîèñõîäÿùèì â ìàññèâå. 

Íà îáîáùåííîì ãðàôèêå ñåéñìè-
÷åñêèõ ñîáûòèé (ðèñ. 3) çà âåñü ïåðè-
îä íàáëþäåíèé ïðåäñòàâëåíû ÷åòûðå 
ýíåðãåòè÷åñêèõ óðîâíÿ ñåéñìè÷åñêèõ 
ïðîÿâëåíèé. Äàííûå óðîâíè îòðàæàþò 
ñëåäóþùèå ôîðìû äåôîðìàöèîííûõ 
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Ðèñ. 2. Ýïèöåíòðû ñåéñìè÷åñêèõ ñîáûòèé 
 

ïðîöåññîâ, ïðîèñõîäÿùèõ â ïðåäåëàõ 
ãîðíîãî ìàññèâà øàõòíîãî ïîëÿ: 

I - åñòåñòâåííàÿ ôîíîâàÿ àêòèâ-
íîñòü ñ Å=<1000 Äæ 

II - ðàçðóøåíèÿ â ïðè êîíòóðíîì 
ìàññèâå ãîðíûõ âûðàáîòîê ñ 
Å=>3500 Äæ 

III - âëèÿíèå î÷èñòíûõ ðàáîò ïðè 
âûåìêå óãëÿ ñ Å=>6000 Äæ, 

IV -  äèíàìè÷åñêèå  ïðîÿâëåíèÿ,  
âûçâàííûå  ëèòîëîãî-òåêòîíè÷åñêèìè  

îñîáåííîñòÿìè ó÷àñòêîâ øàõòíîãî 
ïîëÿ) ñ Å>>10000Äæ. 

Íà îñíîâàíèè äàííîãî àíàëèçà, 
áûëè ïîëó÷åíû ðàñïðåäåëåíèÿ ñåéñ-
ìè÷åñêîé àêòèâíîñòè, ïîçâîëèâøèå 
âûäåëèòü ïðîãíîñòè÷åñêèå êðèòåðèè 
óäàðîîïàñíîñòè ìàññèâà, â âèäå åæå-
ìåñÿ÷íûõ ñâîäíûõ êàðò çîí àêòèâàöèè 
ãåîìåõàíè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, îáóñëîâ-
ëåííûõ ñåéñìîáûòèÿìè ïåðâîãî óðîâ-
íÿ è êàðò óäàðîîïàñíîãî ñîñòîÿíèÿ 
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ìàññèâà ïî äàííûì òðåòüåãî è ÷åòâåð-
òîãî óðîâíåé (ðèñ. 4). 

Âûäåëåííûå íà êàðòàõ çîíû ÿâëÿ-
þòñÿ òîëüêî «ïðåäâåñòíèêàìè» óäàðî-

 
Ðèñ. 3. Ãðàôèê ñåéñìè÷åñêèõ ñîáûòèé 

 
Êàðòà ñåéñìè÷åñêîé àêòèâíîñòè ìàññèâà 

Çîíû íàïðÿæåííîãî ñîñòîÿíèÿ ìàññèâà çà ïåðèîä 
14.11.2006 - 19.11.2006 

 
 
Ðèñ. 4. Ïðèìåð ïîñòðîåíèÿ êàðòû ïðîãíîçà óäàðîîïàñíîãî ñîñòîÿíèÿ ìàññèâà 
 



 338 

îïàñíîãî ñîñòîÿíèÿ. Êðîìå òîãî, 
ñîâìåñòíûé àíàëèç ñåéñìè÷åñêîãî è 
ãåîëîãè÷åñêîãî ìàòåðèàëà ïîçâîëèë 
âûÿâèòü êîððåëÿöèîííóþ çàâèñè-
ìîñòü îò íàëè÷èÿ â êðîâëå è ïî÷âå 
ïëàñòîâ ìîùíûõ ïà÷åê ïåñ÷àíèêà 
(ðèñ. 5 à, á). Ïîäâèæêè, ïðîèñõîäÿ-
ùèå â êðåïêèõ ïåñ÷àíèêàõ, ïîä äåé-
ñòâèåì ïîëÿ íàïðÿæåíèé (âûçâàííûõ 
òàêæå è î÷èñòíûìè ðàáîòàìè) âûçû-
âàþò óïðóãóþ ðåàêöèþ ìàññèâà â 
âèäå âûñîêîýíåðãåòè÷åñêèõ ñåéñìè-
÷åñêèõ òîë÷êîâ íà ñîîòâåòñòâóþùèõ 
ãîðèçîíòàõ (ðèñ.5â). Ïðåâûøåíèå 
äîïóñòèìîãî çíà÷åíèÿ ïðåäâàðè-
òåëüíî óñòàíîâëåííîãî ïàðàìåòðà F 
â ðàñ÷åòíîì áëîêå-ìàòðèöå ñ L= 
120×30 ì øàõòíîãî ïîëÿ è ïðèâåëî 
ê îáðàçîâàíèþ «çîí-ïðåäâåñòíèêîâ» 
óäàðîîïàñíîãî ñîñòîÿíèÿ íåêîòîðûõ 
ó÷àñòêîâ øàõòíîãî ïîëÿ. Äàííûå 
ó÷àñòêè ïðèóðî÷åíû ê ñîïðÿæåíèþ 
âåíò. øòðåêà 312-Ñ ïë. Òðîéíîãî è 
çàáîÿ ëàâû è âïåðåäè çàáîÿ ëàâû 
612-Ñ ïë. ×åòâåðòîãî. Ðàçìåðû çîí 
íå áîëåå 0.5L ëàâû (ðèñ. 5 â). 

Óñòàíîâëåííûå çàâèñèìîñòè ìåæäó 
ïåðèîäàìè ïîñàäêè îñíîâíîé êðîâëè 
è àêòèâíîñòüþ ìàññèâà, êîòîðûå ïî-
çâîëÿò âíîñèòü êîððåêòèâû â ãåîëîãè-
÷åñêèå è ãîðíîòåõíè÷åñêèå ïðîãíîçû 
ïàñïîðòîâ îòðàáîòêè î÷èñòíûõ çàáî-
åâ, à ýòî â ñâîþ î÷åðåäü, îáåñïå÷èò 
áîëåå áåçîïàñíîå âåäåíèå ðàáîò è 
îïòèìèçèðóåò ïðîöåññ âûåìêè çàïà-
ñîâ óãëÿ (ðèñ. 6). Êðèòåðèåì â ýòîé 
ñëó÷àå ìîæåò ñòàòü êîëè÷åñòâî è 
ýíåðãèÿ ñåéñìîñîáûòèé â ïåðèîä, 
ïðåäøåñòâóþùåé ïîñàäêå îñíîâíîé 
êðîâëå. Ïðåäâàðèòåëüíî óñòàíîâëåíî, 
÷òî çà 1,5—2 ñóòîê ìàññèâ «çàòèõàåò» 
— êîë-âî ñîáûòèé ìèíèìàëüíî è èõ 
ýíåðãèÿ íèæå ôîíîâûõ çíà÷åíèé íà 
15—20 %. 

Íà îñíîâàíèè äàííûõ ìîíèòîðèí-
ãîâûõ íàáëþäåíèé áûë ïðåäëîæåí ê 
ïðèìåíåíèþ ïðîãíîñòè÷åñêèé ïàðà-
ìåòð, îöåíèâàþùèé óäàðîîïàñíîñòü 

ìàññèâà F, ÿâëÿþùèéñÿ èíòåãðàëüíûì 
ïàðàìåòðîì, îáîáùàþùèé ñâåäåíèÿ î 
ïàðàìåòðàõ N (ñóììàðíîå êîëè÷åñòâî 
ñîáûòèé) è Å (ñóììàðíîå ýíåðãîâûäå-
ëåíèå, Äæ). Äàííûå âåëè÷èíû ïàðà-
ìåòðîâ ÿâëÿþòñÿ óíèâåðñàëüíûìè íà 
ýëåìåíò îáúåìà ìàññèâà (áëîêà) ñ õà-
ðàêòåðíûì ðàçìåðîì ìàòðèöû L. 
Êðèòè÷åñêèì ýíåðãåòè÷åñêèì ïîðîãîì 
ñåéñìè÷åñêîãî ñîáûòèÿ, îïðåäåëÿþ-
ùèì óäàðîîïàñíîñòü ìàññèâà — 
Å=>35,0 êÄæ. 

Êðîìå òîãî, äàííûå ïî îòðàáîòêå 
ëàâ öåíòðàëüíîãî áëîêà ø. «Êîìñî-
ìîëüñêàÿ» â ñîïîñòàâëåíèè ñ ðåãèñò-
ðèðóåìîé ñåéñìè÷åñêîé àêòèâíî-
ñòüþ, ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî àê-
òèâèçàöèÿ ãàçîäèíàìè÷åñêîé àêòèâ-
íîñòè, ïîâûøåíèå íàïðÿæåíèé â èõ 
êðàåâûõ ÷àñòÿõ è öåëèêàõ ïðîèñõî-
äèò â ðåçóëüòàòå íàëîæåíèÿ òåõíî-
ãåííûõ íàïðÿæåíèé íà óæå ñóùåñò-
âóþùèå â ìàññèâå òåêòîíè÷åñêèå 
íàïðÿæåíèÿ. Ýòè íàïðÿæåíèÿ âû-
çâàíû çàâèñàíèåì êîíñîëåé ïîðîä 
îñíîâíîé êðîâëè êàê çà ëàâîé, òàê è 
íàä ìîíòàæíûìè êàìåðàìè ñ ïðè-
ãðóçêîé âûøåëåæàùèõ öåëèêîâ. Âñå 
ïîñëåäóþùèå ïîñàäêè ïîðîä îñíîâ-
íîé êðîâëè òàêæå ñîïðîâîæäàþòñÿ 
ïåðåðàñïðåäåëåíèåì íàïðÿæåíèé â 
ìàññèâå, ÷òî è ïðîâîöèðóåò óñèëå-
íèå ñåéñìè÷åñêîé àêòèâíîñòè. Ïî-
ëó÷åííûé îïûò íà ñòàäèè àäàïòàöèè 
ñèñòåìû ÃÈÒÑ ê óñëîâèÿì øàõòíîãî 
ïîëÿ ïðè äåôîðìèðîâàíèè ïîäðàáà-
òûâàåìûõ ìàññèâîâ, îáóñëîâëåííîé 
âûåìêîé è ïåðåäâèæåíèåì çíà÷è-
òåëüíîé ãîðíîé ìàññû, ïîçâîëèë 
îáîçíà÷èòü íàïðàâëåíèÿ áóäóùåãî 
ðàçâèòèÿ ñèñòåìû: ýòî è îïðåäåëå-
íèå ïîêàçàòåëåé, áàçèðóþùèõñÿ íà 
îöåíêàõ ãîðèçîíòàëüíîé ïðîòÿæåí-
íîñòè è äèíàìè÷åñêèõ ðàçìåðîâ î÷à-
ãà, ñåéñìè÷åñêîãî ìîìåíòà, è ôðàê-
òàëüíûõ, ÷èñëåííûõ ìîäåëèðîâàíèé 
ïðîãíîçà äåôîðìàöèé è ïàðàìåòðîâ 
ãåîôèçè÷åñêèõ ïîëåé. 
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Ðèñ. 5. Àíàëèç ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñåéñìè÷åñêèõ ñîáûòèé ïî ëàâå 312-Ñ ïë. Òðîé-
íîé øàõòû «Êîìñîìîëüñêàÿ» ïðè âåäåíèè î÷èñòíûõ ðàáîò 
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Ðèñ. 6. Ïðèìåðû ñåéñìè÷åñêîé àêòèâíîñòè ìàññèâà â ïåðèîäû «ïîñàäêè» êðîâëè 
 

Âûâîäû 
Ïîëó÷àåìàÿ èíôîðìàöèÿ î ìåñòàõ 

êîíöåíòðàöèè î÷àãîâ ñåéñìîñîáûòèé 
è äèíàìèêè èçìåíåíèÿ èõ ýíåðãåòè÷å-
ñêèõ ïîêàçòåëåé ìîãóò ñòàòü â ñîâðå-
ìåííûõ óñëîâèÿõ íåîòúåìëåìûìè êàê 
äëÿ âûáîðà òåõíîëîãè÷åñêèõ ñõåì âå-

äåíèÿ ãîðíûõ ðàáîò, òàê è ïðèíÿòèÿ 
ðåøåíèÿ ïî îñóùåñòâëåíèþ ïðîôè-
ëàêòè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé, ñâÿçàííûõ 
ñ ðàçãðóçêîé ïðîáëåìíûõ ó÷àñòêîâ ñ 
ïîâûøåííîé êîíöåíòðàöèåé íàïðÿ-
æåíèé â ìàññèâå. 
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