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Ñåìèíàð № 19 
 

 

íàëèç äåÿòåëüíîñòè îòå÷å-
ñòâåííûõ ïðåäïðèÿòèé ÏÃÓ 

Îñíîâíûå òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèå 
ïîêàçàòåëè ðàáîòû Àíãðåíñêîé (áó-
ðûé óãîëü) è Þæíî-Àáèíñêîé (êàìåí-
íûé óãîëü) ñòàíöèé «Ïîäçåìãàç» çà ïå-
ðèîä ñ 1962 ïî 1989 ãã. ïðèâåäåíû â 
òàáë. 1 è 2. 

Çà îñíîâó àíàëèçà ïðèíÿòû ïåðèîäû 
óñòîé÷èâîé ðàáîòû ïðåäïðèÿòèé è ñó-
ùåñòâîâàâøèõ òîãäà ñòàáèëüíûõ öåí. 

Èç ïðèâåäåííûõ äàííûõ ñëåäóåò, 
÷òî ýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ñòàí-
öèé «Ïîäçåìãàç» çàâèñÿò îò èõ ïðîèç-
âîäèòåëüíîñòè: ÷åì îíà âûøå, òåì ñå-
áåñòîèìîñòü ãàçà íèæå (òàáë. 1). 

Ìåíåå çàìåòíî ýòî äëÿ Þæíî-
Àáèíñêîé ñòàíöèè (òàáë. 2), ïîñêîëüêó 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü åå çàâèñåëà â ñó-
ùåñòâåíîé ìåðå îò ñåçîííîñòè ïî-
òðåáëåíèÿ ãàçà. Êîýôôèöèåíò ñåçîí-
íîñòè íà Þæíî-Àáèíñêîé ñòàíöèè 
áûë ðàâåí 4-5. Â ëåòíèé (íåîòîïè-
òåëüíûé) ïåðèîä ïðîèçâîäñòâî ãàçà 
ñîêðàùàëîñü íà 80-85 %, ÷òî ïðèâî-
äèëî ê íåäîèñïîëüçîâàíèþ ìîùíîñòè 
ñòàíöèè è îòðèöàòåëüíî âëèÿëî íà åå 
ýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè. Ïîýòîìó 
ãàç ÏÃÓ âûãîäíî ïåðåäàâàòü ïîòðåáè-
òåëÿì ñ êðóãëîãîäè÷íûì ïîòðåáëåíè-
åì (ýëåêòðîñòàíöèè, ìàøèíîñòðîè-
òåëüíûå çàâîäû è ïðåäïðèÿòèÿ ïðîèç-
âîäñòâà ñòðîéìàòåðèàëîâ). 

Õîòÿ äàííûå òàáë. 1 è 2 ïðèâåäå-
íû â öåíàõ äî 1990 ã., îíè äàþò ÷åò-
êîå ïðåäñòàâëåíèå îá ýêîíîìè÷åñêèõ 
âîçìîæíîñòÿõ ïðåäïðèÿòèé ÏÃÓ íå-

áîëüøîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ (50-
100 ò ó.ò./ãîä) è ðàáîòàþùèõ íà âîç-
äóøíîì äóòüå. Ïðè ýòîì âàæíî, ÷òî 
Àíãðåíñêàÿ è Þæíî-Àáèíñêàÿ ñòàí-
öèè «Ïîäçåìãàç» íåïðåðûâíî ñíàáæà-
ëè ãàçîì ÏÃÓ áëèçëåæàùèå ïðîìûø-
ëåííûå ïðåäïðèÿòèÿ. 

Â ñòðóêòóðå ñåáåñòîèìîñòè ãàçà íà 
äåéñòâîâàâøèõ ñòàíöèÿõ «Ïîäçåìãàç» 
çàðïëàòà ðàáî÷èõ ñ íà÷èñëåíèÿìè ñî-
ñòàâëÿëà îêîëî 10 %, çàòðàòû íà 
ýëåêòðîýíåðãèþ — 33 %, àìîðòèçà-
öèîííûå îò÷èñëåíèÿ çà çäàíèÿ è îáî-
ðóäîâàíèå — 10 %, çàòðàòû íà áóðå-
íèå ñêâàæèí è ïîäãîòîâêó óãëÿ ê ãà-
çèôèêàöèè — 28 %, âñïîìîãàòåëüíûå 
ìàòåðèàëû — îêîëî 1 %, öåõîâûå è 
îáùåçàâîäñêèå ðàñõîäû — 19 %. 

Èç ïåðå÷èñëåííûõ ñîñòàâëÿþùèõ 
ñåáåñòîèìîñòè ãàçà ðåçåðâû åå ñíè-
æåíèÿ çàêëþ÷åíû â óìåíüøåíèè çà-
òðàò íà áóðåíèå ñêâàæèí è ïîäãîòîâ-
êó óãëÿ ê ãàçèôèêàöèè (ïðåäâàðèòåëü-
íîå îñóøåíèå, ñáîå÷íûå ðàáîòû), à 
òàêæå ñîêðàùåíèå îáùåçàâîäñêèõ è 
öåõîâûõ ðàñõîäîâ. 

Â ñòðóêòóðå êàïâëîæåíèé íà 1000 
ì3 ãàçà â ãîä ñîñòàâëÿþò â %%: âîçäó-
õîäóâíûé öåõ — 11; ïîâåðõíîñòíûå 
êîììóíèêàöèè è ñîîðóæåíèÿ ãàçîãå-
íåðàòîðíîãî öåõà — 14,6; âîäîñíàá-
æåíèå — 12,5; ýíåðãîõîçÿéñòâî — 
40; òðàíñïîðòíîå õîçÿéñòâî — 6; æè-
ëèùíîå ñòðîèòåëüñòâî — 26; áóðîâîå 
îáîðóäîâàíèå — 3; è ò.ï. 

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè 
ïîäçåìíîé ãàçèôèêàöèè óãëåé, êàê 
îäíîãî èç ñïîñîáîâ ðàçðàáîòêè 

À 
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óãîëüíûõ ìåñòîðîæäåíèé, áûë ïðîâå-
äåí ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ýêîíîìè-
÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ïîäçåìíîé ãàçè-
ôèêàöèè óãëåé ñ àíàëîãè÷íûìè ïîêà-
çàòåëÿìè øàõòíîé è îòêðûòîé äîáû÷è. 
Ýòîò àíàëèç ïîêàçàë, ÷òî ñåáåñòîè-
ìîñòü 1 ò ó.ò. íà Þæíî-Àáèíñêîé 
ñòàíöèè «Ïîäçåìãàç» ïðè åå ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòè 89,6 % îò ïðîåêòíîé áû-
ëà â 1,5 ðàçà áîëüøå, ÷åì ïðè îòêðû-
òîé äîáû÷å è â 1,3 ðàçà ìåíüøå, ÷åì 
íà øàõòå. Ïðè÷åì ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòü øàõòû è ðàçðåçà â 10 è áîëåå 
ðàç âûøå, ÷åì ñòàíöèè «Ïîäçåìãàç». 

Âàæíîé ÷àñòüþ ýêîíîìè÷åñêîãî 
àíàëèçà ÏÃÓ ÿâëÿåòñÿ îöåíêà ýôôåê-
òèâíîñòè òðàíñïîðòèðîâêè ãàçà. Ïðè 
ìàëûõ îáúåìàõ ïðîèçâîäñòâà ãàçà 
ÏÃÓ ñòîèìîñòü åãî òðàíñïîðòèðîâêè 
çàìåòíî äîðîæå ïåðåâîçîê óãëÿ. Îä-
íàêî ïðè óâåëè÷åíèè êîëè÷åñòâà âû-
ðàáàòûâàåìîãî ãàçà, ëèáî ñ ïîâûøå-
íèåì åãî êàëîðèéíîñòè ñåáåñòîèìîñòü 
òðàíñïîðòèðîâêè ñíèæàåòñÿ. Ñëåäî-
âàòåëüíî, ïðè óâåëè÷åíèè îáúåìîâ ãà-
çîïåðåäà÷è ñåáåñòîèìîñòü òðàíñïîðòà 
ãàçà ÏÃÓ áóäåò âûãîäíåé òðàíñïîð-
òèðîâêè óãëÿ ïî æåëåçíîäîðîæíûì 

Òàáëèöà 1 
Îñíîâíûå òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè  
Àíãðåíñêîé ñòàíöèè «Ïîäçåìãàç» 

Ïîêàçàòåëè 1962 ã. 1965 ã. 1970 ã. 1985 ã. 1989 ã. 
Ãàç òîâàðíûé,       
ìëí. ì3/ãîä 467 1405 992 157 507 
òûñ. ò ó.ò./ãîä 53 159,5 112,0 14,7 64,7 
Òåïëîòà ñãîðàíèÿ ãàçà, 
ÌÄæ/ì3 

3,32 3,32 3,28 2,75 3,75 

Ñåáåñòîèìîñòü ãàçà, 
ðóá.      

íà 1000 ì3 2,89 1,82 1,97 8,52 4,06 
íà 1 ò ó.ò. 25,6 16,1 17,6 91,0 31,8 
Îáùàÿ ÷èñëåííîñòü 
ÏÏÏ, ÷åë. 

308 335 211 197 234 

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü 
òðóäà ðàáîòàþùåãî, ò 
ó.ò./ìåñ 

23,8 81,1 47,1 11,7 46,1 

 
Òàáëèöà 2 
Îñíîâíûå òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè  
Þæíî-Àáèíñêîé ñòàíöèè «Ïîäçåìãàç» 

Ïîêàçàòåëè 1962 ã. 1965 ã. 1970 ã. 1984 ã. 1989 ã. 
Âûðàáîòêà ãàçà,      
ìëí. ì3/ãîä 255,6 364,9 390,0 248,0 225,0 
ò ó.ò./ãîä 32,7 55,2 55,8 31,4 32,0 
Òåïëîòà ñãîðàíèÿ ãàçà, 
ÌÄæ/ì3 

3,77 4,48 4,21 3,7 3,64 

Ñåáåñòîèìîñòü ãàçà, 
ðóá. 

     

íà 1000 ì3 2,43 2,14 2,34 5,34 5,16 
íà 1 ò ó.ò. 20,4 14,3 16,0 42,3 41,6 
Îáùàÿ ÷èñëåííîñòü 
ÏÏÏ, ÷åë. 

201 208 215 232 202 

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü 
òðóäà ðàáîòàþùåãî, ò 
ó.ò./ìåñ 

13,6 22,3 21,6 11,28 13,2 
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ëèíèÿì. Ïðåäâàðèòåëüíûå ðàñ÷åòû 
ïîêàçàëè, ÷òî ýêîíîìè÷åñêîå ïðåâîñ-
õîäñòâî òðàíñïîðòèðîâàíèÿ ãàçà ÏÃÓ 
ñîõðàíèòñÿ äëÿ ïåðåäà÷è ãàçà ñ êàëî-
ðèéíîñòüþ 4,19 ÌÄæ/ì3 (1000 
êêàë/ì3) íà ðàññòîÿíèå äî 100 êì, à ñ 
êàëîðèéíîñòüþ 8,38 ÌÄæ/ì3 (2000 
êêàë/ì3) — íà ðàññòîÿíèå äî 200 êì. 

Ïðîâåäåííûì ñðàâíåíèåì èñïîëü-
çîâàíèÿ ãàçà ÏÃÓ âìåñòî óãëÿ, äîáû-
òîãî êàê øàõòíûì, òàê è îòêðûòûì 
ñïîñîáîì â Êóçíåöêîì áàññåéíå, óñ-
òàíîâëåíî, ÷òî ïåðåâîä òåïëîâûõ 
ýëåêòðîñòàíöèé è êîòåëüíûõ ñ òâåðäî-
ãî òîïëèâà (óãîëü) íà ãàç ïîäçåìíîé 
ãàçèôèêàöèè ÿâëÿåòñÿ ýêîíîìè÷åñêè 
ýôôåêòèâíûì. Ïåðåâîä ñ òâåðäîãî 
òîïëèâà íà ãàçîîáðàçíîå äàåò ýêîíî-
ìèþ òðóäîåìêîñòè 20 % èëè äëÿ ÒÝÑ 
— 0,26 ÷åëîâåê íà 100 êÂò ìîùíî-
ñòè, ïðè÷åì â êîòåëüíûõ ýòè öèôðû â 
2 ðàçà âûøå, ÷åì íà ÒÝÑ. Áûëî òàêæå 
óñòàíîâëåíî, ÷òî óäåëüíûå òðóäîçà-
òðàòû ïðè îòêðûòîì ñïîñîáå äîáû÷è 
óãëÿ îêàçûâàþòñÿ íèæå, ÷åì ïðè ÏÃÓ, 
â òî æå âðåìÿ ïî òðóäîçàòðàòàì ÏÃÓ 
ïðè íèçêîé òåïëîòå ñãîðàíèÿ ãàçà ñî-
ïîñòàâèìà ñ ïîäçåìíîé ðàçðàáîòêîé, 
à ïðè åå óâåëè÷åíèè ïðåâîñõîäèò 
ïîäçåìíóþ äîáû÷ó óãëÿ. 

Îñíîâíûìè ïóòÿìè óëó÷øåíèÿ ýêî-
íîìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ðàáîòû ñòàí-
öèé ïîäçåìíîé ãàçèôèêàöèè ÿâëÿþòñÿ 
ïîâûøåíèå òåïëîòû ñãîðàíèÿ ãàçà è 
óâåëè÷åíèå îáúåìîâ åãî ïðîèçâîäñòâà. 

Èç âûøåèçëîæåííîãî ñëåäóåò, ÷òî 
êàê îñíîâíûå òåõíîëîãè÷åñêèå, òàê è 
òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè 
ðàáîòû ñòàíöèé «Ïîäçåìãàç» çàâèñÿò 
îò èõ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè, ãîðíî-
ãåîëîãè÷åñêèõ è ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ 
óñëîâèé çàëåãàíèÿ óãîëüíîãî ïëàñòà 
(ãëóáèíà, ìîùíîñòü, ñòðîåíèå, îáâîä-
íåííîñòü, ñîñòàâ óãëÿ), à òàêæå îò 
ñîñòàâà äóòüÿ. 

Îñóùåñòâëåíèå ÏÃÓ â íåáîëüøèõ 
ìàñøòàáàõ òðåáóåò ñîîðóæåíèÿ íà 
ïîâåðõíîñòè ñëîæíîãî êîìïëåêñà 

äóòüåâûõ ìàøèí è êîììóíèêàöèé äëÿ 
ïîäà÷è äóòüÿ è îòâîäà ãàçà ñ îáîðó-
äîâàíèåì äëÿ åãî î÷èñòêè è îõëàæäå-
íèÿ, îáîðóäîâàíèåì äëÿ ñáîðà, î÷è-
ñòêè ñòî÷íûõ âîä è óëàâëèâàíèÿ ïî-
áî÷íûõ ïðîäóêòîâ ãàçèôèêàöèè, îáî-
ðóäîâàíèåì äëÿ âîäî- è ýíåðãîñíàá-
æåíèÿ è äð. 

Ïðè íåáîëüøèõ ìàñøòàáàõ ïðîèç-
âîäñòâà ãàçà çàòðàòû íà ñîîðóæåíèå 
ïîâåðõíîñòíîãî êîìïëåêñà ëîæàòñÿ 
î÷åíü áîëüøîé ñóììîé íà åäèíèöó 
âûïóñêàåìîé ïðîäóêöèè, à ñ óâåëè÷å-
íèåì ìîùíîñòè ñòàíöèè çàòðàòû íà 
ñòðîèòåëüñòâî çäàíèé, ñîîðóæåíèé è 
ïðèîáðåòåíèå îáîðóäîâàíèÿ ðàñòóò 
ìåäëåííåå, ÷åì ìîùíîñòü, ïîýòîìó 
óäåëüíûå êàïèòàëüíûå âëîæåíèÿ â 
ïðîèçâîäñòâî ãàçà ñíèæàþòñÿ. 

Âîçìîæíîñòè êîìïëåêñíûõ 
ïðåäïðèÿòèé ÏÃÓ íà êèñëîðîä-
íîì äóòüå 

Ïðåäïðèÿòèÿ ÏÃÓ ñëåäóåò ðàñ-
ñìàòðèâàòü â êà÷åñòâå êîìïëåêñíûõ 
ýíåðãîõèìè÷åñêèõ ïðîèçâîäñòâ. Ïðè 
ýòîì ñîñòàâ îáîðóäîâàíèÿ â íàçåìíîì 
êîìïëåêñå çàâèñèò îò õàðàêòåðà èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ãàçà ÏÃÓ. 

Ïðàêòè÷åñêè íåçàâèñèìî îò âàðè-
àíòà èñïîëüçîâàíèÿ ãàçà ÏÃÓ îáÿçà-
òåëüíûì (ïåðâûì) ýòàïîì äîëæíà áûòü 
åãî î÷èñòêà îò æèäêèõ ñìîëèñòûõ âå-
ùåñòâ, âûõîä êîòîðûõ õàðàêòåðåí äëÿ 
âñåõ ïðîöåññîâ òåðìè÷åñêîé ïåðåðà-
áîòêè óãëÿ. Ïðè ýòîì â âûäåëåííîì 
ãàçîâîì êîíäåíñàòå ñîäåðæàòñÿ àì-
ìèàê, ïèðèäèíîâûå îñíîâàíèÿ, à òàê-
æå ñìîëà. Èç ïîñëåäíåé ïîñëå ãèäðî-
êðåêèíãà ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû îðãà-
íè÷åñêèå ïðîäóêòû, â òîì ÷èñëå ãîìî-
ëîãè áåíçîëà. 

Òðàíñïîðò ãàçà ÏÃÓ öåëåñîîáðà-
çåí òîëüêî ïîñëå óëàâëèâàíèÿ ñîïóò-
ñòâóþùèõ ñìîëèñòûõ âåùåñòâ â íà-
çåìíîé óñòàíîâêå. È òîëüêî ïîñëå 
ïåðâè÷íîé î÷èñòêè ãàçà ÏÃÓ îò æèä-
êèõ è òâåðäûõ âåùåñòâ îí ìîæåò áûòü 
ïåðåäàí ïîòðåáèòåëþ. 
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Íàèáîëåå âåðîÿòíû òðè ñôåðû ïî-

òðåáëåíèÿ: ìåñòíîå òîïëèâî, êàê ïðà-
âèëî, êîòåëüíîå; ïðîèçâîäñòâî ýëåê-
òðîýíåðãèè íà ÒÝÑ è íàêîíåö ñèíòåç-
ãàç (ÑÎ + Í2) äëÿ ïðîèçâîäñòâà èñêóñ-
ñòâåííûõ óãëåâîäîðîäîâ. Ïðè ýòîì åñ-
ëè â ïåðâûõ äâóõ ñôåðàõ ãàç ÏÃÓ ìî-
æåò áûòü ïîëó÷åí íà âîçäóøíîì äóòüå 
(~ 4 ÌÄæ/ì3), òî ïðîèçâîäñòâî ñèíòåç-
ãàçà òðåáóåò ïàðîêèñëîðîäíîãî äóòüÿ. 

Íà ðèñ. 1 ïîêàçàíû âàðèàíòû êîì-
ïëåêñíîãî ýíåðãîõèìè÷åñêîãî ïðåä-
ïðèÿòèÿ ïðè ÏÃÓ íà ïàðîêèñëîðîä-
íîì äóòüå. Ïîñëå î÷èñòêè (îòìûâêè) 
îò Í2S è ÑÎ2 îñòàåòñÿ ñèíòåç-ãàç (ÑÎ 
+ Í2). Ýòîò öåííûé ïðîäóêò ìîæåò 
áûòü èñïîëüçîâàí â êà÷åñòâå ñûðüÿ 
äëÿ ñèíòåçîâ àììèàêà, ìåòàíà (çàìå-
íèòåëÿ ïðèðîäíîãî ãàçà), ìåòàíîëà, 
ëåãêîãî áåíçèíà, äèçåëüíîãî òîïëèâà, 
à òàêæå â êà÷åñòâå òîïëèâà äëÿ ðàç-
ëè÷íûõ ïðîìûøëåííûõ è áûòîâûõ 
ýíåðãåòè÷åñêèõ óñòàíîâîê. 

Îñîáûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò âîç-
ìîæíîñòü ïîëó÷åíèÿ íà áàçå ãàçà ÏÃÓ 
ìåòàíà, êàê çàìåíèòåëÿ ïðèðîäíîãî 
ãàçà (ÇÏÃ). Ñîñòàâ ñûðîãî ãàçà, ïîëó-
÷àåìîãî â ïîäçåìíîì ãàçîãåíåðàòîðå 
ïðè îñóùåñòâëåíèè ïðîöåññà íà ïà-
ðîêèñëîðîäíîì äóòüå è äàâëåíèè 
îêîëî 3,0 ÌÏà, àíàëîãè÷åí ñîñòàâó 
ñûðîãî ãàçà ïðîöåññà Ëóðãè â íàçåì-
íîì ãàçîãåíåðàòîðå. Â òàáë. 3 ïðè-
âåäåíû ðàñ÷åòíûå ñîñòàâû ñûðîãî,  

 
î÷èùåííîãî è ÷àñòè÷íî 
êîíâåðòèðîâàííîãî, à òàê-
æå ìåòàíèçèðîâàííîãî ãà-
çîâ. 

Îñíîâíûå ñòàäèè îáðà-
áîòêè ñûðîãî ãåíåðàòîðíîãî 
ãàçà â íàçåìíîì êîìïëåêñå 
ñîñòîÿò â ñëåäóþùåì. 

Âåñü ñûðîé ãàç îò íå-
ñêîëüêèõ ïîäçåìíûõ ãàçîãåíåðàòîðîâ 
äåëÿò íà äâà ïîòîêà: ñûðüåâîé ãàç äëÿ 
ïîëó÷åíèÿ ÇÏÃ (îêîëî 80 %) è ãàç íà 
ñîáñòâåííûå íóæäû (ïðèìåðíî 20 %). 
Îáà ïîòîêà îõëàæäàþò, òÿæåëûå ñìî-
ëÿíûå ôðàêöèè êîíäåíñèðóþòñÿ. Áëà-
ãîäàðÿ ñïåöèàëüíîé îáðàáîòêå êîí-
äåíñàòà ïîëó÷àþò ðàñòâîð àììèàêà, 
ñûðûå ôåíîëû, ìàñëî, ñìîëû è äð. 
Ãëóáèíó ðàçäåëåíèÿ êîíäåíñàòà îïðå-
äåëÿþò ïî òåìïåðàòóðå â ïîäçåìíîì 
ãàçîãåíåðàòîðå, à òàêæå ïî âûäåëå-
íèþ îòäåëüíûõ ïðîäóêòîâ. 

Ïîñëå îõëàæäåíèÿ è êîíäåíñàöèè 
òÿæåëûõ ôðàêöèé ïîòîê ñûðîãî ãàçà 
äåëÿò íà äâå ÷àñòè. Îäíà ÷àñòü ïîñòó-
ïàåò â áëîê êîíâåðñèè îêñèäà óãëåðî-
äà, à äðóãàÿ ñëóæèò äëÿ ïîääåðæàíèÿ 
íåîáõîäèìîãî äëÿ ìåòàíèçàöèè îòíî-
øåíèÿ Í2/ÑÎ. Ïðîäóêò êîíâåðñèè è 
íåêîíâåðòèðóåìûé ãàç ñìåøèâàþò è 
íàïðàâëÿþò â àïïàðàòû äëÿ âûäåëå-
íèÿ ñåðîâîäîðîäà è äâóîêèñè óãëåðî-
äà. Â ðåçóëüòàòå ýòèõ îïåðàöèé ïîëó-
÷àåòñÿ ïðîäóêò äëÿ ñèíòåçà ìåòàíà. 

Ñóùåñòâåííóþ ÷àñòü â ãàçîïåðåðà-
áàòûâàþùåé óñòàíîâêå íàçåìíîãî 
êîìïëåêñà çàíèìàåò áëîê êîíâåðñèè. 
Ïðîöåññ êîíâåðñèè (ÑÎ + Í2Î  
ÑÎ2 + Í2 + q) îñóùåñòâëÿåòñÿ â äâå 
ïîñëåäîâàòåëüíûå ñòàäèè. Â ïåðâîé 
èç íèõ êîíâåðòèðóåòñÿ îñíîâíàÿ ìàñ-
ñà ÑÎ, âî âòîðîé — çàâåðøàåòñÿ êîí-
âåðñèÿ îñòàâøåãîñÿ îêñèäà óãëåðîäà. 

 

Ðèñ. 1. Âàðèàíòû ïåðåðà-
áîòêè è èñïîëüçîâàíèÿ ãàçà 
ÏÃÓ 
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Â êà÷åñòâå êàòàëèçàòîðà ðåàêöèè 
êîíâåðñèè ìîæíî ïðèìåíÿòü ñåðíè-
ñòûå ñîåäèíåíèÿ, êîáàëüò-ìîëèáäåíî-
âûé ñïëàâ. Äî ïîäà÷è íà áëîê ìåòà-
íèçàöèè ïîòîê ãàçà, î÷èùåííûé îò 
êèñëûõ ãàçîâ, äîëæåí áûòü ïîëíîñòüþ 
îñâîáîæäåí òàêæå è îò ñåðíèñòûõ ñî-
åäèíåíèé. 

Äëÿ ãàçà ïîäçåìíîé ãàçèôèêàöèè 
óãëåé ïðåäóñìîòðåíà ñåðîî÷èñòêà ïî 
ñïîñîáó «Ðåêòèçîë». Ýòîò ñïîñîá îñ-
íîâàí íà ïðèíöèïå àäñîðáöèè, ïðè 
êîòîðîì èç ãàçà èçâëåêàþòñÿ òÿæåëûå 
óãëåâîäîðîäû (Ñ3 è âûøå), ñåðîâîäî-
ðîä, äâóîêèñü è ñåðîîêèñü óãëåðîäà. 
Îñòàòî÷íàÿ êîíöåíòðàöèÿ ñåðîâîäî-
ðîäà íå ïðåâûøàåò 0,0001 %. 

Â íàçåìíîì ãàçîïåðåðàáàòûâàþ-
ùåì êîìïëåêñå îñíîâíûì ÿâëÿåòñÿ 
ïðîöåññ ìåòàíèçàöèè ãàçà, îñóùåñòâ-
ëåíèå êîòîðîãî ñâÿçàíî ñî ñòðîãèì 
ñîáëþäåíèåì òåõíîëîãè÷åñêîãî ðå-
æèìà. Ïðîöåññ ìåòàíèçàöèè ãàçà îï-
ðåäåëÿåòñÿ ñëåäóþùèìè äâóìÿ ðåàê-
öèÿìè: 
ÑÎ + 3Í2  ÑÍ4 + Í2Î + q1; 
ÑÎ2 + 4Í2  ÑÍ4 + 2Í2Î + q2. 

Ñîãëàñíî ïåðâîé ðåàêöèè îòíîøå-
íèå Í2/ÑÎ äîëæíî áûòü íå ìåíåå 
òðåõ. Ñûðüåâîé ãàç âõîäå â áëîê ìå-
òàíèçàöèè èìååò ýòî îòíîøåíèå ðàâ-
íûì 3,75 (òàáë. 3). 

Èòàê, ïðåäïðèÿòèå ÏÃÓ ñ ïîëó÷å-
íèåì çàìåíèòåëÿ ïðèðîäíîãî ãàçà 

(93 % ÑÍ4) âïîëíå ðåàëüíî, òàê êàê 
íàçåìíûé êîìïëåêñ îñâàèâàåòñÿ â 
òåõíîëîãèè ãàçèôèêàöèè â íàçåìíûõ 
ãàçîãåíåðàòîðàõ. Òàêîé ãàç ìîæåò 
òðàíñïîðòèðîâàòüñÿ êàê äëÿ ýíåðãå-
òèêè, òàê è äëÿ ðàçëè÷íûõ òåõíîëîãè-
÷åñêèõ ïðîöåññîâ. 

Îðãàíè÷åñêèå ñèíòåçû æèäêèõ óã-
ëåâîäîðîäîâ (ìåòàíîë, áåíçèí, äè-
çåëüíîå òîïëèâî) òàêæå îñíîâàíû íà 
âûøåóïîìÿíóòûõ ðåàêöèÿõ. Ãëàâíàÿ 
èõ îñîáåííîñòü çàêëþ÷àåòñÿ â ïîäáî-
ðå ñîîòâåòñòâóþùèõ êàòàëèçàòîðîâ è 
ðåæèìíûõ ïàðàìåòðîâ. 

Õàðàêòåðíî, ÷òî ïðîãðàììà ÑØÀ 
â îáëàñòè ÏÃÓ îðèåíòèðîâàëàñü 
òîëüêî íà ïðîèçâîäñòâî ñèíòåç-ãàçà íà 
ïàðîêèñëîðîäíîì äóòüå. 

Â ôåâðàëå 1976 ã. Ëîóðåíñ-
Ëèâåðìîðñêàÿ ëàáîðàòîðèÿ ñîâìåñò-
íî ñ ïðîìûøëåííûìè êîìïàíèÿìè 
ÑØÀ (Äþïîí, Àìîêîïðîäàêøí Ïà-
ñèôèñ ãýñ ýíä ýëåêòðèê, Âèëüÿìñ 
Áðàâåðñ è Ðîêêè ìàóíòèí ýíåäæè), 
ó÷àñòâóþùèìè â ôèíàíñèðîâàíèè 
ïðîãðàììû, âûïîëíèëè ïîäðîáíûé 
àíàëèç âîçìîæíîñòåé è çàäà÷ ïîäçåì-
íîé ïåðåðàáîòêè óãîëüíûõ ïëàñòîâ. 

Íà ñîâìåñòíîì ñîâåùàíèè ñïåöèà-
ëèñòîâ íàçâàííûõ êîìïàíèé è Ëî-
óðåíñ-Ëèâåðìîðñêîé ëàáîðàòîðèè 
ðàññìàòðèâàëèñü ìíîãèå àñïåêòû ïî-
ëó÷åíèÿ ñèíòåòè÷åñêîãî ìåòàíà ìåòî-
äîì ïîäçåìíîé ïåðåðàáîòêè óãëÿ. 

Âûïîëíåí øèðîêèé 
îáúåì ðàáîò: 

− óãîëüíûå ðåñóðñû è 
ýíåðãåòè÷åñêàÿ îáñòàíîâ-
êà â ÑØÀ; 

− ìåòîäû íàçåìíîé 
ãàçèôèêàöèè óãëÿ, îñóùå-
ñòâëÿåìûå â îñíîâíîì íà 
ïàðîêèñëîðîäíîì äóòüå è 
ïîä âûñîêèì äàâëåíèåì; 

− ñïîñîáû ïîäãîòîâ-
êè ïîäçåìíûõ ãàçîãåíåðà-
òîðîâ è ïåðåðàáîòêè 
óãîëüíûõ ïëàñòîâ; 

Òàáëèöà 3 
Ñîñòàâû ãàçîâ ÏÃÓ 

Êîíöåíòðàöèÿ, % Êîìïîíåíòû 
Ñûðîé ãàç Î÷èùåííûé 

ãàç 
ÇÏÃ 

ÑÎ2 28,03 3,10 1,81 
ÑÎ 20,20 16,92 0,01 
ÑÍ4 11,13 14,93 93,01 
Í2 38,94 63,51 4,16 

Ñ2Í4 0,40 0,45 — 
Ñ2Í6 0,61 0,69 — 

N2 + O2 0,29 0,40 1,01 
H2S 0,40 — — 

Òåïëîòà ñãîðàíèÿ, êÄæ/ì3, (êêàë/ì3) 
 11480 

(2740) 
15000 
(3580) 

33980 
(8110) 
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− ìåòîäû è àïïàðàòóðà íàçåìíî-
ãî êîìïëåêñà ïî ïîëó÷åíèþ ñèíòåòè÷å-
ñêîãî ìåòàíà èç ñûðîãî ïîäçåìíîãî ãå-
íåðàòîðíîãî ãàçà; 

− ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îñóùåñòâ-
ëåíèÿ íàìå÷åííîé ïðîãðàììû îò ëàáî-
ðàòîðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ äî ãàçèôè-
êàöèè óãîëüíûõ ïëàñòîâ â åñòåñòâåííûõ 
óñëîâèÿõ; 

− ðàçëè÷íûå àñïåêòû ýêîíîìèêè 
ïîäçåìíîé ïåðåðàáîòêè óãëÿ; 

− îõðàíà îêðóæàþùåé ñðåäû. 
Ýêîíîìè÷åñêàÿ îöåíêà ïîäçåìíîé 

ïåðåðàáîòêè óãëÿ ïðîèçâîäèëàñü â 
ñðàâíåíèè ñ ïðîöåññîì Ëóðãè â íàçåì-
íîì ãàçîãåíåðàòîðå. Â îáîèõ ñëó÷àÿõ 
ñîñòàâ ãàçà ïðèíèìàëñÿ îäèíàêîâûì 
(òàáë. 3). Â êà÷åñòâå äóòüÿ ïðèìåíÿåòñÿ 
98 % Î2 è âîäÿíîé ïàð ïðè äàâëåíèè 
îêîëî 4,0 ÌÏà (40 êãñ/ñì2). 

Íà ðèñ. 2 ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû 
ñðàâíèòåëüíûõ ýêîíîìè÷åñêèõ ðàñ÷å-
òîâ; äëÿ ñëó÷àÿ ïîäçåìíîé ïåðåðàáîòêè 
óãîëüíîãî ïëàñòà ãëóáèíà åãî çàëåãàíèÿ 
ïðèíèìàëàñü ðàâíîé 300, à ìîùíîñòü 
— 30 ì. 

Çà ìàêñèìàëüíóþ ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòü çàâîäà ïðèíÿòà ïåðåðàáîòêà óãëÿ 
~ 23 òûñ. ò/ñóòêè. Ïðè ýòîì âûðàáàòû-
âàåòñÿ îêîëî 8 ìëí. ì3/ñóòêè òðóáî-
ïðîâîäíîãî ñèíòåòè÷åñêîãî ìåòàíà. 

Ïðè 100 %-íîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè 
óñòàíîâêè ãàç, ïîëó÷àåìûé â ïðîöåññå 
Ëóðãè, ïî÷òè â 1,6 ãàçà äîðîæå ãàçà, 
ïîëó÷àåìîãî ïðè ïîäçåìíîé ïåðåðà-
áîòêå óãëÿ. 

Ïðè óâåëè÷åíèè ïðîèçâîäèòåëüíî-
ñòè óñòàíîâêè ïî ïðîèçâîäñòâó ãàçà ïî 
ìåòîäó Ëóðãè âäâîå ñòîèìîñòü åãî ñíè-
æàåòñÿ ñî 100 äî 74, à ïðè ïîäçåìíîé 
ïåðåðàáîòêå óãëÿ — ñîîòâåòñòâåííî ñ 
59 äî 50 äîëëàðîâ çà 1000 íì3 òðóáî-
ïðîâîäíîãî ãàçà. 

Çàêëþ÷åíèå 
Àíàëèç äåÿòåëüíîñòè îòå÷åñòâåííûõ 

ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé ÏÃÓ ïî 
ïðîèçâîäñòâó ãàçîîáðàçíîãî ýíåðãîíî-
ñèòåëÿ íåâûñîêîé òåïëîòû ñãîðàíèÿ (äî 
4 ÌÄæ/ì3) ïîêàçàë èõ òåõíèêî-
ýêîíîìè÷åñêóþ ýôôåêòèâíîñòü ïî 
ñðàâíåíèþ ñ øàõòíîé äîáû÷åé óãëÿ. 

Çàðóáåæíûå òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñ-
êèå (ðàñ÷åòíûå) èññëåäîâàíèÿ îñíîâàíû 
íà ðàáîòå ïðåäïðèÿòèé ÏÃÓ íà ïàðî-
êèñëîðîäíîì äóòüå ñ ïîëó÷åíèåì ñûðî-
ãî ãàçà ñ òåïëîòîé ñãîðàíèÿ 10-11 
ÌÄæ/ì3. Ïðè ýòîì òàêîé ãàç ðàññìàò-
ðèâàåòñÿ â êà÷åñòâå ñèíòåç-ãàçà äëÿ 
ïðîèçâîäñòâà øèðîêîé ãàììû ïðîäóê-
òîâ, â òîì ÷èñëå çàìåíèòåëÿ ïðèðîäíî-
ãî ãàçà (òåïëîòà ñãîðàíèÿ — 30 
ÌÄæ/ì3). 

Òàêèì îáðàçîì, òåõíèêî-ýêîíîìè-
÷åñêèå ïåðñïåêòèâû ÏÃÓ äîñòàòî÷íî 
óáåäèòåëüíî ñâèäåòåëüñòâóþò î öåëåñî-
îáðàçíîñòè ïðàêòè÷åñêîãî âîçîáíîâëå-
íèÿ ñòðîèòåëüñòâà ÏÃÓ.  

 
 
 
 
 

 

 
Ðèñ. 2. Ñåáåñòîèìîñòü ñèíòåòè÷åñêîãî 
ãàçà â çàâèñèìîñòè îò ïðîèçâîäèòåëüíî-
ñòè çàâîäà: 1 — ãàç íàçåìíîé ãàçèôèêàöèè 
(ïî Ëóðãè); 2 — ãàç ÏÃÓ 
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