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ïûò ðàáîòû ðàçðåçîâ Âîñ-
òî÷íîé Ñèáèðè, Çàáàéêàëüÿ 

è ßêóòèè ïîêàçûâàåò, ÷òî íåîáõîäèìî 
ðàçðàáàòûâàòü ñïåöèàëüíûå òåõíîëî-
ãè÷åñêèå ñõåìû âåäåíèÿ áóðîâçðûâ-
íûõ ðàáîò ïî ìíîãîëåòíåìåðçëûì è 
êîðåííûì ïîðîäàì. Òàê, íà ðàçðåçå 
«Âîñòî÷íûé» âçðûâíûå ñêâàæèíû îá-
âîäíåíû êðóãëûé ãîä, à âîäà, ïîñòó-
ïàþùàÿ èç äåÿòåëüíîãî ñëîÿ â ñêâà-
æèíû ñîäåðæèò ïåñ÷àíî-èëèñòûé ìà-
òåðèàë, ïîýòîìó ïîòåðè âçðûâíûõ 
ñêâàæèí îò çàèëèâàíèÿ äîñòèãàþò 50 %, 
ïðè ýòîì ñêâàæèíû ìîãóò áûòü çàèëå-
íû íà 100 % [1]. Íàèáîëåå âûñîêèå 
ïîòåðè ñêâàæèí èç-çà çàèëèâàíèÿ è 
îáðóøåíèÿ ñòåíîê ïðîèñõîäÿò â ïå-
ðèîä ñìåðçàíèÿ äåÿòåëüíîãî ñëîÿ, 
ïðè ýòîì ïîòåðè èõ äëèíû ìîãóò äîñ-
òèãàòü 90 %. Ðàçëè÷íûå âàðèàíòû ãèä-
ðîèçîëÿöèè ñòåíîê ñêâàæèí ñ ïîìî-
ùüþ íàäóâíûõ åìêîñòåé è îáñàäíûõ 
òðóá ìåíåå ýôôåêòèâíû, ÷åì ãèäðî-
èçîëÿöèÿ çàðÿäîâ ÂÂ ïîëèýòèëåíîâû-
ìè îáîëî÷êàìè äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ 
ïîïàäàíèÿ âîäû è çàèëèâàþùåãî ìà-
òåðèàëà â ìåæãðàíóëüíîå ïðîñòðàíñò-
âî ÂÂ. Îäíàêî â óñëîâèÿõ âûñîêîé 
îáâîäíåííîñòè ãèäðîèçîëÿöèÿ çàðÿ-
äîâ ýôôåêòèâíà òîëüêî â êîìïëåêñå ñ 
çàðÿæàíèåì ñêâàæèí âñëåä çà áóðå-
íèåì. Îïûò ïîêàçàë, ÷òî ïðè ðó÷íîì 
çàðÿæàíèè öåëåñîîáðàçíî èñïîëüçî-
âàòü ïðîñòåéøèå óñòðîéñòâà ñ îáî-
ëî÷êàìè èç ïîëèýòèëåíîâîé ïëåíêè 
òîëùèíîé 0,20 ìì [2]. Â òî æå âðåìÿ 
ïðè âçðûâíîì ðûõëåíèè ìåðçëûõ ïî-

ðîä ëó÷øèå ðåçóëüòàòû äîñòèãàþòñÿ 
ïðè óâåëè÷åíèè äëèòåëüíîñòè âîçäåé-
ñòâèÿ âçðûâíîãî èìïóëüñà íà ìàññèâ è 
èñïîëüçîâàíèè äâóõñëîéíîé ïëåíêè 
òîëùèíîé 0,15-0,20 ìì [1]. 

Ïîýòîìó íàìè ïðåäëîæåíà òåõíî-
ëîãèÿ ôîðìèðîâàíèÿ â ïîëèýòèëåíî-
âóþ îáîëî÷êó ñêâàæèííûõ çàðÿäîâ, 
ðàññðåäîòî÷åííûõ âñïåíåííûì ïîëè-
ñòèðîëîì. 

Ôîðìèðîâàíèå çàðÿäà â ñêâàæèíå 
ïðîèçâîäÿò, ïîêà â íåé íåò âîäû, íà-
ïðèìåð, ñðàçó ïîñëå áóðåíèÿ èëè ïî-
ñëå îñóøåíèÿ ñïåöèàëüíûìè ìàøèíà-
ìè (ñì. ðèñóíîê).  

Ñíà÷àëà â ñêâàæèíó 1 ÷åðåç ïðè-
åìíûé öèëèíäð 2 íà âñþ ãëóáèíó 
îïóñêàþò ãèäðîèçîëÿöèîííóþ îáî-
ëî÷êó 3, âûïîëíåííóþ èç ïëåíêè ïî-
ëèýòèëåíîâîé, öåëüíîòÿíóòîé, ðóêàâ-
íîé ñ òîëùèíîé ñòåíîê 200 ìì  ñ 
ãåðìåòèçàöèîííûì óçëîì 4 â íèæíåé 
åå ÷àñòè (à). Ïðèåìíûé öèëèíäð óñòà-
íàâëèâàåòñÿ íàä óñòüåì ñêâàæèíû íà 
îïîðàõ 5, îí ñíàáæåí âîðîíêîé 6 äëÿ 
ðàâíîìåðíîé ïîäà÷è ÂÂ â ãèäðîèçî-
ëÿöèîííóþ îáîëî÷êó. Äèàìåòð ïðè-
åìíîãî öèëèíäðà ðàâåí äèàìåòðó 
ãèäðîèçîëÿöèîííîé îáîëî÷êè, à äèà-
ìåòð îáðó÷à 7 âûáèðàþò òàêèì, ÷òî-
áû îí ïëîòíî îäåâàëñÿ íà ïðèåìíûé 
öèëèíäð. Âåðõíèé êîíåö ãèäðîèçîëÿ-
öèîííîé îáîëî÷êè ïðîïóñêàþò ÷åðåç 
âíóòðåííåå îòâåðñòèå ïðèåìíîãî öè-
ëèíäðà, îòáîðòîâûâàþò íà âíåøíåé 
åãî ïîâåðõíîñòè è çàæèìàþò îáðó-
÷åì. Çàòåì îïóñêàþò áîåâèê 8, çàêðå-
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ïëåííûé íà ïðîâîäíèêå èíèöèèðóþ-
ùåãî èìïóëüñà 9, íàïðèìåð, ÄØ èëè 
âîëíîâîäå.  

Ôîðìèðîâàíèå íèæíåé ÷àñòè çà-
ðÿäà 10 ïðîèçâîäÿò ïîäà÷åé ÂÂ ÷åðåç 
âîðîíêó â ãèäðîèçîëÿöèîííóþ îáî-
ëî÷êó (á). ÂÂ çàïîëíÿåò ñêâàæèíó ïî 
âñåìó ñå÷åíèþ, ïðèæèìàÿ ãèäðîèçî-
ëÿöèîííóþ îáîëî÷êó ê åå ñòåíêàì. 

Ïîñëå ôîðìèðîâàíèÿ íèæíåé ÷àñ-
òè çàðÿäà ÷åðåç âîðîíêó â ãèäðîèçî-
ëÿöèîííîé îáîëî÷êå ôîðìèðóþò âîç-
äóøíûé ïðîìåæóòîê 11 èç âñïåíåííî-
ãî ïîëèñòèðîëà äî çàäàííîãî óðîâíÿ 
(â). Çàòåì ôîðìèðóþò âåðõíþþ ÷àñòü 
çàðÿäà 12 ñ áîåâèêîì 13 íà ïðîâîä-
íèêå èíèöèèðóþùåãî èìïóëüñà 14 (ã). 
Ïî îêîí÷àíèè ôîðìèðîâàíèÿ âåðõ-
íåé ÷àñòè çàðÿäà ÷åðåç âîðîíêó â 
ãèäðîèçîëÿöèîííîé îáîëî÷êå ôîð-
ìèðóþò âòîðîé âîçäóøíûé ïðîìåæó-
òîê 15 èç âñïåíåííîãî ïîëèñòèðîëà 

äî çàáîéêè 16. Ïîñëå ýòîãî âåðõíèé 
êîíåö ãèäðîèçîëÿöèîííîé îáîëî÷êè 
îñâîáîæäàþò îò ïðèåìíîãî öèëèíä-
ðà,  ñîáèðàþò âìåñòå ñ ïðîâîäíèêàìè 
èíèöèèðóþùåãî èìïóëüñà â ïó÷îê, 
óêëàäûâàþò íà ïîâåðõíîñòü óñòóïà è 
âûïîëíÿþò çàáîéêó ïîâåðõ ãèäðîèçî-
ëÿöèîííîé îáîëî÷êè, óäåðæèâàÿ åå 
âåðõíèé êîíåö îò óâëå÷åíèÿ çàáîé-
êîé.  

Òàêèì ñôîðìèðîâàííûé çàðÿä ñ 
âîçäóøíûìè ïðîìåæóòêàìè îñòàåòñÿ è 
ïîñëå çàïîëíåíèÿ ñêâàæèíû âîäîé, 
íåçàâèñèìî îò òîãî, îòêóäà îíà ïî-
ñòóïàåò. Åñëè âîäà ïîñòóïàåò ïî òðå-
ùèíàì â ãîðíîì ìàññèâå ñíèçó, çàðÿä 
çàùèùåí îò íåå ãèäðîèçîëÿöèîííîé 
îáîëî÷êîé è ãåðìåòèçàöèîííûì óç-
ëîì. Åñëè âîäà ïîñòóïàåò ÷åðåç óñòüå 
ñêâàæèíû è íàðóøåííóþ âåðõíþþ 
÷àñòü óñòóïà, çàáîéêà ïðåïÿòñòâóåò åå 
ïîïàäàíèþ â ãèäðîèçîëÿöèîííóþ 
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îáîëî÷êó, íàäåæíî ïåðåêðûâàÿ óñòüå 
ïîñëåäíåé. Äàæå â ñëó÷àå ïîïàäàíèÿ 
âîäû â ãèäðîèçîëÿöèîííóþ îáîëî÷êó 
èç-çà íàðóøåíèÿ öåëîñòíîñòè è ïðî-
íèêíîâåíèÿ åå âíóòðü âîçäóøíîãî 
ïðîìåæóòêà, âîäà íå ñìîæåò íàðó-
øèòü âîçäóøíûé ïðîìåæóòîê: íåñìîò-
ðÿ íà î÷åíü ìàëóþ ïëîòíîñòü âñïå-
íåííîãî ïîëèñòèðîëà, çàïîëíåííûé 
èì ïðîìåæóòîê ïðèãðóæåí ëåæàùèìè 
âûøå âåðõíåé ÷àñòüþ çàðÿäà è çàáîé-
êîé. Âîäà ëèøü çàïîëíèò ïóñòîòû ìå-
æäó ãðàíóëàìè âñïåíåííîãî ïîëèñòè-
ðîëà, çàíèìàþùèå îêîëî 40 % îáùå-
ãî îáúåìà ñêâàæèíû, çàíÿòîé âîçäóø-
íûì ïðîìåæóòêîì. Äâå òðåòè îáúåìà 
âîçäóøíîãî ïðîìåæóòêà ñîõðàíÿò 
âîçäóõ âíóòðè ãðàíóë âñïåíåííîãî 
ïîëèñòèðîëà, îáúåì êîòîðîãî äîñòè-
ãàåò 98 % [3]. Âñïåíåííûé ïîëèñòè-
ðîë óñòîé÷èâ ê äåéñòâèþ âëàãè, íå 
ãèãðîñêîïè÷åí, óñòîé÷èâ ê äåéñòâèþ 

àãðåññèâíûõ ìèíåðàëüíûõ ñðåä, ñëà-
áûõ è ñèëüíûõ êèñëîò. Ïðîâåðêà â 
ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ ïîäòâåðäèëà 
åãî óñòîé÷èâîñòü ê äèçåëüíîìó òîïëè-
âó â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ ñóòîê. Ïî-
ýòîìó ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ïðî-
ñòåéøèå ÂÂ òèïà èãäàíèòîâ, èìåþùèå 
íèçêèå ñêîðîñòè äåòîíàöèè. Êðîìå 
òîãî, ïðèìåíåíèå òàêîé òåõíîëîãèè 
ïîçâîëèò èñïîëüçîâàòü íèçêîïëîòíûå 
ÂÂ â âèäå ñìåñè øòàòíûõ ÂÂ ñ ïåíî-
ïîëèñòèðîëîì, ïîñêîëüêó ïðè âçðû-
âàíèè ìåðçëûõ ïîðîä íàèáîëåå ýô-
ôåêòèâíû èìåííî ÂÂ ñî ñêîðîñòÿìè 
äåòîíàöèè íå áîëåå 2000-2500 ì/ñ 
[1].  

Íàëè÷èå âîçäóøíûõ ïðîìåæóòêîâ 
ïîçâîëÿåò ïîâûñèòü êà÷åñòâî äðîáëå-
íèÿ ãîðíûõ ïîðîä è óìåíüøèòü ðàñ-
õîä ÂÂ â ñëîæíûõ ãèäðîãåîëîãè÷å-
ñêèõ è ãåîêðèîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ. 
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