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àõòíûå öåíòðîáåæíûå âåí-
òèëÿòîðû, â êîòîðûõ èñ-

ïîëüçîâàíû êðóãîâûå ðåøåòêè ñ ïðî-
ôèëÿìè S-îáðàçíîé ôîðìû, îòëè÷à-
þòñÿ ïîâûøåííûì çíà÷åíèåì êîýô-
ôèöèåíòà äàâëåíèÿ ïðè ñîõðàíåíèè 
âûñîêèõ çíà÷åíèé ÊÏÄ. Ìåæëîïà-
òî÷íûé êàíàë ðàáî÷åãî êîëåñà â ýòîì 
ñëó÷àå ìîæíî ïðåäñòàâèòü ñîñòîÿùèì 
èç äâóõ ó÷àñòêîâ. Íà ïåðâîì, îñíîâ-
íîì ïî ïðîòÿæåííîñòè ó÷àñòêå, ïðî-
èñõîäèò ôîðìèðîâàíèå ïîòîêà è óñ-
ëîâèé åãî âçàèìîäåéñòâèÿ ñ ðàáî÷èìè 
ëîïàòêàìè, ïðè êîòîðûõ óñòðàíÿåòñÿ 
îòðûâíîå âèõðåîáðàçîâàíèå, ïðè 
ýòîì ãðàäèåíò äàâëåíèÿ â ìåæëîïà-
òî÷íîì êàíàëå ïî åãî äëèíå èìååò 
íàèáîëüøåå çíà÷åíèå. Íà âòîðîì ó÷à-
ñòêå ïðîèñõîäèò ñóùåñòâåííûé ðîñò 
äàâëåíèÿ çà ñ÷åò áîëüøîé êðèâèçíû 
êàíàëà, îáåñïå÷èâàþùåé ñóùåñòâåí-
íûé ðîñò óãëà âûõîäà ïîòîêà èç êðó-
ãîâîé ðåøåòêè. Ïðè ýòîì, ïîñêîëüêó 
ïîòîê çàñòàáèëèçèðîâàí íà ïåðâîì 
ó÷àñòêå, à ïðîòÿæåííîñòü âòîðîãî 
ó÷àñòêà íåâåëèêà, íå óñïåâàåò âîç-
íèêíóòü èíòåíñèâíîå îòðûâíîå âèõ-
ðåîáðàçîâàíèå íà âûõîäå èç ðàáî÷åãî 
êîëåñà. Ýòî ñïîñîáñòâóåò ïîâûøåíèþ 
àýðîäèíàìè÷åñêîé íàãðóæåííîñòè 
âåíòèëÿòîðà ïðè ñîõðàíåíèè åãî ýêî-
íîìè÷íîñòè. Äàííûå àýðîäèíàìè÷å-
ñêèå ñõåìû íàøëè øèðîêîå ðàñïðî-
ñòðàíåíèå â øàõòíîì âåíòèëÿòîðî-

ñòðîåíèè, îäíàêî äî íàñòîÿùåãî âðå-
ìåíè íå ðàçðàáîòàí ìàòåìàòè÷åñêèé 
àïïàðàò ðàñ÷åòà èõ àýðîäèíàìè÷åñêèõ 
õàðàêòåðèñòèê. Ïî ýòîé ïðè÷èíå 
áîëüøîé ïðàêòè÷åñêèé èíòåðåñ ïðåä-
ñòàâëÿåò ðàçðàáîòêà ìàòåìàòè÷åñêîé 
ìîäåëè äëÿ ðàñ÷åòà èññëåäîâàíèÿ àý-
ðîäèíàìèêè âðàùàþùåéñÿ êðóãîâîé 
òàíäåìíîé ðåøåòêè êóñî÷íî-ãëàäêèõ 
ïðîôèëåé, îáðàçîâàííûõ ëîãàðèô-
ìè÷åñêèìè ñïèðàëÿìè ñ ðàçëè÷íûìè 
óãëàìè ðàñêðûòèÿ, ñ ïîìîùüþ êîòî-
ðûõ ìîæíî ôîðìèðîâàòü S-îáðàçíûå 
ïðîôèëè. Íà ðèñ. 1 ïîêàçàíà êðóãî-
âàÿ ðåøåòêà òàíäåìíûõ ïðîôèëåé è 
ñîîòâåòñòâóþùàÿ åé îêðóæíîñòü åäè-
íè÷íîãî ðàäèóñà [2, 3, 4, 5]. Òàíäåì-
íûé ïðîôèëü ñîñòîèò èç äâóõ ÷àñòåé, 
îáðàçîâàííûõ ëîãàðèôìè÷åñêèìè 
ñïèðàëÿìè ñ óãëîì ðàñêðûòèÿ βл1, βл2, 
ïðè÷åì βл2 > βл1, è óñòàíîâëåííûõ ñ 
çàçîðîì ìåæäó íèìè. Çàçîð  ìåæäó 
ëîïàòêàìè ñïðîôèëèðîâàí òàêèì îá-
ðàçîì, ÷òî ïðè âûõîäå èç íåãî  ïîòî-
êà ôîðìèðóåòñÿ âèõðåèñòî÷íèê.  

Äëÿ ïîñòðîåíèÿ ìàòåìàòè÷åñêîãî 
àëãîðèòìà àýðîäèíàìè÷åñêîãî ðàñ÷å-
òà âðàùàþùåéñÿ òàíäåìíîé êðóãîâîé 
ðåøåòêè ïðîôèëåé â âèäå ëîãàðèô-
ìè÷åñêèõ ñïèðàëåé ñ ïåðåìåííûì óã-
ëîì èõ ðàñêðûòèÿ âîñïîëüçóåìñÿ ìå-
òîäîì êîíôîðìíîãî îòîáðàæåíèÿ òå-
÷åíèÿ â êðóãîâîé ðåøåòêå íà îáëàñòü, 
îáðàçîâàííóþ äâóìÿ êîíöåíòðè÷å-
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ñêèìè îêðóæíîñòÿìè. Â ýòîì ñëó÷àå 
çàäà÷à ñâîäèòñÿ ê îïðåäåëåíèþ ôóíê-
öèè êîíôîðìíîãî îòîáðàæåíèÿ ñõå-
ìàòèçèðîâàííîé òàíäåìíîé êðóãîâîé 
ðåøåòêè ïðîôèëåé ñ îñîáåííîñòÿìè â 
âèäå ñòîêà è âèõðåèñòî÷íèêà ÷åòû-
ðåõëèñòíîé ðèìàíîâîé îáëàñòè Dz è 
íà 2në-ëèñòíóþ ðèìàíîâóþ îáëàñòü 
Dγ, îáðàçîâàííóþ äâóìÿ êîíöåíòðè-
÷åñêèìè îêðóæíîñòÿìè è ôóíêöèè 
êîìïëåêñíîãî ïîòåíöèàëà  òå÷åíèÿ â 
îáëàñòè Dγ âíå êîëüöà ñ åäèíè÷íûì 
âíóòðåííèì ðàäèóñîì.  

Ïðåäñòàâèì  òàíäåìíóþ êðóãîâóþ 
ðåøåòêó ïðîôèëåé èç îòðåçêîâ ëîãà-
ðèôìè÷åñêèõ ñïèðàëåé â âèäå äâóõ 
êðóãîâûõ ðåøåòîê, ñëåäóþùèõ îäíà çà 
äðóãîé. Âîñïîëüçóåìñÿ ïðèíöèïîì 
ãèäðîäèíàìè÷åñêîé àíàëîãèè äëÿ ïî-
òåíöèàëüíûõ òå÷åíèé â îáëàñòÿõ Dz  è 
Dγ . Ïðè ñîîòâåòñòâóþùèõ ãåîìåòðè-
÷åñêèõ ïàðàìåòðàõ êðóãîâûõ ðåøåòîê, 
ôóíêöèè, îñóùåñòâëÿþùèå êîíôîðì-
íîå îòîáðàæåíèå îáëàñòè Dγ íà îá-
ëàñòü Dz ïðèìóò âèä  
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ãäå lnρ ρ= . 
Ïîëó÷åííûå ñîîòíîøåíèÿ ñîîòâåò-

ñòâóþò óðàâíåíèþ, ïîëó÷åííîìó â [3] 
ïðè ðàçäåëüíîì ðàññìîòðåíèè äâóõ 
êðóãîâûõ ðåøåòîê ïðîôèëåé, ñîñòàâ-
ëÿþùèõ òàíäåìíóþ ðåøåòêó è, ñ ó÷å-
òîì òîãî, ÷òî îòîáðàæåíèå ïðîâîäèò-
ñÿ íà êîëüöåâóþ îáëàñòü Dγ. Âíóòðåí-
íÿÿ îêðóæíîñòü êîëüöà îáëàñòè Dγ,  
êîòîðîé ñîîòâåòñòâóåò  êîíôîðìíîå 
îòîáðàæåíèå z1 (γ) îáëàñòè Dz, èìååò 
ρ = 1, à âíåøíÿÿ îêðóæíîñòü êîëüöà 
îáëàñòè Dγ, êîòîðîé ñîîòâåòñòâóåò 
ôóíêöèÿ êîíôîðìíîãî îòîáðàæåíèÿ 
z2 = (γ), èìååò ρ2 > 1. 

Ôîðìïàðàìåòðû Ô1 è Ô2 êðóãîâîé 
òàíäåìíîé ðåøåòêè îïðåäåëÿþòñÿ èç 
óñëîâèÿ íàðóøåíèÿ êîíôîðìíîñòè â 
çàäàííûõ êðèòè÷åñêèõ òî÷êàõ 
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Äëÿ ïîñòðîåíèÿ ôóíêöèè êîì-
ïëåêñíîãî ïîòåíöèàëà òå÷åíèÿ â îá-
ëàñòè Dγ ñ åäèíè÷íûì ðàäèóñîì âíóò-
ðåííåé îêðóæíîñòè âîñïîëüçóåìñÿ 
ìåòîäîì îñîáûõ òî÷åê Ñ.À.×àïëûãèíà 
è ïðèíöèïîì ñóïåðïîçèöèè. 

Ñëîæíîñòü çàäà÷è îïðåäåëåíèÿ 
êîìïëåêñíîãî ïîòåíöèàëà òå÷åíèÿ â 
äàííîì ñëó÷àå çàêëþ÷àåòñÿ â óñòàíîâ-
ëåíèè óñëîâèé åäèíñòâåííîñòè ïîëó-

 

Ðèñ. 1. Òàíäåìíàÿ êðóãîâàÿ ðåøёòêà ïðîôèëåé â âèäå ëîãàðèôìè÷åñêèõ ñïè-
ðàëåé ñ ïåðåìåííûì óãëîì èõ ðàñêðûòèÿ è ñîîòâåòñòâóþùàÿ åé îêðóæíîñòü 
åäèíè÷íîãî ðàäèóñà 
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÷àåìîãî ðåøåíèÿ ïðè ðàñ÷åòå öèðêó-
ëÿöèè âîêðóã âðàùàþùåéñÿ êðóãîâîé 
ðåøåòêè ïðîôèëåé. Ïðèìåì â êà÷åñò-
âå òàêîãî óñëîâèÿ àíàëîã ïðèíöèïà 
Æóêîâñêîãî-×àïëûãèíà-Êóòòà î ñõîäå 
ïîòîêà ñ çàäíåé êðèòè÷åñêîé òî÷êè 
àíàëèòè÷åñêîãî ïðîôèëÿ [1]. Ó÷èòû-
âàÿ ïðèíÿòóþ íàìè ñïåöèôèêó ñòðóê-
òóðû òàíäåìíîé êðóãîâîé ðåøåòêè 
ïðîôèëåé, óñëîâèå Æóêîâñêîãî-×àï-
ëûãèíà-Êóòòà â äàííîì ñëó÷àå ìîæíî 
òðàíñôîðìèðîâàòü â òðè âçàèìîñâÿ-
çàííûõ óñëîâèÿ îáåñïå÷åíèÿ ïîëíîãî 
òîðìîæåíèÿ ïîòîêà â òðåõ òî÷êàõ 
òàíäåìíîãî ïðîôèëÿ: â çàäíåé êðèòè-
÷åñêîé òî÷êå ñîñòàâëÿþùåé òàíäåì-
íîãî ïðîôèëÿ, îáðàçóþùåé ïåðâóþ 
ñòóïåíü ðåøåòêè, è â ïåðåäíåé è çàä-
íåé êðèòè÷åñêèõ òî÷êàõ ñîñòàâëÿþ-
ùåé ïðîôèëÿ âòîðîé  ñòóïåíè òàí-
äåìíîé ðåøåòêè. Òàêèì îáðàçîì, ïî-
ëó÷àåì ñèñòåìó òðåõ óðàâíåíèé, îäíî-
çíà÷íî îïðåäåëÿþùèõ öèðêóëÿöèþ 
ïîòîêà âîêðóã òàíäåìíîãî ïðîôèëÿ.  

Â ñîîòâåòñòâèè îáùåé òåîðèåé àý-
ðîäèíàìè÷åñêîãî ðàñ÷åòà âðàùàþ-
ùåéñÿ êðóãîâîé ðåøåòêè àíàëèòè÷å-
ñêèõ ïðîôèëåé ñî ñòðóéíûì óïðàâëå-
íèåì öèðêóëÿöèåé è ìàòåìàòè÷åñêîé 
ìîäåëüþ, èçîáðàæåííîé íà ðèñ. 1, 
óðàâíåíèå äëÿ êîýôôèöèåíòà öèðêó-
ëÿöèè âîêðóã ïðîôèëÿ ïåðâîé ñòóïå-
íè âðàùàþùåéñÿ òàíäåìíîé êðóãîâîé 
ðåøåòêè çàïèøåì â âèäå  
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Óðàâíåíèå äëÿ êîýôôèöèåíòà 
öèðêóëÿöèè Ãâò, îáóñëîâëåííîé ýô-
ôåêòîì òàíäåìíîñòè ïðîôèëÿ âðà-
ùàþùåéñÿ êðóãîâîé ðåøåòêè ñ ïåðå-
ìåííîé êðèâèçíîé ïðîôèëåé, ñîñòàâ-
ëÿþùèõ òàíäåìíóþ ëîïàòêó, îïðåäå-
ëèì èç ñîãëàñîâàíèÿ óñëîâèé Æóêîâ-

ñêîãî-×àïëûãèíà-Êóòòà â òî÷êàõ θ1ç è 
θ2n íà êîëüöåâîé îáëàñòè Dγ, ñîîòâåò-
ñòâóþùèõ çàäíåé êðèòè÷åñêîé òî÷êå 
ïåðâîãî  ïðîôèëÿ è ïåðåäíåé òî÷êå 
ïîëíîãî òîðìîæåíèÿ ïîòîêà âòîðîãî 
ïðîôèëÿ òàíäåìíîé ëîïàòêè.     
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Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèíÿòûìè äîïó-

ùåíèÿìè òå÷åíèå âî âòîðîé ñòóïåíè 
âðàùàþùåéñÿ òàíäåìíîé êðóãîâîé 
ðåøåòêè ïðîôèëåé ïðåäñòàâëÿåò ñî-
áîé â îáëàñòè Dz áåçóäàðíîå, áåçöèð-
êóëÿðíîå ïîòåíöèàëüíîå òå÷åíèå ñ 
ëèíèÿìè òîêà â âèäå ëîãàðèôìè÷å-
ñêîé ñïèðàëè ñ óãëîì ðàñêðûòèÿ βë2, 
÷òî áóäåò ñîîòâåòñòâîâàòü â 2në-
ëèñòíîé îáëàñòè Dγ îêðóæíîñòè ðà-
äèóñà ρ2, ïðè ýòîì ρ2 = D2 /D1. 

Ñðàâíèâàÿ óðàâíåíèÿ (2), (3) ìîæ-
íî óñòàíîâèòü, ÷òî ïðè ïîòåíöèàëü-
íîì îáòåêàíèè âðàùàþùåéñÿ òàíäåì-
íîé êðóãîâîé ðåøåòêè ïðîôèëåé, ñ 
òî÷êè çðåíèÿ ãèäðîäèíàìè÷åñêîé 
àíàëîãèè, âòîðóþ ñòóïåíü êðóãîâîé 
ðåøåòêè ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê 
ñèñòåìó ñòàáèëèçèðîâàííûõ âèõðåè-
ñòî÷íèêîâ â îêðåñòíîñòè âûõîäà èç 
ïåðâîé ñòóïåíè. Ïðè ýòîì ãåîìåòðè-
÷åñêèå ïàðàìåòðû âòîðîé ñòóïíè è 
ïðîôèëèðîâàííîãî ùåëåâîãî çàçîðà, 
ïðè çàäàííîé ãåîìåòðèè ïåðâîé ñòó-
ïåíè òàíäåìíîé êðóãîâîé ðåøåòêè 
ïðîôèëåé, îïðåäåëÿþò èíòåíñèâíîñòü 
âèõðåèñòî÷íèêà, ïðè êîòîðîé îáåñ-
ïå÷èâàåòñÿ ïîòåíöèàëüíîå åå îá-
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òåêàíèå. Èíòåíñèâíîñòü âèõðåèñòî÷-
íèêà çàâèñèò îò ãåîìåòðè÷åñêèõ ïà-
ðàìåòðîâ ïðîôèëèðîâàííîãî ùåëåâî-
ãî êàíàëà è âèõðåâîé êàìåðû, ðàñïî-
ëàãàåìîé â ïîëîñòè ïðîôèëÿ âòîðîé 
ñòóïåíè òàíäåìíîé êðóãîâîé  ðåøåò-
êè. Òàêèì îáðàçîì, èñïîëüçóÿ èçâåñò-
íûå ïðèíöèïû âíóòðåííåé àýðîäèíà-
ìèêè âèõðåâûõ êàíàëîâ, ìîæíî ïðî-
èçâåñòè ðàñ÷åò ãåîìåòðè÷åñêèõ ïàðà-
ìåòðîâ óïðàâëÿþùåãî óñòðîéñòâà, 
îáåñïå÷èâàþùåãî ïîòåíöèàëüíîå îá-
òåêàíèå âðàùàþùåéñÿ êðóãîâîé òàí-
äåìíîé ðåøåòêè ïðîôèëåé ïåðåìåí-
íîé êðèâèçíû [1]. 

Ïðîâåäåííûå òåîðåòè÷åñêèå èñ-
ñëåäîâàíèÿ ïîäòâåðæäàþò âûñîêóþ 
ýôôåêòèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ êðóãîâûõ 
ðåøåòîê ñ àýðîãàçîäèíàìè÷åñêèìè 
ïðîôèëÿìè S-îáðàçíîé ôîðìû. Íà 
ðèñ.2 ïðèâåäåíû èäåàëüíûå àýðîäè-
íàìè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè âðàùàþ-
ùèõñÿ êðóãîâûõ òàíäåìíûõ ðåøåòîê 
ïðîôèëåé ñ ðàçëè÷íûìè óãëàìè èõ 
ðàñêðûòèÿ. Èç àíàëèçà ãðàôèêîâ 
âèäíî, ÷òî ìàêñèìàëüíûé êîýôôèöè-
åíò  òåîðåòè÷åñêîãî äàâëåíèÿ Íòî çà-
âèñèò îò ãåîìåòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ 
ïåðâîé è âòîðîé ñòóïåíè òàíäåìíîé 
êðóãîâîé ðåøåòêè ïðîôèëåé. Îäíàêî 
íàèáîëüøåå âëèÿíèå íà íåãî îêàçûâà-
åò óãîë óñòàíîâêè ïðîôèëÿ βë2  âòî-
ðîé ñòóïåíè. Ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî 

âåëè÷èíà êîýôôèöèåíòà öèðêóëÿöèè 
Ãâò  ñóùåñòâåííî âîçðàñòàåò ïðè óâå-
ëè÷åíèè ∆β = βл2 - βл1, ÷òî ïðè êîíñò-
ðóêòèâíîì èñïîëíåíèè óïðàâëÿþùåãî 
óñòðîéñòâà íàêëàäûâàåò  íà íåãî îï-
ðåäåëåííûå îãðàíè÷åíèÿ. Çàìåòèì, 
÷òî âåëè÷èíà ρ2 ïðè ïîòåíöèàëüíîì  
òå÷åíèè íå âëèÿåò íà êîýôôèöèåíò 
Íòî ïðè ïðî÷èõ ðàâíûõ óñëîâèÿõ.  

Òàêèì îáðàçîì, ïðèâåäåííûå ðå-
çóëüòàòû èññëåäîâàíèé ÿâëÿþòñÿ òåî-
ðåòè÷åñêèì ïîäòâåðæäåíèåì ýôôåê-
òèâíîñòè ïðåäëîæåííûõ Ïàêîì Â.Â. è 
Êîâàëåâñêîé Â.È. è ïðèìåíÿåìûõ â 
íàñòîÿùåå âðåìÿ óòîëùåííûõ ïðîôè-
ëåé S-îáðàçíîé ôîðìû. Êðèâîëèíåé-
íûé âûõîäíîé ó÷àñòîê óêàçàííûõ 
ïðîôèëåé èìååò ìàëóþ ïðîòÿæåí-
íîñòü, ñîñòàâëÿþùóþ íå áîëåå 3% îò 
äèàìåòðà ðàáî÷åãî êîëåñà, è îïðåäå-
ëÿåòñÿ èñêëþ÷èòåëüíî èç óñëîâèÿ ìè-
íèìóìà ïîòåðü ýíåðãèè íà îòðûâíîå 
âèõðåîáðàçîâàíèå íà âûõîäå èç ðà-
áî÷åãî êîëåñà âåíòèëÿòîðà. Èñõîäÿ èç 
èçëîæåííûõ ðàíåå îñîáåííîñòåé òå-
÷åíèÿ ïîòîêà â ìåæëîïàòî÷íîì êàíà-
ëå ðàáî÷åãî êîëåñà ñ ëîïàòêàìè S - 
îáðàçíîé ôîðìû è ñ ó÷åòîì ïîëó÷åí-
íûõ ðåçóëüòàòîâ òåîðåòè÷åñêèõ èññëå-
äîâàíèé, îïòèìàëüíûé äèàïàçîí óãëîâ 
âûõîäà ïðîôèëåé ïåðâîé è âòîðîé 
ñòóïåíåé òàíäåìíîé êðóãîâîé ðåøåò-
êè ïðîôèëåé ñîñòàâëÿåò: βë1= 20°÷ 

 

Ðèñ.2. Óäåëüíàÿ èäåàëüíàÿ àýðîäèíàìè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà âðàùàþùåéñÿ 
êðóãîâîé ðåøåòêè S-îáðàçíûõ ïðîôèëåé: 1 – βë1 = βë2 = 18º; 2 – βë2 = 55º; 3 – βë2 = 
95º 
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40°; βë2 = 80°÷ 125°, òî åñòü óãîë ñî-
ïðÿæåíèÿ ëîãàðèôìè÷åñêîé ñïèðàëè 
∆β = 40°÷105°. Äèàìåòð ñïîðÿæåíèÿ 
S-îáðàçíûõ ïðîôèëåé îãðàíè÷åí 
ãåîìåòðè÷åñêèìè ïàðàìåòðàì âèõðå-
âîé êàìåðû, êîòîðàÿ äîëæíà áûòü 
âïèñàíà â ïðîôèëü âòîðîé ñòóïåíè 
òàíäåìíîé êðóãîâîé ðåøåòêè. Çàìå-
òèì, ÷òî íà ïðàêòèêå ãåîìåòðè÷åñêèå 
ïàðàìåòðû óïðàâëÿþùåãî óñòðîéñòâà 
ðàññ÷èòûâàþò ïðè ìàêñèìàëüíîì çíà-
÷åíèè Íò, òî åñòü ïðè Íò = Íòî, ëèáî â 
îáëàñòè îïòèìàëüíîãî ðåæèìà ðàáîòû 
êðóãîâîé ðåøåòêè. Ïî ìåðå óâåëè÷å-
íèÿ êîýôôèöèåíòà ðàñõîäà q ïðîèñ-
õîäèò ñíèæåíèå Íò è ñîîòâåòñòâåííî, 
ñíèæàþòñÿ ýíåðãåòè÷åñêèå ïàðàìåòðû 
óïðàâëÿþùåãî óñòðîéñòâà àýðîãàçî- 

äèíàìè÷åñêîãî ïðîôèëÿ, ÷òî è îòðà-
æàåòñÿ íà ãðàôèêå èäåàëüíîé àýðî-
äèíàìè÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêè. 

Ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü, ÷òî ïðè βë2 = 
90° ïðîôèëü âòîðîé ñòóïåíè òàí-
äåìíîé êðóãîâîé ðåøåòêè ïðèíèìà-
åò âèä ïðÿìîëèíåéíîé ðàäèàëüíîé 
ëîïàòêè. 

Òàêèì îáðàçîì, ïîâåäåííûå òåî-
ðåòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçûâà-
þò âûñîêóþ ýôôåêòèâíîñòü ïðèìå-
íåíèÿ S-îáðàçíûõ àýðîäèíàìè÷å-
ñêèõ ïðîôèëåé â òàíäåìíûõ êðóãî-
âûõ ðåøåòêàõ äëÿ ðàçðàáîòêè ðàäè-
àëüíûõ àýðîäèíàìè÷åñêèõ ñõåì ñ 
âûñîêîé àýðîäèíàìè÷åñêîé íàãðó-
æåííîñòüþ, àäàïòèâíîñòüþ è ýêîíî-
ìè÷íîñòüþ.  
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