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äíîé èç âàæíåéøèõ ïðîáëåì 
ïðîåêòèðîâàíèÿ øàõò ÿâëÿåòñÿ 

íåîáõîäèìîñòü ïðèíÿòèÿ âàæíûõ ðåøå-
íèé ñòðàòåãè÷åñêîãî õàðàêòåðà â óñëî-
âèÿõ íåîïðåäåëåííîñòè, êîãäà èíôîð-
ìàöèè äëÿ ïðèíÿòèÿ îáîñíîâàííîãî 
ðåøåíèÿ ÿâíî íå õâàòàåò. Ïðè ýòîì 
ïðèðîñò ñòåïåíè îïðåäåëåííîñòè èí-
ôîðìàöèè íåàäåêâàòåí ðåçóëüòàòàì äî-
ïîëíèòåëüíûõ óñèëèé (çàòðàòàì) ïî ïî-
ïîëíåíèþ èíôîðìàöèè â ñâÿçè ñ îáúåê-
òèâíûì õàðàêòåðîì íåîïðåäåëåííîñòè 
è êîãäà íåîáõîäèìîñòü ïðèíÿòèÿ ðåøå-
íèÿ â òàêèõ óñëîâèÿõ ñîïðÿæåíà ñ ðèñ-
êîì âîçìîæíûõ çíà÷èòåëüíûõ ýêîíîìè-
÷åñêèõ ïîòåðü. Ïîäîáíîãî òèïà ïðî-
áëåìû âîçíèêàþò ïðè ïðèíÿòèè ñòðàòå-
ãè÷åñêèõ ðåøåíèé î íåîáõîäèìîñòè îñ-
âîåíèÿ íåêîòîðûõ òèïîâ óãîëüíûõ ìå-
ñòîðîæäåíèé, õàðàêòåðèçóþùèõñÿ 
âåñüìà èçìåí÷èâûìè ïàðàìåòðàìè çàëå-

ãàíèÿ. Îäíîé èç ñëîæíåéøèõ çàäà÷ àíà-
ëèòè÷åñêîãî õàðàêòåðà, ðåøàåìûõ ïðè 
ýòîì, ÿâëÿåòñÿ îïðåäåëåíèå îïòèìàëü-
íîé ïðîèçâîäñòâåííîé ìîùíîñòè ïðî-
åêòèðóåìîãî ïðåäïðèÿòèÿ. 

Çàäà÷à îáîñíîâàíèÿ è âûáîðà îïòè-
ìàëüíîé ïðîèçâîäñòâåííîé ìîùíîñòè, 
êîãäà íåò è íå ìîæåò áûòü äîñòàòî÷íî 
ïîëíîé èíôîðìàöèè î çàïàñàõ, ìîæåò 
áûòü îòíåñåíà ê êàòåãîðèè çàäà÷ îäíîãî 
èç ðàçäåëîâ òåîðèè ïðèíÿòèÿ ñëîæíûõ 
ðåøåíèé. 

Ñôîðìóëèðîâàòü öåëåâóþ ôóíêöèþ 
êðèòåðèÿ îïòèìàëüíîñòè â âèäå êîíå÷-
íûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ âûðàæåíèé äîñòà-
òî÷íî ñëîæíî. Îäíà èç íàèáîëåå óäîá-
íûõ ôîðì ïðåäñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèè - 
òàáëèöà (ìàòðèöà). Åñëè ìàòðèöà ïðè 
ýòîì ïîñòðîåíà, òî ïðîöåäóðà âûáîðà 
ðåøåíèé ïðåîáðàçóåòñÿ â îäíîõîäîâóþ 
- êàæäîìó ñîñòîÿíèþ ïðèðîäû (êîëè÷å-
ñòâó çàïàñîâ) ñîîòâåòñòâóåò îäíî îïòè-
ìàëüíîå ïî âûáðàííîìó êðèòåðèþ ðå-
øåíèå. Ìåíÿåòñÿ êðèòåðèé - ìåíÿåòñÿ è 
îïòèìàëüíîå ðåøåíèå. 

Ïîñêîëüêó ïîâåäåíèå ïðèðîäû äëÿ 
ïðîåêòèðîâùèêà çàðàíåå íåèçâåñòíî 
(ñëó÷àéíî) è ïðåäñòàâëåíî äîñòàòî÷íî 
øèðîêèì äèàïàçîíîì âàðèàíòîâ âîç-
ìîæíûõ çíà÷åíèé çàïàñîâ (ñòðàòåãèé 
ïðèðîäû), òî îíè îòíîñÿòñÿ ê êàòåãîðèè 
íàèáîëåå ñëîæíûõ. Çàäà÷à ïðîåêòè-
ðîâùèêà: - íàéòè ñâîþ îïòèìàëüíóþ 
ñòðàòåãèþ - îïðåäåëèòü ïðîèçâîäñòâåí-
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íóþ ìîùíîñòü, îáåñïå÷èâàþùóþ ìàê-
ñèìàëüíûé âûèãðûø (ìèíèìàëüíûé 
ïðîèãðûø) ïðè âîçìîæíîì äèàïàçîíå 
çíà÷åíèé çàïàñîâ ìåñòîðîæäåíèÿ. 

Ðàññìîòðèì îäèí èç âîçìîæíûõ âà-
ðèàíòîâ ïîñòðîåíèÿ èñõîäíîé ìàòðèöû 
â îáùåì âèäå. Â ðåçóëüòàòå îêîíòóðè-
âàíèÿ ìåñòîðîæäåíèÿ è ïîäñ÷åòà çàïà-
ñîâ îïðåäåëåíî èõ ñîñòîÿíèå ñ ó÷åòîì 
äîïóñòèìîé ïîãðåøíîñòè: 
À ± ∆À = Á1; Â ± ∆Â = Á2;  
Ñ1± ∆Ñ1 = Á3; Ñ2 ± ∆Ñ2 = Á4. 

Ïðè îïðåäåëåíèè ïðîèçâîäñòâåííîé 
ìîùíîñòè øàõòû Àãîä â ðàñ÷åò ïðèíè-
ìàþòñÿ ñóììàðíûå çàïàñû: 
Ê1 ·Á1, Ê1 = 1; Ê2 ·Á2, Ê2 ≤ 1;  
Ê3 ·Áç, Ê3 < 1; Ê4 ·Á4, Ê4 ≥ 0. 

( )λ λ λ λ
λ λ

= ⋅ ± ∆ ⋅∑ ∑A f Б K Б K  

ãäå Êλ - êàòåãîðèÿ ñòåïåíè ðàçâåäàííî-
ñòè çàïàñîâ. 

Ðåàëüíûå çàïàñû óãîëüíîãî ìåñòî-
ðîæäåíèÿ Á ïðè ðàññìàòðèâàåìîì ñî-
ñòîÿíèè åãî èçó÷åííîñòè íàõîäÿòñÿ â 
äîñòàòî÷íî øèðîêîì äèàïàçîíå: 

λ λ λ λ λ λ
λ λ λ

λ λ
λ

⋅ − ∆ ⋅ ≤ ≤ ⋅ +
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∑ ∑ ∑
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Åñëè âåðîÿòíîñòè îïðåäåëèòü íå 
óäàåòñÿ èëè ê íèì íåò äîñòàòî÷íîãî äî-
âåðèÿ, ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû íåêî-
òîðûå êðèòåðèè âûáîðà îïòèìàëüíûõ 
ðåøåíèé  

1. - Ìàêñèìèííûé êðèòåðèé Âàëüäà 
(ìàêñèìèçèðóåòñÿ ìèíèìàëüíûé âûèã-
ðûø): 

1 max min= ijji
W a  

Ñìûñë êðèòåðèÿ îòðàæàåò ïåññèìè-
ñòè÷åñêèé ïîäõîä ïðîåêòèðîâùèêà ê 
îïðåäåëåíèþ ïðîèçâîäñòâåííîé ìîù-
íîñòè - îðèåíòèðîâàòüñÿ íà âîçìîæíî 
õóäøèå óñëîâèÿ ñîñòîÿíèÿ ïðèðîäû (çà-
ïàñîâ) è ïðè íèõ èñêàòü ìàêñèìàëüíûé 
âûèãðûø.  

2. - Ìèíèìàêñíûé êðèòåðèé Ñýâèä-
æà - ñòðàòåãèÿ êðàéíå ïåññèìèñòè÷å-
ñêàÿ, ðàññ÷èòûâàåìàÿ íà ñàìóþ íåáëà-
ãîïðèÿòíóþ ñèòóàöèþ. Çäåñü âûáèðàåò-

ñÿ ñòðàòåãèÿ, îáåñïå÷èâàþùàÿ ìèíè-
ìàëüíûé ðèñê: 

2 max min= ijji
W r  

Ïî êðèòåðèþ Ñýâèäæà õóäøèì âà-
ðèàíòîì ÿâëÿåòñÿ íå òîò, êîòîðûé 
îáåñïå÷èâàåò ìèíèìàëüíûé âûèãðûø, à 
òîò, ïðè êîòîðîì ïîòåðè âûèãðûøà 
ìàêñèìàëüíû ïî ñðàâíåíèþ ñ èìåþùè-
ìèñÿ âîçìîæíîñòÿìè. 

3. Êðèòåðèé ïåññèìèçìà-îïòèìèçìà 
Ãóðâèöà 

{ }3 max min (1 ) max ,0 1= + − ≤ ≤ij ijW k a k a k
- íå÷òî ñðåäíåå ìåæäó ïåññèìèçìîì è 
îïòèìèçìîì: åñëè ê = 1, òî ýòî ïåññè-
ìèñòè÷åñêèé êðèòåðèé Âàëüäà; åñëè ê = 
0, òî êðàéíèé îïòèìèçì, ñîîòâåòñòâóþ-
ùèé âûáîðó ñòðàòåãèè ìàêñèìàëüíîãî 
âûèãðûøà â îæèäàíèè íàèëó÷øèõ óñëî-
âèé ïðèðîäû. 

Ó÷èòûâàÿ âûñîêóþ êàïèòàëîåìêîñòü 
óãîëüíûõ ïðåäïðèÿòèé è âûñîêóþ öåíó 
ïðèíÿòèÿ íåïðàâèëüíûõ ðåøåíèé ñëåäóåò 
îðèåíòèðîâàòüñÿ íà ïðèìåíåíèå èìåííî 
ìèíèìàêñíîãî êðèòåðèÿ Ñýâèäæà. 

Ðåøàÿ òàêîé âàæíûé âîïðîñ, êàê 
îïðåäåëåíèå ïðîèçâîäñòâåííîé ìîùíî-
ñòè ãîðíîãî ïðåäïðèÿòèÿ, ñâÿçàííûé ñî 
çíà÷èòåëüíûìè ýêîíîìè÷åñêèìè ïî-
ñëåäñòâèÿìè, öåëåñîîáðàçíî çàäà÷ó 
îöåíèòü ñ ðàçíûõ ïîçèöèé ñ èñïîëüçî-
âàíèåì ðàçëè÷íûõ êðèòåðèåâ ïðèíÿòèÿ 
ðåøåíèé. Åñëè ðåøåíèÿ ïî ðàçíûì ïîä-
õîäàì îêàæóòñÿ îäèíàêîâûìè èëè äîñ-
òàòî÷íî áëèçêèìè, òî ýòî äàåò îñíîâà-
íèå ñ÷èòàòü îäíî èç íèõ íàèáîëåå 
ïðåäïî÷òèòåëüíûì; åñëè ðåøåíèÿ ñèëü-
íî îòëè÷àþòñÿ äðóã îò äðóãà, ñëåäóåò 
èçûñêèâàòü äîïîëíèòåëüíûå ïðîöåäóðû 
ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé. 

Îáîáùàþùèé âûâîä, ñëåäóþùèé èç 
èçëîæåííîãî ìàòåðèàëà, î÷åâèäåí: îá-
ùåïðèíÿòàÿ ìåòîäèêà ðàñ÷åòà îïòè-
ìàëüíîé ïðîèçâîäñòâåííîé ìîùíîñòè 
ãîðíîäîáûâàþùåãî ïðåäïðèÿòèÿ, áàçè-
ðóþùàÿñÿ íà äåòåðìèíèðîâàííûõ îöåí-
êàõ çàïàñîâ, óòâåðæäåííûõ ÃÊÇ, äëÿ 
ìíîãèõ ñëîæíûõ ìåñòîðîæäåíèé, õà-
ðàêòåðèçóþùèõñÿ çíà÷èòåëüíîé îáúåê-
òèâíîé íåîïðåäåëåííîñòüþ ñîñòîÿíèÿ 
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çàïàñîâ, âûòåêàþùåé èç ñàìîé ïðèðîäû 
ñîîòâåòñòâóþùèõ òèïîâ ìåñòîðîæäå-
íèé, ñîïðÿæåíà ñ îáúåêòèâíûì ðèñêîì 
îøèáî÷íîãî ðåøåíèÿ, ñëåäñòâèåì êîòî-
ðîãî ìîãóò áûòü çíà÷èòåëüíûå ýêîíîìè-
÷åñêèå ïîòåðè. Îïòèìàëüíàÿ ïðîèçâîä-
ñòâåííàÿ ìîùíîñòü ïðåäïðèÿòèÿ êàê 
ñòðàòåãè÷åñêàÿ êàòåãîðèÿ îêàçûâàåòñÿ 
ðàñïîëîæåííîé â ïðåäåëàõ äîñòàòî÷íî 
øèðîêîãî äèàïàçîíà äîâåðèòåëüíûõ èí-
òåðâàëîâ, ÷òî íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü 
ïðè ïðîåêòèðîâàíèè è ðàñ÷åòå èíâå-
ñòèöèé â êàïèòàëüíûå âëîæåíèÿ äëÿ îñ-
âîåíèÿ ìåñòîðîæäåíèÿ. Âî èçáåæàíèå 
çíà÷èòåëüíûõ ðèñêîâûõ ïîòåðü íàèáî-
ëåå öåëåñîîáðàçíîé ìîæåò áûòü îñòî-
ðîæíàÿ ñòðàòåãèÿ ïîýòàïíîãî îñâîåíèÿ 
ìåñòîðîæäåíèÿ ñ èíâåñòèöèÿìè êàæäî-
ãî ïîñëåäóþùåãî ýòàïà ïîñëå áîëåå 
ãëóáîêîãî èçó÷åíèÿ ïðèðîäû ìåñòîðî-
æäåíèÿ è åãî çàïàñîâ íà ïðåäûäóùåì 
ýòàïå. 

Íå ìåíåå âàæíûì ÿâëÿåòñÿ ðåøåíèå 
çàäà÷è îïðåäåëåíèÿ âåëè÷èíû ìîùíî-
ñòè øàõòû, êîãäà íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü 
ìíîãîïëàíîâûé ñìûñë â îðãàíèçàöèîí-
íîì è ýêîíîìè÷åñêîì îòíîøåíèÿõ, ÷òî 
îñîáåííî àêòóàëüíî â ïåðèîä ðåñòðóê-
òóðèçàöèè øàõòíîãî ôîíäà, êîòîðàÿ 
ñîïðîâîæäàåòñÿ íåîáõîäèìîñòüþ çà-
êðûòèÿ óáûòî÷íûõ, íåïåðñïåêòèâíûõ 
øàõò. Ïîòåðè äîáû÷è óãëÿ ïðè ýòîì 
äîëæíû â îáÿçàòåëüíîì ïîðÿäêå âîñ-
ïîëíÿòüñÿ äðóãèìè, ñòàáèëüíî ðàáî-
òàþùèìè, - è ýòî âîçìîæíî òîëüêî â 
ñëó÷àå, åñëè ïåðñïåêòèâíûå øàõòû 
èìåþò ðåçåðâû ïîâûøåíèÿ ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòè. 

Â ñâÿçè ñ ýòèì ñóùíîñòü çàäà÷è â 
îðãàíèçàöèîííîì ïëàíå ñâîäèòñÿ ê 
òîìó, ÷òî âûÿâëåííûå íà îïðåäåëåí-
íûõ øàõòàõ ðåçåðâû ïîâûøåíèÿ ïðî-
èçâîäñòâåííûõ ìîùíîñòåé ââîäÿòñÿ â 
äåéñòâèå ïóòåì îñóùåñòâëåíèÿ îðãà-
íèçàöèîííûõ ìåð ïî ïîâûøåíèþ 
ïðîïóñêíûõ ñïîñîáíîñòåé ñõåì 
òðàíñïîðòà è âåíòèëÿöèè, ïî òåõíè-
÷åñêîìó ïåðåîñíàùåíèþ è ìîäåðíè-
çàöèè î÷èñòíûõ è ïðîõîä÷åñêèõ ðà-
áîò è ò.ä. 

Âìåñòå ñ òåì ÷ðåçâû÷àéíî àêòóàëüíà 
è âàæíà ýêîíîìè÷åñêàÿ ñóùíîñòü ðå-
øàåìîé çàäà÷è, êîòîðàÿ ïðîÿâëÿåòñÿ â 
äâóõ àñïåêòàõ: 

- óñòðàíÿþòñÿ äîòàöèè íà ïîääåð-
æàíèå ðàáîòû íåïåðñïåêòèâíûõ øàõò 
âñëåäñòâèå èõ çàêðûòèÿ, 

- ïðîèñõîäèò ðîñò äîáû÷è óãëÿ íà 
ïðèáûëüíûõ øàõòàõ, ïðè÷åì âåëè÷èíà 
äîõîäà ïðîïîðöèîíàëüíà ïðèðîñòó äî-
áû÷è. 

Â ïðåäåëàõ ðåàëüíûõ âîçìîæíîñòåé 
òåõíîëîãè÷åñêèõ çâåíüåâ øàõò ïðîèç-
âîäñòâåííàÿ ìîùíîñòü ìîæåò ïðèíè-
ìàòü äîñòàòî÷íî ìíîãî çíà÷åíèè ñ èç-
ìåíåíèåì ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ õàðàê-
òåðèñòèê â ñâÿçè ñ ïåðåõîäîì ãîðíûõ 
ðàáîò íà íîâûå ó÷àñòêè øàõòíîãî ïîëÿ, 
à òàêæå â ñâÿçè ñ âíåäðåíèåì íîâûõ 
ñðåäñòâ î÷èñòíûõ ðàáîò è ïð. Âïèñàòüñÿ 
â ïîäîáíûå çàðàíåå íåèçâåñòíûå èçìå-
íåíèÿ ïàðàìåòðîâ òåõíîëîãèè (àðãóìåí-
òîâ öåëåâîé ôóíêöèè) ïîçâîëÿåò ïðî-
öåäóðà ðàñ÷åòà ìîùíîñòè øàõò â óñëî-
âèÿõ íåîïðåäåëåííîñòè èíôîðìàöèè. 

Ýòó çàäà÷ó îïòèìèçàöèè è âûáîðà 
ïðîåêòíûõ ðåøåíèé, îáåñïå÷èâàþùèõ 
íàèáîëåå âûñîêèé è íàäåæíûé óðîâåíü 
ìîùíîñòè øàõòû, ìîæíî ðàññìàòðèâàòü 
êàê ñòðàòåãè÷åñêóþ èãðó, â êîòîðîé ó÷à-
ñòâóþò ïðèðîäíûå óñëîâèÿ (ÿâëÿþùèåñÿ 
îáúåêòèâíî íåîïðåäåëåííûìè, òàê êàê 
ïðîåêòèðîâùèê òî÷íî íå çíàåò, êàêèìè 
îíè áóäóò â äåéñòâèòåëüíîñòè â òîì èëè 
èíîì ïåðèîäå ýêñïëóàòàöèè øàõòû). 

Ïðè ðåøåíèè ýòîé çàäà÷è òàêæå 
ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ ïðèíöèïîì 
"ìèíèìàëüíûõ ìàêñèìóìîâ" îòðèöà-
òåëüíûõ ïîñëåäñòâèé îøèáî÷íûõ (èç-çà 
íåçíàíèÿ ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ è òåõíî-
ëîãè÷åñêèõ óñëîâèé áóäóùåé ðàáîòû 
øàõòû) ðåøåíèé, ïðèíèìàåìûõ ïàðà-
ìåòðîâ. Ïðîöåäóðà ïðèìåíåíèÿ äàííî-
ãî ïðèíöèïà âûáîðà îïòèìàëüíûõ ðå-
øåíèé (ñ òî÷êè çðåíèÿ êðèòåðèÿ - ìîù-
íîñòè øàõòû) îñíîâàíà íà ïîñòðîåíèè è 
àíàëèçå ìàòðèö àëüòåðíàòèâíûõ ïîòåðü 
Ñýâèäæà. Âñþ èíôîðìàöèþ, íåîáõîäè-
ìóþ äëÿ ðàñ÷åòà ìîùíîñòè, ãðóïïèðóþò 
â äâóõ ìàòðèöàõ. 
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Â ìàòðèöå ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ äàí-
íûõ ãðóïïèðóþò èñõîäíûå äàííûå, â 
îñíîâíîì ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèå õàðàê-
òåðèñòèêè, çíà÷åíèÿ êîòîðûõ ïðèíèìà-
þòñÿ â èíòåðâàëå îò 0,8 äî 1,2 íåêîòî-
ðîãî íàèáîëåå âåðîÿòíîñòíîãî çíà÷å-
íèÿ, ò.å. 

0 0 0( ) 0,8 ; ;1, 2=ijY y y y                      

Ýòî ñâÿçàíî ñî ñëåäóþùèìè îáñòîÿ-
òåëüñòâàìè: 

- ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðè-
ñòèêè è îðãàíèçàöèîííî òåõíè÷åñêèå 
ïàðàìåòðû øàõòû èçìåíÿþòñÿ ñî âðå-
ìåíåì; 

- äèàïàçîí èçìåíåíèÿ êîíêðåòíîé 
õàðàêòåðèñòèêè èëè ïàðàìåòðà óñòàíàâ-
ëèâàåòñÿ èñõîäÿ èç ñòàòèñòè÷åñêèõ äàí-
íûõ øàõò, à øàã èçìåíåíèÿ ïðèíèìàåòñÿ 
áîëüøèì ñî ñíèæåíèåì ñèëû âëèÿíèÿ 
íà öåëåâóþ ôóíêöèþ; 

- èçìåí÷èâîñòüþ íåêîòîðûõ õàðàêòå-
ðèñòèê è ïàðàìåòðîâ ìîæíî ïðåíåá-
ðå÷ü èç-çà íåçíà÷èòåëüíîãî äèàïàçîíà 
èçìåíåíèÿ èõ âåëè÷èíû è, ñîîòâåòñò-
âåííî, ñëèøêîì ìàëîãî âëèÿíèÿ òàêèõ 
èçìåíåíèé íà àáñîëþòíóþ âåëè÷èíó öå-
ëåâîé ôóíêöèè, ò.å. ìîùíîñòè øàõòû. 

Â ýòîé ìàòðèöå àïðèîðè íå âàðüè-
ðóþòñÿ ïàðàìåòðû, êîòîðûå îïðåäåëå-
íû îäíîçíà÷íî (êîëè÷åñòâî ïëàñòîâ â 
øàõòíîì ïîëå, êîëè÷åñòâî ïëàñòîâ â 
îäíîâðåìåííîé ðàáîòå è ò.ä.). 

Â ìàòðèöå ãîðíîòåõíè÷åñêèõ ïàðà-
ìåòðîâ ãðóïïèðóþò çíà÷åíèÿ ïàðàìåò-
ðîâ, ïî êîòîðûì ïðèíèìàþò âàðüèðóå-
ìûå ðåøåíèÿ, óïðàâëÿåìûå ïàðàìåòðû, 
âõîäÿùèå â ðàñ÷åòíóþ ôîðìóëó ìîùíî-
ñòè øàõòû. Îòäåëüíûå óïðàâëÿåìûå ïà-
ðàìåòðû (ñðåäíÿÿ è ñóììàðíàÿ ìîùíî-
ñòè óãîëüíûõ ïëàñòîâ, íàãðóçêà íà î÷è-
ñòíîé çàáîé è äð.) ôîðìèðóþò â çàâè-
ñèìîñòè îò èñõîäíûõ äàííûõ. 

Ìàòðèöà àëüòåðíàòèâíûõ ïîòåðü Ñý-
âèäæà ñîäåðæèò îñíîâíóþ êîíå÷íóþ 
èíôîðìàöèþ äëÿ ïðèíÿòèÿ ðåøåíèÿ ïî 
âûáîðó çíà÷åíèÿ ìîùíîñòè øàõòû. Èñ-
ïîëüçîâàíèå ìàññèâà èíôîðìàöèè (Yj) â 
j-ì âàðèàíòå è ìàññèâà èíôîðìàöèè (Xi) 
â i-ì âàðèàíòå ïîçâîëÿåò âû÷èñëèòü 
ìîùíîñòü øàõòû Àij â ij-ì âàðèàíòå. Â 

ðåçóëüòàòå ïîëó÷àåì ÷èñëî çíà÷åíèé 
ìîùíîñòè øàõòû, ðàâíîå ïðîèçâåäåíèþ 
n âàðèàíòîâ óñëîâèé çàëåãàíèÿ ïëàñòîâ 
è m âàðèàíòîâ ïðèíèìàåìûõ ðåøåíèé 
äëÿ ïàðàìåòðîâ, âëèÿþùèõ íà ìîùíîñòü 
øàõòû. 

Äëÿ êàæäîãî âàðèàíòà óñëîâèé (Yj) 
óñòàíàâëèâàþò ýêñòðåìàëüíîå (äëÿ íà-
øåé çàäà÷è - ìàêñèìàëüíîå) çíà÷åíèå 
ôóíêöèè, ò.å. ìîùíîñòè øàõòû: 
Àø.ã. maxj = max À(Õi; Yj) 

Ïðîöåäóðà ôîðìèðîâàíèÿ ðàñ÷åò-
íûõ âàðèàíòîâ ïðåäïîëàãàåò ôîðìèðî-
âàíèå äâóõ íàïðàâëåíèé îò áàçîâîãî 
(íîìèíàëüíûå çíà÷åíèÿ): 

- ïåðâîå íàïðàâëåíèå ôîðìèðó-
åòñÿ îò èñõîäíîãî óâåëè÷åíèåì çíà÷å-
íèé îäíèõ ïàðàìåòðîâ è óìåíüøåíèåì 
äðóãèõ íà îäèí øàã. Èçìåíåíèÿ ïðè 
ýòîì (óâåëè÷åíèå) çíà÷åíèé îäíèõ õà-
ðàêòåðèñòèê (ïàðàìåòðîâ), òàê è óìåíü-
øåíèå äðóãèõ äîëæíî âåñòè ê âîçðàñòà-
íèþ öåëåâîé ôóíêöèè ìîùíîñòè øàõòû 
(Àø→max), Ði = Ðî ± i·∆·P0,  
Ð1 = Ðî (1 ± 1·∆); 

- âòîðîå íàïðàâëåíèå ôîðìèðóåòñÿ 
â îáðàòíîé íàïðàâëåííîñòè, 
(Àø→min), Pi =P0±i·∆·Po,  
P1 = Po (1±1·∆); ÷òî ïðèâîäèò ê óìåíü-
øåíèþ öåëåâîé ôóíêöèè ìîùíîñòè 
øàõòû (Aø→min). Äàííàÿ ïðîöåäóðà 
íåîáõîäèìà äëÿ ïëàíîìåðíîãî èññëåäî-
âàíèÿ îïòèìèçàöèîííîé ìîäåëè øàõòû. 

Äèàïàçîí ïîëó÷àåìûõ â ðåçóëüòàòå 
ðàñ÷åòà çíà÷åíèé öåëåâîé ôóíêöèè 
ìîùíîñòè øàõòû îêàçûâàåòñÿ ïðåäñòàâ-
ëåííûì îáëàñòüþ îò ìèíèìàëüíî âîç-
ìîæíîãî â äàííûõ óñëîâèÿõ çíà÷åíèÿ 
Àø→min äî ìàêñèìàëüíîãî Àø�max 
(îò ìåíåå âåðîÿòíîãî äî íàèáîëåå âå-
ðîÿòíîãî), ÷òî ïîçâîëÿåò èññëåäîâàòü 
âëèÿíèå íà öåëåâóþ ôóíêöèþ ëþáîé 
ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêè è 
ãîðíîòåõíè÷åñêîãî ïàðàìåòðà â ëþáîì 
äèàïàçîíå èçìåíåíèÿ. 

Ïî îòíîøåíèþ ê ýòèì ìàêñèìàëüíûì 
çíà÷åíèÿì âû÷èñëÿþò îòêëîíåíèÿ ìîù-
íîñòè ïðè ëþáîì ñî÷åòàíèè óñëîâèé 
ðàçðàáîòêè (Yj) è òåõíîëîãè÷åñêèõ ðå-
øåíèé (Xi): 
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. . . . max . .( ; ) ( ; )= −ш г ij ш г i j i j ш г ij i jA A X Y A X Y  

Ýòè îòêëîíåíèÿ ÿâëÿþòñÿ, ïî ñóùå-
ñòâó, ïîòåðåé äîáû÷è âîçìîæíîé íåîï-
ðåäåëåííîñòè óñëîâèé ðàçðàáîòêè è çà-
âèñèìûõ îò íèõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ðåøå-
íèé. Âåëè÷èíû îòêëîíåíèé çàíîñÿò â 
òàáëèöó àëüòåðíàòèâíûõ ïîòåðü, êîòî-
ðàÿ ñëóæèò îñíîâîé äëÿ ïðèíÿòèÿ ðå-
øåíèé. 

Îïòèìàëüíûé âàðèàíò òåõíîëîãè÷å-
ñêèõ ðåøåíèé опт

iX ñîîòâåòñòâóåò ìèíè-

ìóìó èç ìàêñèìàëüíûõ ïîòåðü äîáû÷è. 
Ñîîòâåòñòâåííî ìîùíîñòü øàõòû â äèàïà-
çîíå êîëåáàíèé ïðè îïòèìàëüíûõ òåõíî-
ëîãè÷åñêèõ ðåøåíèÿõ ÿâëÿåòñÿ òàêæå îï-
òèìàëüíîé. Ïðàêòèêà ïðîåêòèðîâàíèÿ 
øàõò ñ îïòèìèçàöèåé ïàðàìåòðîâ ñâèäå-
òåëüñòâóåò, ÷òî îøèáî÷íûå ïðåäñòàâëå-
íèÿ î ïðèðîäíûõ óñëîâèÿõ áîëåå âåðîÿò-
íû ïðè ìàëûõ îòêëîíåíèÿõ îò ôàêòè÷å-
ñêèõ çíà÷åíèé, íåæåëè ïðè áîëüøèõ. 
Ñëåäîâàòåëüíî, âåðîÿòíîñòü ïðèíÿòèÿ 
ðåøåíèé, âûçûâàþùèõ áîëåå çíà÷èòåëü-
íûå ïîòåðè, ìåíüøå, ÷åì ðåøåíèé, âûçû-
âàþùèõ ìåíüøèå ïîòåðè. Ïîýòîìó â 
ïðåäëîæåííîì ìåòîäå âûáîðà îïòèìàëü-
íûõ ðåøåíèé (ïàðàìåòðîâ) â óñëîâèÿõ íå-
îïðåäåëåííîñòè èíôîðìàöèè â ðÿäå ñëó-
÷àåâ öåëåñîîáðàçíî èçìåíèòü öåëåâóþ 
ôóíêöèþ âûáîðà. Ñëåäóåò äîáèâàòüñÿ íå 
"ìèíèìóìà ìàêñèìàëüíûõ ïîòåðü", à "ìè-
íèìóìà ñðåäíèõ ïîòåðü": 

. .max . .

. .

min( ( ( ; ) ( ; )

( ; )

− =

=
ш г j i j ш г ij i j

опт
ш г ij i j

sred A X Y A X Y

A X Y
Â 

ðåçóëüòàòå ðàçëè÷íîé âåðîÿòíîñòè âñåõ 
ñîáðàííûõ â ìàòðèöå àëüòåðíàòèâíûõ 
ïîòåðü Ñýâèäæà çíà÷åíèé ìîùíîñòè 
øàõòû, ïðîöåäóðà âûáîðà îïòèìàëüíî-
ãî è â òî æå âðåìÿ íàèáîëåå âåðîÿòíîãî 
çíà÷åíèÿ ñòàíîâèòñÿ íåñêîëüêî íåîäíî-
çíà÷íîé, äëÿ ÷åãî â ïðîöåäóðó 

íåîáõîäèìî ââåñòè êîýôôèöèåíò êîð-
ðåêòèðîâêè, êîòîðûé áóäåò ó÷èòûâàòü 
âåðîÿòíîñòü ðàçëè÷íûõ ðàñ÷åòíûõ âà-
ðèàíòîâ è áóäåò îäíîçíà÷íî ôîðìèðî-
âàòü îïòèìàëüíóþ âåëè÷èíó ïðîåêòíîé 
ìîùíîñòè øàõòû. 

Ïðè ýòîì íàèáîëåå âåðîÿòíûì è îï-
òèìàëüíûì âàðèàíòîì áóäåò ñ÷èòàòüñÿ 
òîò, äëÿ êîòîðîãî ïðîèçâåäåíèå âåëè-
÷èíû ìîùíîñòè øàõòû íà êîýôôèöèåíò 
êîððåêòèðîâêè áóäåò ìàêñèìàëüíûì. 

Êîýôôèöèåíò êîððåêòèðîâêè â 
ñìûñëîâîé èíòåðïðåòàöèè îòðàæàåò â 
ñåáå ñëåäóþùèå êëþ÷åâûå ïàðàìåòðû: 

- f0 - êîýôôèöèåíò íà÷àëüíîé âåðîÿò-
íîñòè (èñõîäíûé âàðèàíò) - îòðàæàåò 
äîñòîâåðíîñòü èñõîäíîé èíôîðìàöèè, 

- ∆j - âåëè÷èíà øàãà èçìåíåíèè j-ãî 
ïàðàìåòðà, - îòðàæàåò ñòåïåíü íåîïðå-
äåëåííîñòè (íåîäíîçíà÷íîñòè) èñõîäíîé 
èíôîðìàöèè, 

- hèçì - êîëè÷åñòâî èçìåíÿþùèõñÿ ïàðà-
ìåòðîâ â i-îì ðàñ÷åòíîì âàðèàíòå. 

Âèçóàëüíî ïðîÿâëåíèå êîýôôèöèåí-
òà êîððåêòèðîâêè õîðîøî çàìåòíî ïðè 
ïîñòðîåíèè ãðàôè÷åñêîé ìîäåëè. Ïî-
âåðõíîñòü ñòàíîâèòñÿ áîëåå ñãëàæåí-
íîé, ÷òî îäíîçíà÷íî òðàêòóåòñÿ êàê 
óìåíüøåíèå ðèñêà ïðè ïðèíÿòèè íå-
ïðàâèëüíîãî ðåøåíèÿ. 

Êîýôôèöèåíò êîððåêòèðîâêè îïðå-
äåëÿåòñÿ ïðè ïîìîùè ðåãðåññèîííîãî 
àíàëèçà ñòàòèñòè÷åñêèõ îò÷åòíûõ äàí-
íûõ óãîëüíûõ øàõò ñ èñïîëüçîâàíèåì 
äèíàìè÷åñêèõ ìîäåëåé ðåãðåññèè. 

Ïàðàìåòðû óðàâíåíèÿ (ýìïèðè÷å-
ñêîé ôîðìóëû) îïðåäåëÿþòñÿ ìåòîäîì 
íàèìåíüøèõ êâàäðàòîâ, êîòîðûå ïîêà-
çûâàþò, êàê èçìåíÿþòñÿ êîýôôèöèåíòû 
ðåãðåññèè âî âðåìåíè è êàê ýòî èçìå-
íåíèå ñëåäóåò ó÷èòûâàòü ïðè ðàñ÷åòå 
ïðîãíîçà.  
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