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 ñîîòâåòñòâèè ñ çàäà÷àìè, ðå-
øàåìûìè â ïðîöåññå ðàçâåäêè 

ìåñòîðîæäåíèé, îòäåëüíûõ øàõòíûõ 
ïîëåé, ïðîåêòèðîâàíèè, ñòðîèòåëüñòâå 
è ýêñïëóàòàöèè ðóäíèêîâ, ìåòîäû ïðî-
ãíîçà ÃÄß äåëÿòñÿ íà òðè âèäà: ðåãèî-
íàëüíûé, ëîêàëüíûé è òåêóùèé. Ðåãèî-
íàëüíûé ïðîãíîç áàçèðóåòñÿ íà ðåçóëü-
òàòàõ áóðåíèÿ ïîâåðõíîñòíûõ ãåîëîãî-
ðàçâåäî÷íûõ ñêâàæèí è îïûòå ýêñïëóà-
òàöèè êàëèéíûõ ðóäíèêîâ, èñïîëüçóåòñÿ 
íà ñòàäèè ïðîåêòèðîâàíèÿ ðóäíèêîâ è 
ñëóæèò îñíîâàíèåì äëÿ âûáîðà ðàçëè÷-
íûõ ñïîñîáîâ ïðåäîòâðàùåíèÿ ãàçîäè-
íàìè÷åñêèõ ÿâëåíèé  (ÃÄß). Ëîêàëüíûé 

ïðîãíîç ïðåäóñìàòðèâàåò îöåíêó âåðî-
ÿòíîñòè ðàçâèòèÿ ÃÄß íà ãîðèçîíòàõ è 
ïëàñòàõ îòäåëüíûõ ó÷àñòêîâ øàõòíûõ 
ïîëåé ðóäíèêîâ. Ïðè ëîêàëüíîì ïðî-
ãíîçå íà îñíîâå äàííûõ ýêñïëóàòàöèîí-
íîé ãåîëîãè÷åñêîé ðàçâåäêè ó÷èòûâà-
þòñÿ è óòî÷íÿþòñÿ äàííûå ðåãèîíàëü-
íîãî ïðîãíîçà [1]. Äëÿ ïðîãíîçè-
ðîâàíèÿ ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äàí-
íûå î ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ â 
ìåñòàõ âîçíèêíîâåíèÿ ÃÄß. Öåëüþ íà-
ñòîÿùåé ðàáîòû ÿâëÿëîñü ïîëó÷åíèå íà 
îñíîâå êîìïëåêñà ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ 
ïàðàìåòðîâ ðåøàþùèõ ïðàâèë ïðîãíîçà, 
äàþùèõ ïðè ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîé 
âåðîÿòíîñòè îöåíêó îïàñíîñòè ïî ÃÄß 
êîíêðåòíîãî ó÷àñòêà øàõòíîãî ïîëÿ. 

Â ìàòåìàòè÷åñêîé ïîñòàíîâêå ïîëó-
÷åíèå ðåøàþùåãî ïðàâèëà ñâîäèòñÿ ê 
îïðåäåëåíèþ êîíå÷íîãî íàáîðà ãîðíî-
ãåîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ, èõ èíòåðâà-
ëîâ çíà÷åíèé, ïðèñóùèõ êàê îïàñíûì, 
òàê è íåîïàñíûì ïî ÃÄß çîíàì, à òàêæå 
íàõîæäåíèå íàèáîëåå ýôôåêòèâíûõ 
ñòàòèñòè÷åñêèõ ïðîöåäóð. Èçâåñòíî 
áîëüøîå ÷èñëî ìåòîäîâ ðàñïîçíàâàíèÿ 
îáðàçîâ äëÿ ïîñòðîåíèÿ ðåøàþùèõ 
ïðàâèë ïî îáó÷àþùåé âûáîðêå èëè, òàê 
íàçûâàåìîé, ñòàòèñòè÷åñêîé êëàññèôè-
êàöèè, êîòîðûå ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà äâå 
ãðóïïû: ïàðàìåòðè÷åñêèå ìåòîäû è íå-
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ïàðàìåòðè÷åñêèå ìåòîäû. Èç ïàðàìåò-
ðè÷åñêèõ ìåòîäîâ ñòàòèñòè÷åñêîé êëàñ-
ñèôèêàöèè íàèáîëåå èçâåñòíûì ÿâëÿåò-
ñÿ ëèíåéíûé äèñêðèìèíàíòíûé àíàëèç, 
îñíîâàííûé íà ëèíåéíûõ äèñêðèìè-
íàíòíûõ ôóíêöèÿõ ñëåäóþùåãî âèäà: 

1 1 2 2 0+ + + − =… p pa X a X a X b .           (1) 

Åñëè íà ñòàäèè ðàçâåäî÷íîãî àíàëè-
çà óñòàíîâëåíî «çàñîðåíèå» îáó÷àþùèõ 
âûáîðîê «âûáðîñàìè» è ýòè àíîìàëüíûå 
íàáëþäåíèÿ ìîãóò ïðåäñòàâëÿòü îïðå-
äåëåííûé èíòåðåñ ïðè èññëåäîâàíèÿõ, 
òî öåëåñîîáðàçíî èñïîëüçîâàòü ïðîöå-
äóðû îöåíêè ïàðàìåòðîâ ðàñïðåäåëå-
íèÿ, íå÷óâñòâèòåëüíûå ê ñòðóêòóðå äàí-
íûõ. Òàêèå ïðîöåäóðû îöåíèâàíèÿ íà-
çûâàþòñÿ ðîáàñòíûìè èëè óñòîé÷èâûìè. 
Â ïîäñòàíîâî÷íîì äèñêðèìèíàíòíîì 
àíàëèçå ïðè ïîëó÷åíèè óñòîé÷èâûõ ðå-
øàþùèõ ïðàâèë èñïîëüçóþòñÿ âèíçîðè-
çîâàííûå îöåíêè, óñå÷åííûå îöåíêè, 
âåñîâûå îöåíêè Õüþáåðà, êóñî÷íî-
ëèíåéíûå M-îöåíêè Õàìïåëÿ. Ïðè íàëè-
÷èè èñêàæåíèé â îáó÷àþùèõ âûáîðêàõ è 
èñïîëüçîâàíèè â ðåøàþùèõ ïðàâèëàõ 
êëàññè÷åñêèõ îöåíîê ïàðàìåòðîâ ðàñïðå-
äåëåíèé, âåðîÿòíîñòü îøèáî÷íîãî ïðî-
ãíîçà çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èâàåòñÿ, ïîýòî-
ìó íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü óñòîé÷èâûå 
îöåíêè. Åñëè îáó÷àþùàÿ âûáîðêà èç ðàñ-
ïðåäåëåíèé ñ «òÿæåëûìè õâîñòàìè» èëè 
îòëè÷íûõ îò íîðìàëüíîãî, òî ëó÷øå èñ-
ïîëüçîâàòü âåñîâûå îöåíêè Õüþáåðà èëè 
Õàìïåëÿ [2]. Ðîáàñòíûå èòåðàöèîííûå 
îöåíêè Õüþáåðà, îïðåäåëÿþòñÿ ñëåäóþ-
ùèìè ñîîòíîøåíèÿìè [3]: 
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Σiix - îöåíêè ïàðàìåòðîâ, âû-

÷èñëåííûå íà ïðåäûäóùåì øàãå; 1..., inx x - 

îáó÷àþùàÿ âûáîðêà äëÿ i-ãî êëàññà; ni – 
îáúåì îáó÷àþùåé âûáîðêè äëÿ i-ãî 
êëàññà. Â êà÷åñòâå íà÷àëüíîãî ïðèáëè-
æåíèÿ èñïîëüçóþòñÿ êëàññè÷åñêèå 
îöåíêè ïàðàìåòðîâ. 

Ëèíåéíûå äèñêðèìèíàíòíûå ôóíê-
öèè ðåøàþùèõ ïðàâèë îïðåäåëÿëèñü ñ 
èñïîëüçîâàíèåì êàê êëàññè÷åñêèõ ïðî-
öåäóð, òàê è ðîáàñòíûõ: ïî âåñîâûì 
îöåíêàì Õüþáåðà è óñå÷åííûì îöåí-
êàì. Êðèòåðèåì îòáîðà èç ïîëó÷åííûõ 
ðàçíûìè ïðîöåäóðàìè ðåøàþùåãî ïðà-
âèëà ñëóæèë ìàêñèìàëüíûé ïðîöåíò 
ïðàâèëüíîé êëàññèôèêàöèè. Â öåëîì 
ïàðàìåòðè÷åñêàÿ ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìî-
äåëü ìåòîäà ïðîãíîçèðîâàíèÿ çîí, 
îïàñíûõ ïî ÃÄß, îñíîâàííàÿ íà äèñ-
êðèìèíàíòíîì àíàëèçå, ÿâëÿåòñÿ ìîù-
íûì ñòàòèñòè÷åñêèì ìåòîäîì è ïî ãëó-
áèíå àíàëèçà äàííûõ è öåííîñòè ïîëó-
÷àåìûõ ðåçóëüòàòîâ îòíîñèòñÿ ê ñàìûì 
ýôôåêòèâíûì ìåòîäàì ñòàòèñòè÷åñêîãî 
àíàëèçà. Ìîäåëü îòëè÷àåòñÿ äîñòàòî÷-
íîé ïðîñòîòîé, ëàêîíè÷íîñòüþ, õîðî-
øåé èíòåðïðåòèðóåìîñòüþ, óäîáíà äëÿ 
ðàññìîòðåíèÿ ãåîìåòðè÷åñêèõ èëëþñò-
ðàöèé ðàçäåëåíèÿ îáëàñòåé ìàññèâà íà 
îïàñíûå è íåîïàñíûå ïî ÃÄß çîíû. 
Ïàðàìåòðè÷åñêàÿ ìîäåëü ìåòîäà ïðî-
ãíîçèðîâàíèÿ ïîçâîëÿåò ïðîèçâîäèòü 
îòáîð íàèáîëåå èíôîðìàòèâíûõ ïîêà-
çàòåëåé, ÷òî äàåò âîçìîæíîñòü ñíèçèòü 
ðàçìåðíîñòü èñõîäíîãî ïðîñòðàíñòâà 
ïðèçíàêîâ, îòáðîñèòü íåèíôîðìàòèâ-
íûå è ìàëîèíôîðìàòèâíûå ïåðåìåí-
íûå. Â ñëó÷àå ñîáëþäåíèÿ óñëîâèé 
íîðìàëüíîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ ìíîãî-
ìåðíûõ äàííûõ è ðàâåíñòâà êîâàðèàöè-
îííûõ ìàòðèö ïàðàìåòðè÷åñêàÿ ìîäåëü 
ïðèâîäèò ê îïòèìàëüíûì ðåçóëüòàòàì 
ïðè ïðîãíîçèðîâàíèè. Ïðè íåâûïîëíå-
íèè óêàçàííûõ îãðàíè÷åíèé ïðèìåíå-
íèå â ìîäåëè ðîáàñòíûõ îöåíîê ïîçâî-
ëÿåò êîìïåíñèðîâàòü ðîñò âåðîÿòíîñòè 
îøèáî÷íîãî ïðîãíîçà. Â îáùåì, ïðè 
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ðåøåíèè ïðèêëàäíûõ çàäà÷ ïðîãíîçè-
ðîâàíèÿ çîí, îïàñíûõ ïî ÃÄß, ïàðà-
ìåòðè÷åñêàÿ ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü, 
îñíîâàííàÿ íà ëèíåéíîì äèñêðèìè-
íàíòíîì àíàëèçå, ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå 
ïðåäïî÷òèòåëüíîé, ñðåäè äðóãèõ èç-
âåñòíûõ ïàðàìåòðè÷åñêèõ ìîäåëåé. 

Â áàçó èñõîäíûõ äàííûõ äëÿ ñòàòè-
ñòè÷åñêîé îáðàáîòêè âêëþ÷åíû ðåçóëü-
òàòû áîðîçäîâîãî îïðîáîâàíèÿ è ïîä-
çåìíûõ ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò ïî 
ïëàñòàì ÀÁ è ÊðII, à òàêæå äàííûå î 
ñòðîåíèè è õèìè÷åñêîì ñîñòàâå ïîðîä 
ïðîäóêòèâíûõ ïëàñòîâ ïî ðåçóëüòàòàì 
äåòàëüíîé ðàçâåäêè øàõòíûõ ïîëåé 
þæíîé ÷àñòè Âåðõíåêàìñêîãî ìåñòîðî-
æäåíèÿ êàëèéíûõ ñîëåé, ðàçðàáàòûâàå-
ìîé ÎÀÎ «Óðàëêàëèé», è öåíòðàëüíîé 
÷àñòè, ðàçðàáàòûâàåìîé ÎÀÎ «Ñèëüâè-
íèò». Áàçà äàííûõ ïîäãîòîâëåíà â ôîð-
ìàòå ýëåêòðîííûõ òàáëèö Microsoft 
Excel è âêëþ÷àåò â ñåáÿ, â çàâèñèìîñòè 
îò ïëàñòà, äî 1690 òî÷åê íàáëþäåíèé. 
Ïî êàæäîìó ïëàñòó ïðåäñòàâëåíû ñëå-
äóþùèå ïîêàçàòåëè: íîìåð ñêâàæèíû, 
àáñîëþòíàÿ îòìåòêà çàëåãàíèÿ êðîâëè 
ïëàñòà, ìîùíîñòü ïëàñòà, ïðîöåíòíîå 
ñîäåðæàíèå â ïëàñòå KCl, NaCl, MgCl2, 
CaSO4, Br, íåðàñòâîðèìîãî îñòàòêà. 
Ñòàòèñòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà äàííûõ ïðî-
âîäèëàñü ñ èñïîëüçîâàíèåì ïàêåòà ïðè-
êëàäíûõ ïðîãðàìì «ÐÎÑÒÀÍ» (Ðîáàñò-
íûé ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç) âåðñèè 1.1.  

Èñõîäÿ èç ñîâðåìåííîé òåîðèè ôè-
çèêî-ãåîëîãè÷åñêîãî ìåõàíèçìà îáðàçî-
âàíèÿ î÷àãîâ ÃÄß ñòàòèñòè÷åñêèå èñ-
ñëåäîâàíèÿ ïî ïîëó÷åíèþ ðåøàþùèõ 
ïðàâèë äëÿ îòíåñåíèÿ ó÷àñòêîâ øàõòíî-
ãî ïîëÿ ê çîíàì, îïàñíûì èëè íåîïàñ-
íûì ïî ÃÄß, ðàçäåëåíû ïî ïëàñòàì, 
ïðè îòðàáîòêå êîòîðûõ çàôèêñèðîâàíû 
ÃÄß. Òàêîå ðàçäåëåíèå îáóñëîâëåíî 
ðàçëè÷èåì ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé 
îáðàçîâàíèÿ î÷àãîâ ÃÄß è èõ ìåñòîïî-
ëîæåíèåì, ÷òî ê òîìó æå îáëåã÷àåò ñòà-
òèñòè÷åñêèé àíàëèç çà ñ÷åò óìåíüøåíèÿ 
êîëè÷åñòâà ââîäèìûõ äëÿ íàõîæäåíèÿ 
ðåøàþùèõ ïðàâèë ïåðåìåííûõ. 

Îòñóòñòâèå äàííûõ ïî ãîðíî-
ãåîëîãè÷åñêèì óñëîâèÿì â ìåñòàõ ÃÄß çà 

âñþ ìíîãîëåòíþþ ïðàêòèêó ðàçðàáîòêè 
Âåðõíåêàìñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ñîçäàåò 
äîïîëíèòåëüíóþ òðóäíîñòü ïðè ôîðìè-
ðîâàíèè îáó÷àþùåé âûáîðêè. Ïîýòîìó 
ïîòðåáîâàëîñü íà îñíîâå èçâåñòíûõ äàí-
íûõ ïî õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó ñèëüâèíèòî-
âûõ ïëàñòîâ ïóòåì èíòåðïîëÿöèè âîññòà-
íîâèòü íåäîñòàþùèå çíà÷åíèÿ âñåõ ïàðà-
ìåòðîâ â ìåñòàõ ÃÄß. Ïî äàííûì áîðîç-
äîâîãî îïðîáîâàíèÿ è ïîäçåìíûì ñêâà-
æèíàì ýêñïëóàòàöèîííîé ðàçâåäêè ìåòî-
äîì Êðàéãèíãà ñòðîèëàñü ãåîèíôîðìà-
öèîííàÿ ìîäåëü ðàñïðåäåëåíèÿ êàæäîãî 
ïàðàìåòðà ïî øàõòíûì ïîëÿì ðóäíèêîâ. 
Çàòåì, èñïîëüçóÿ ïîëó÷åííûå ìîäåëè, 
îöèôðîâûâàëèñü è âêëþ÷àëèñü â îáó-
÷àþùóþ âûáîðêó çíà÷åíèÿ ãåîëîãè÷åñêèõ 
ïàðàìåòðîâ â ìåñòàõ ÃÄß.  

Ôîðìèðîâàíèå îáó÷àþùèõ âûáîðîê 
ïðîâîäèëîñü ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ãëàâ-
íûì óñëîâèåì îòíåñåíèÿ òî÷êè íàáëþ-
äåíèÿ èç îáùåé âûáîðêè ê îïàñíîé èëè 
íåîïàñíîé ïî ÃÄß çîíå ÿâëÿåòñÿ ìàê-
ñèìàëüíîå ñîîòâåòñòâèå ãåîëîãè÷åñêèõ 
ïàðàìåòðîâ â ðàññìàòðèâàåìîé òî÷êå 
ïàðàìåòðàì â ìåñòàõ ÃÄß. Äëÿ ýòîãî 
àíàëèçèðîâàëàñü âûáîðêà äàííûõ ïî 
ãåîëîãè÷åñêèì ïàðàìåòðàì â ìåñòàõ 
ÃÄß è çàäàâàëèñü èíòåðâàëû èõ èçìå-
íåíèÿ äëÿ ñîçäàíèÿ êëàñòåðîâ ïî êàæ-
äîìó ïàðàìåòðó. Âñåãî êîëè÷åñòâî ïðè-
íÿòûõ ê ðàññìîòðåíèþ ïàðàìåòðîâ 7. 
Îáùàÿ âûáîðêà ïî êàæäîìó ïàðàìåòðó 
ðàçäåëÿëàñü íà äâà êëàññà. Åñëè çíà÷å-
íèå ðàññìàòðèâàåìîãî ïàðàìåòðà â òî÷-
êå íàáëþäåíèÿ âõîäèëî â çàäàííûé èí-
òåðâàë, òî åìó ïðèñâàèâàëîñü íîâîå 
çíà÷åíèå ðàâíîå 1, â îáðàòíîì ñëó÷àå – 
0. Ïîñëå ÷åãî ïðîâîäèëîñü ñóììèðîâà-
íèå ïîëó÷åííûõ çíà÷åíèé ïî âñåì ïà-
ðàìåòðàì. Ïðè ñîîòâåòñòâèè çíà÷åíèé 
ãåîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ óñëîâèÿì â 
ìåñòàõ ÃÄß ñóììàðíûé áàë ñîñòàâëÿë 7 
– òî÷êà íàáëþäåíèÿ â ýòîì ñëó÷àå îòíî-
ñèëàñü ê ãðóïïå 2, ò.å. âõîäèëà â îïàñ-
íóþ çîíó. Åñëè æå ñóììàðíûé áàë 
ìåíüøå 7, òî â ýòîì ñëó÷àå òî÷êà íà-
áëþäåíèÿ îòíîñèëàñü ê ãðóïïå 1 (íå-
îïàñíàÿ ïî ÃÄß). Äàííûé ñïîñîá ïî-
çâîëèë ôîðìàëèçîâàòü ïðîöåäóðó ôîð-
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ìèðîâàíèÿ äîñòîâåðíûõ îáó÷àþùèõ âûáîðîê [4]. 

 
 
Ðèñ.1. Ðåãèîíàëüíàÿ êàðòà çîí, îïàñíûõ ïî ÃÄß ïðè îòðàáîòêå ïëàñòà ÀÁ, äëÿ 
þæíîé ÷àñòè Âåðõíåêàìñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ êàëèéíûõ ñîëåé 

 
Ïîñëå ïðîâåäåíèÿ ïðîöåäóð ïîøàãî-

âîãî äèñêðèìèíàíòíîãî àíàëèçà îáó÷àþ-
ùèõ âûáîðîê â ðåøàþùèå ïðàâèëà âêëþ-
÷åíû ñëåäóþùèå ãåîëîãè÷åñêèå ïàðàìåò-
ðû: ìîùíîñòü ïëàñòà – X1; ñîäåðæàíèå 
õëîðèñòîãî êàëèÿ (KCl) â ïîðîäàõ ïëà-
ñòà – X2; ñîäåðæàíèå õëîðèñòîãî ìàã-
íèÿ (MgCl2) – X3; ñîäåðæàíèå õëîðèñòî-
ãî íàòðèÿ (NaCl) – X4; ñîäåðæàíèå áðî-
ìà (Br) – X5; ñîäåðæàíèå ñóëüôàòà 

êàëüöèÿ (CaSO4) – X6; ñîäåðæàíèå íå-
ðàñòâîðèìîãî îñòàòêà (Í.Î.) – X7. 

Äëÿ ïëàñòà ÊðII â óñëîâèÿõ øàõòíûõ 
ïîëåé ðóäíèêîâ ÎÀÎ «Óðàëêàëèé» ðå-
øàþùåå ïðàâèëî ìåòîäà ïðîãíîçèðîâà-
íèÿ çîí, îïàñíûõ ïî ãàçîäèíàìè÷åñêèì 
ÿâëåíèÿì, èìååò ñëåäóþùèé âèä [5]: 
Fð= –14,11×X1 +21,75× X2+23,44× X3+  

+21,73× X4 –289,2× X5 +                   (3) 
+ 4,1× X6 +17,73× X7  –2034,33 ≥ 0, 
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Ëèòîëîãè÷åñêèé ñîñòàâ ïëàñòà Á ïî 
øàõòíûì ïîëÿì ÎÀÎ «Óðàëêàëèé» äîñ-

òàòî÷íî íåîäíîðîäåí – îò êàìåííîé ñî-
ëè äî êàðíàëëèòà.  

 
 
Ðèñ.2. Ðåãèîíàëüíàÿ êàðòà çîí, îïàñíûõ ïî ÃÄß ïðè îòðàáîòêå ïëàñòà ÀÁ, äëÿ 
öåíòðàëüíîé ÷àñòè Âåðõíåêàìñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ êàëèéíûõ ñîëåé 

 
Ïîýòîìó ïîëó÷åíî äâà ðåøàþùèõ 

ïðàâèëà äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ â çàâè-
ñèìîñòè îò ñîñòàâ ïîðîä ïëàñòà Á. Êðè-
òåðèé îòíåñåíèÿ ïîðîä ïëàñòà Á ê 
ñèëüâèíèòîâîìó ñîñòàâó – ñîäåðæàíèå 
KCl íå ìåíåå 22% è ñîäåðæàíèå MgCl2 
íå áîëåå 1%, ê ñìåøàííûì ñîëÿì  – ñî-

äåðæàíèå KCl íå ìåíåå 22% è ñîäåð-
æàíèå MgCl2 ñâûøå 1%. Â ñëó÷àå ëî-
êàëüíîãî çàìåùåíèÿ ñèëüâèíèòà ïëàñòà 
Á êàìåííîé ñîëüþ èëè êàðíàëëèòîì 
òî÷êà íàáëþäåíèÿ îòíîñèòñÿ ê îïàñíîé 
ïî ÃÄß çîíå.  
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Ðåøàþùåå ïðàâèëî äëÿ ïðîãíîçèðî-
âàíèÿ çîí, îïàñíûõ ïî ÃÄß, ïðè ñèëüâè-
íèòîâîì ñîñòàâå ïîðîä ïëàñòà Á â óñëî-
âèÿõ øàõòíûõ ïîëåé êàëèéíûõ ðóäíèêîâ 
ÎÀÎ "Óðàëêàëèé" èìååò ñëåäóþùèé âèä: 
Fð= –19,98×X1 – 1,16×X2  + 31,18×X3  – 
-3,64×X4  – 747,02×X5  +                   (4) 
+ 6,87×X6  – 4,57×X7  + 310,72 ≥ 0. 

Ïðè ñìåøàííîì ñîñòàâå ïîðîä ïëà-
ñòà Á â óñëîâèÿõ øàõòíûõ ïîëåé êàëèé-
íûõ ðóäíèêîâ ÎÀÎ "Óðàëêàëèé" ðå-
øàþùåå ïðàâèëî äëÿ ïðîãíîçà çîí, 
îïàñíûõ ïî ÃÄß, ïðåäñòàâëåíî ôóíê-
öèåé ñëåäóþùåãî âèäà: 
Fð= –1,39×X1 + 0,06×X2 – 0,66×X3  –  
-0,05×X4 – 40,24×X5  –                      (5) 
– 1,46×X6 – 1,3×X7  + 23,73  ≥ 0. 

Äëÿ ñèëüâèíèòîâûõ ïëàñòîâ â óñëî-
âèÿõ øàõòíûõ ïîëåé ðóäíèêîâ ÎÀÎ 
«Ñèëüâèíèò» ðåøàþùåå ïðàâèëî ìåòîäà 
ïðîãíîçèðîâàíèÿ çîí, îïàñíûõ ïî ãàçî-
äèíàìè÷åñêèì ÿâëåíèÿì, èìååò ñëå-
äóþùèé âèä: 
Fð= –0,86× X1 +0,28× X2  – 0,23× X3 + 
+0,05× X4 + 0,61× X5 –                     (6) 
–6,46× X6  – 0,35× X7  + 0,83 ≥ 0. 

Ïðîãíîçèðîâàíèå çîí, îïàñíûõ ïî 
ÃÄß, îñóùåñòâëÿåòñÿ ñëåäóþùèì îáðà-
çîì. Â òîì ñëó÷àå, åñëè ïîñëå ïîäñòà-

íîâêè ÷èñëåííûõ çíà÷åíèé â ðåøàþùèå 
ïðàâèëà (3-6) çíà÷åíèå Fð ≥ 0, òî÷êà íà- 
áëþäåíèÿ îòíîñèòñÿ ê îïàñíîé ïî ÃÄß 
çîíå, ïðè Fð < 0 – ê íåîïàñíîé. Â çàâè-
ñèìîñòè îò òèïà òî÷êè íàáëþäåíèÿ ïðî-
ãíîç ìîæåò áûòü ðåãèîíàëüíûì, åñëè èñ-
ïîëüçóþòñÿ ðåçóëüòàòû äåòàëüíîé ðàçâåä-
êè, èëè ëîêàëüíûì – ïðè èñïîëüçîâàíèè 
äàííûõ ýêñïëóàòàöèîííîé ðàçâåäêè.  

Äëÿ ïîñòðîåíèÿ ïðîãíîçíûõ êàðò â 
êàæäîé êîîðäèíàòíî ïðèâÿçàííîé òî÷-
êè íàáëþäåíèÿ ñ èìåþùèìèñÿ çíà÷å-
íèÿìè ãåîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ, âõî-
äÿùèõ â ðåøàþùåå ïðàâèëî äëÿ ïðî-
ãíîçà çîí, îïàñíûõ ïî ÃÄß, ðàññ÷èòû-
âàåòñÿ çíà÷åíèå ëèíåéíîé äèñêðèìè-
íàòíîé ôóíêöèè Fð. Çàòåì ïî ïîëó÷åí-
íûì çíà÷åíèÿì Fð ìåòîäîì ãåîñòàòèñòè-
÷åñêîé èíòåðïîëÿöèè ñòðîèòñÿ ïðî-
ãíîçíàÿ êàðòà ñ ðàçäåëåíèåì îïàñíûõ è 
íåîïàñíûõ ïî ÃÄß çîí ïî èçîëèíèè, â 
êîòîðîé çíà÷åíèå ôóíêöèè Fð = 0. 

Ïðèìåðû ïîñòðîåíèÿ ðåãèîíàëü-
íûõ êàðò ïðîãíîçà îïàñíûõ ïî ÃÄß 
çîí äëÿ ñèëüâèíèòîâîãî ïëàñòà ÀÁ â 
óñëîâèÿõ êàëèéíûõ ðóäíèêîâ ÎÀÎ 
«Óðàëêàëèé» è ÎÀÎ «Ñèëüâèíèò» ïðåä-
ñòàâëåíû íà ðèñ. 1 è 2. 
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