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îìèíèðóþùèì íàïðàâëåíèåì ðàçâè-
òèÿ ìèðîâîé ãîðíîé ïðîìûøëåííî-

ñòè íà îáîçðèìóþ ïåðñïåêòèâó ñ÷èòàåòñÿ 
ñòàáèëüíàÿ îðèåíòàöèÿ íà îòêðûòûé ñïîñîá 
ðàçðàáîòêè, êàê îáåñïå÷èâàþùèé íàèëó÷-
øèå ýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè. Íà åãî äî-
ëþ ïðèõîäèòñÿ äî 73 % îáùèõ îáúåìîâ äî-
áû÷è ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ â ìèðå, â ÑØÀ 
— 83 % , â ñòðàíàõ ÑÍÃ — îêîëî 70 % [1]. 
Â Ðîññèè îòêðûòûì ñïîñîáîì äîáûâàåòñÿ 
91 % æåëåçíûõ ðóä, áîëåå 70 % ðóä öâåò-
íûõ ìåòàëëîâ, áîëåå 60 % óãëÿ. Åñëè ó÷åñòü, 
÷òî ïî ìåðå ðîñòà ãëóáèíû êàðüåðîâ äîëÿ 
çàòðàò íà êàðüåðíûé òðàíñïîðò äîõîäèò äî 
55—60 % â îáùåé ñåáåñòîèìîñòè äîáû÷è 
ïîëåçíîãî èñêîïàåìîãî, òî âïîëíå î÷åâèä-
íûì ïðåäñòàâëÿåòñÿ òåçèñ î òîì, âîïðîñû 
ðàçâèòèÿ è ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ êàðüåðíîãî 
òðàíñïîðòà ÿâëÿþòñÿ îäíèìè èç îñíîâíûõ 
äëÿ îòêðûòûõ ãîðíûõ ðàçðàáîòîê. 

Îñíîâíûìè ôàêòîðàìè, îïðåäåëÿþùèìè 
ðàçâèòèå êàðüåðíîãî òðàíñïîðòà, ÿâëÿþòñÿ 
ñèñòåìàòè÷åñêè óõóäøàþùèåñÿ ãîðíî-
ãåîëîãè÷åñêèå è ãîðíîòåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ 
ðàçðàáîòêè. Èçâåñòíî, ÷òî ðàçâèòèå îòêðû-
òîãî ñïîñîáà ðàçðàáîòêè ñîïðîâîæäàåòñÿ 
ðîñòîì êîíöåíòðàöèè ïðîèçâîäñòâà, óâåëè-
÷åíèåì ãëóáèíû è ïðîñòðàíñòâåííûõ ðàçìå-
ðîâ êàðüåðîâ, ðàññòîÿíèÿ è ñëîæíîñòè 

òðàíñïîðòèðîâàíèÿ ãîðíîé ìàññû. Îïðåäå-
ëÿþùèì ïðè ýòîì ÿâëÿåòñÿ ïîêàçàòåëü ãëó-
áèíû êàðüåðîâ. Îòìåòèì, ÷òî 18 æåëåçî-
ðóäíûõ êàðüåðîâ ÑÍÃ óæå èìåþò ãëóáèíó 
áîëåå 200 ì, à 5 — áîëåå 300 ì. Îñíîâíîé 
îáúåì äîáû÷è è âûåìêè ãîðíîé ìàññû â æå-
ëåçîðóäíîé ïîäîòðàñëè â áëèæàéøèå äåñÿ-
òèëåòèÿ áóäåò îñóùåñòâëÿòüñÿ ïóòåì îñâîå-
íèÿ ãëóáîêèõ ãîðèçîíòîâ. Àíàëîãè÷íûå òåí-
äåíöèè èìåþò ìåñòî è â äðóãèõ îòðàñëÿõ 
ãîðíîäîáûâàþùåé ïðîìûøëåííîñòè. Ñàìûì 
ãëóáîêèì ñðåäè óãîëüíûõ ðàçðåçîâ ÿâëÿåòñÿ 
Êîðêèíñêèé, ïðîåêòíàÿ ãëóáèíà êîòîðîãî — 
630 ì, äîñòèãíóòàÿ — 455 ì. Òàêèå êðóï-
íûå ðàçðåçû êàê Êåäðîâêèé, Ìåæäóðå÷åí-
ñêèé, èì. 50-ëåòèÿ Îêòÿáðÿ äîñòèãëè ãëóáè-
íû 220 è áîëåå ì ïðè ïðîåêòíîé — 300—
360 ì. Ñóùåñòâóþùèì ïðîåêòîì ïðåäó-
ñìîòðåíà ðàçðàáîòêà Áàæåíîâñêèõ ìåñòî-
ðîæäåíèé àñáåñòà äî ãëóáèíû 680 ì. Íà 
àëìàçîäîáûâàþùåì êàðüåðå «Ìèðíûé» â 
êîíöå îòðàáîòêè ãëóáèíà äîñòèãëà 560 ì. 
Ïðîåêòíàÿ äðóãèõ êèìáåðëèòîâûõ êàðüåðîâ 
ñîñòàâëÿåò 600 è áîëåå ìåòðîâ. Çà ðóáåæîì 
ãëóáîêèå êàðüåðû ïðåäñòàâëåíû, â îñíîâ-
íîì, ïðåäïðèÿòèÿìè, ðàçðàáàòûâàþùèìè 
ìåñòîðîæäåíèÿ ðóä öâåòíûõ ìåòàëëîâ. Ýòî 
Áèíãõåì, Òâèí Áüþòå, Áåðêëè, Ìèøîí, Ñè-
åððèòà (ÑØÀ), ×óêèêàìàòà (×èëè), Ýíäàêî 
(Êàíàäà). Àíòèê (Øâåöèÿ), Òîêâåïàëà (Ïåðó), 
Ýðöáåðã (Àâñòðèÿ) è äð. Ïðîåêòíàÿ ãëóáèíà 
ýòèõ êàðüåðîâ ïðåâûøàåò 250—300 ì, à 
êàðüåðû Òîêâåïàëà, Ñèåððèòà è Ïàëàáîðà 
áóäóò ðàçðàáàòûâàòüñÿ äî ãëóáèíû 500—
550 ì. Íå âäàâàÿñü â àíàëèç âëèÿíèÿ ðàç-
ëè÷íûõ ôàêòîðîâ íà ïîêàçàòåëè ðàáîòû 
òðàíñïîðòà ïðè óâåëè÷åíèè ãëóáèíû êàðüå-
ðîâ, ïðèâåäåì îðèåíòèðîâî÷íûå öèôðû 
ñíèæåíèÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè òðàíñïîðò-
íûõ ñðåäñòâ ïðè ïîíèæåíèè ãîðíûõ ðàáîò 
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íà 100 ì: äëÿ àâòîñàìîñâàëîâ òàêîå ñíèæå-
íèå ñîñòàâëÿåò 25—39 %, äëÿ ëîêîìîòèâî-
ñîñòàâîâ — 8,5—20 %. 

Íåãàòèâíîå âîçäåéñòâèå êàê íà îòêðûòûå 
ãîðíûå ðàáîòû â öåëîì, òàê è êàðüåðíûé 
òðàíñïîðò â ÷àñòíîñòè îêàçûâàþò ïîñëåäñò-
âèÿ êðèçèñíûõ ÿâëåíèé, ñâÿçàííûõ ñ ïåðå-
õîäîì ñòðàí ÑÍÃ ê ðûíî÷íîé ýêîíîìèêå. 
Ðàçóìååòñÿ, äèíàìèêà ïðîèçâîäèòåëüíîñòè 
ãîðíîòðàíñïîðòíîãî îáîðóäîâàíèÿ ôîðìè-
ðóåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò ñîîòíîøåíèÿ íå 
òîëüêî îòðèöàòåëüíûõ, íî è ïîëîæèòåëüíûõ 
ôàêòîðîâ, ïîä êîòîðûìè, êàê ïðàâèëî, ïî-
íèìàþòñÿ ôàêòîðû òåõíè÷åñêîãî ïðîãðåññà. 
Ïðèõîäèòñÿ êîíñòàòèðîâàòü, ÷òî äî íàñòîÿ-
ùåãî âðåìåíè íà áîëüøèíñòâå êàðüåðîâ 
ïîëíîé êîìïåíñàöèè ñíèæåíèÿ òåõíèêî-
ýêîíîìè-÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé òðàíñïîðòèðî-
âàíèÿ ãîðíîé ìàññû ñ óâåëè÷åíèåì ãëóáèíû 
ðàçðàáîòêè îáåñïå÷èòü íå óäàåòñÿ. Â ñâÿçè ñ 
ýòèì òðàíñïîðòíàÿ ïðîáëåìà áûëà è îñòàåò-
ñÿ îäíîé èç âàæíåéøèõ ïðîáëåì ðàçðàáîòêè 
ãëóáîêèõ êàðüåðîâ. 

Íåêîòîðûå îáùèå äëÿ ñòðàí ÑÍÃ îñî-
áåííîñòè äèíàìèêè ïîêàçàòåëåé ðàáîòû 
êàðüåðíîãî òðàíñïîðòà ñèñòåì êàðüåðîâ, 
âûÿâèâøèåñÿ â ïåðèîä ïåðåõîäà ê ðûíî÷-
íîé ýêîíîìèêå, çà÷àñòóþ íîñÿò âðåìåííûé 
õàðàêòåð èëè íåîäíîçíà÷íû. Âìåñòå ñ òåì, 
ñðåäè íèõ åñòü âåñüìà ïîêàçàòåëüíûå è óñ-
òîé÷èâûå. Òàê, íåñìîòðÿ íà çíà÷èòåëüíîå 
ñîêðàùåíèå îáúåìîâ ïðîèçâîäñòâà è ôè-
íàíñîâûå çàòðóäíåíèÿ â 1991—2003 ãã. ñî-
õðàíèëàñü òåíäåíöèÿ ïîâûøåíèÿ óäåëüíîãî 
âåñà ïðèìåíåíèÿ ìîùíîãî ãîðíî-òðàíñïîðò-
íîãî îáîðóäîâàíèÿ íà æåëåçîðóäíûõ êàðüå-
ðàõ [2]. Êàê ñëåäóåò èç òàáëèöû, ñðåäíÿÿ 
âìåñòèìîñòü êîâøà ýêñêàâàòîðà íà êàðüåðàõ 
âîñüìè êðóïíåéøèõ ÃÎÊîâ Ðîññèè çà 12 ëåò 
âîçðîñëà ñ 7,7 äî 8.3 ì çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ 
÷èñëà ýêñêàâàòîðîâ ñ êîâøàìè âìåñòèìî-
ñòüþ 10—15 ì. Ãðóçîïîäúåìíîñòü àâòîñà-
ìîñâàëà çà ýòîò æå ïåðèîä óâåëè÷èëàñü íà 
13,3 % çà ñ÷åò ïîâûøåíèÿ äîëè áîëüøåãðóç-
íûõ ìàøèí â ñòðóêòóðå ïàðêà, õîòÿ èõ ñðåä-
íåñïèñî÷íîå ÷èñëî óìåíüøèëîñü. Àâòîìî-
áèëüíûé ïàðê Êîñòîìóêøñêîãî, Îëåíåãîð-
ñêîãî, Êîâäîðñêîãî è Êîðøóíîâñêîãî ÃÎ-
Êîâ ïî÷òè ïîëíîñòüþ ïðåäñòàâëåí àâòîñà-
ìîñâàëàìè ãðóçîïîäúåìíîñòüþ 120 ò. Êîëè-
÷åñòâî ëîêîìîòèâîâ íåñêîëüêî óìåíüøèëîñü. 
Â ñâÿçè ñ ýòèì îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå 
âûñîêèé ïðîöåíò îáîðóäîâàíèÿ ñ èñòåêøèì 
íîðìàòèâíûì ñðîêîì ýêñïëóàòàöèè (äî 80 
%). Íà êàðüåðàõ ÎÀÎ Êà÷êàíàðñêèé ÃÎÊ 
«Âàíàäèé» îñíîâó ïàðêà æåëåçíîäîðîæíîãî 

òðàíñïîðòà ñîñòàâëÿþò òÿãîâûå àãðåãàòû 
EL-10 (15 åä.), ñðîê ýêñïëóàòàöèè êîòîðûõ 
ïðåâûñèë íîðìàòèâíûé ïî÷òè â 2 ðàçà. Äå-
ëî â òîì, ÷òî â óñëîâèÿõ ðûíî÷íîé ýêîíî-
ìèêè èñòî÷íèêàìè ôèíàíñèðîâàíèÿ ìåðî-
ïðèÿòèé ïî ðåêîíñòðóêöèè òðàíñïîðòíûõ 
ñèñòåì ãëóáîêèõ êàðüåðîâ (äî 90 % êàïè-
òàëüíûõ âëîæåíèé íà ïîääåðæàíèå ìîùíî-
ñòè) ìîãóò áûòü òîëüêî ñîáñòâåííûå ñðåäñòâà 
ïðåäïðèÿòèé, êîòîðûå ñêëàäûâàþòñÿ èç 
àìîðòèçàöèîííîãî ôîíäà è ÷àñòè ïðèáûëè, 
à òàêæå áàíêîâñêèå êðåäèòû. Áîëüøèíñòâî 
ïðåäïðèÿòèé íå îáåñïå÷åíû ýòèìè ñðåäñò-
âàìè. Òåíäåíöèÿ ïîâûøåíèÿ åäèíè÷íîé 
ìîùíîñòè ãîðíî-òðàíñïîðòíîãî îáîðóäîâà-
íèÿ èìååò ìåñòî è íà æåëåçîðóäíûõ êàðüå-
ðàõ Êàçàõñòàíà è Óêðàèíû. Òàê, íà êàðüåðàõ 
Ñîêîëîâñêî-Ñàðáàéñêîãî ãîðíî-îáîãà-
òèòåëüíîãî ïðîèçâîäñòâåííîãî îáúåäèíåíèÿ 
âìåñòèìîñòü êîâøà ýêñêàâàòîðà óâåëè÷èëàñü 
ñ 7,6 äî 8,2 ì3 (íà 8 %), ñðåäíÿÿ ãðóçîïîäú-
åìíîñòü àâòîñàìîñâàëà — ñ 90,3 äî 101,7 
(íà 12,8 %). Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü îñíîâíîãî 
ãîðíî-òðàíñïîðò-íîãî îáîðóäîâàíèÿ íà 
êàðüåðàõ â 1990—1994 ãã. ñíèçèëàñü íà 
17—30 %, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò ïàäåíèþ îáúå-
ìîâ ãîðíûõ ðàáîò. Â 1994—1998 ãã. ïðîèç-
âîäèòåëüíîñòü ñòàáèëèçèðîâàëàñü. Â 1999—
2002 ãã. ïðîèçîøëî ñóùåñòâåííîå ïîâûøåíèå 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè âñåãî ãîðíî-òðàíñïîðò-
íîãî îáîðóäîâàíèÿ, îáóñëîâëåííîå ãëàâíûì 
îáðàçîì óâåëè÷åíèåì îáúåìîâ ïðîèçâîäñòâà.  

2002 ã. ïðåâûñèëà óðîâåíü 1990 ã. áîëåå 
÷åì íà 30 % (ïðè ïîâûøåíèè ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòè íà 13,3 %), ëîêîìîòèâîâ — íà 35,5 %. 
Îáúåìû ïåðåâîçîê èç çàáîåâ àâòîìîáèëüíûì 
òðàíñïîðòîì ñíèçèëèñü â 1994 íà 4,4 % ïî 
îòíîøåíèþ ê 1990 ã. Ýòà òåíäåíöèÿ ñîõðàíè-
ëàñü äî 2001 ã. Â 2002 ã. îáúåìû ïåðåâîçîê 
àâòîìîáèëüíûì òðàíñïîðòîì ñîñòàâèëè 62,4 
% (â 1990 ã. — 63,9 %). Óäåëüíûé âåñ ïåðåâî-
çîê æåëåçíîäîðîæíûì òðàíñïîðòîì â 1994 è 
1998 ãã. ñóùåñòâåííî âûðîñ, à â 2002 ã. íå-
ñêîëüêî ñíèçèëñÿ äî 35,1 %, îñòàâàÿñü çàìåò-
íî âûøå, ÷åì â 1990 ã. (28,8 %). Ïðè ýòîì îá-
ùèå îáúåìû ïåðåâîçîê íà êðóïíåéøèõ ÃÎÊàõ â 
2002 ã. äîñòèãëè óðîâíÿ 1990 ã. Óâåëè÷åíèå 
äîëè æåëåçíîäîðîæíîãî òðàíñïîðòà îáúÿñíÿ-
åòñÿ ðåàëèçàöèåé ðåçåðâîâ ïî óâåëè÷åíèþ ãëó-
áèíû ââîäà è ÷èñëà ïðÿìûõ çàåçäîâ æåëåçíî-
äîðîæíîãî òðàíñïîðòà â çàáîè. Òàê, íà Êà÷êà-
íàðñêîì ÃÎÊå â ýòîò ïåðèîä ñ ïðèìåíåíèåì 
æåëåçíîäîðîæíîãî òðàíñïîðòà ïðÿìûìè çàåç-
äàìè áûëà âñêðûòà òàê íàçûâàåìàÿ Þæíàÿ çà-
ëåæü. Èçâåñòíî, ÷òî æåëåçíîäîðîæíûé òðàíñ-
ïîðò ÿâëÿåòñÿ âåñüìà êàïèòàëîåìêèì. 
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Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü àâòîñàìîñâàëîâ â 
Ïðè ýòîì ýêñïëóàòàöèîííûå ðàñõîäû íà íå-
ãî ñóùåñòâåííî íèæå, ÷åì íà äðóãèå âèäû 
êàðüåðíîãî òðàíñïîðòà. È åñëè èíôðà-
ñòðóêòóðà æåëåçíîäîðîæíîãî òðàíñïîðòà íà 
ïðåäïðèÿòèè ñôîðìèðîâàíà, à äëÿ óâåëè÷å-
íèÿ ãëóáèíû åãî ââîäà íà íèæåëåæàùèå ãî-
ðèçîíòû íå òðåáóåòñÿ ñóùåñòâåííîãî óâåëè-
÷åíèÿ ïàðêà ïîäâèæíîãî ñîñòàâà è åäèíî-
âðåìåííûõ êàïèòàëüíûõ âëîæåíèé, òî â ýòèõ 
óñëîâèÿõ äðóãèå âèäû òðàíñïîðòà ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ æåëåçíîäîðîæíûì íåêîíêóðåíòî-
ñïîñîáíû. Äîñòàòî÷íî ñêàçàòü, ÷òî ñåáå-
ñòîèìîñòü ïåðåâîçîê ãîðíîé ìàññû àâòî-
òðàíñïîðòîì ïî ñðàâíåíèþ ñ æåëåçíîäî-
ðîæíûì, íàïðèìåð, â 1990 ã. áûëà âûøå â 
ñðåäíåì â 5,2 ðàçà. Ê 2000 ã. ýòî ñîîòíî-
øåíèå óäàëîñü ñíèçèòü äî 3,9 ðàçà. Íàè-
áîëüøèå îáúåìû ïåðåâîçîê ãîðíîé ìàññû èç 
çàáîåâ æåëåçíîäîðîæíûì òðàíñïîðòîì â 
2002 ã. áûëè äîñòèãíóòû íà Ëåáåäèíñêîì, 
Ìèõàéëîâñêîì è Êà÷êàíàðñêîì ÃÎÊàõ - ñî-
îòâåòñòâåííî 69,1, 60,9, 50,3 ìëí ò. Ìàê-
ñèìàëüíûå îáúåìû ïåðåâîçîê àâòîìîáèëü-
íûì òðàíñïîðòîì áûëè ðåàëèçîâàíû íà 
Êîñòîìóêøñêîì, Ìèõàéëîâñêîì è Îëåíåãîð-
ñêîì ÃÎÊàõ - ñîîòâåòñòâåííî 61,4, 59,0, 
45,7 ìëí ò. Äîáû÷à æåëåçíîé ðóäû â Ðîññèè 
ñ ïðèìåíåíèåì êîíâåéåðíîãî òðàíñïîðòà 
îñóùåñòâëÿëàñü íà òðåõ ÃÎÊàõ — Îëåíå-
ãîðñêîì, Ñòîéëåíñêîì è Êîâäîðñêîì. Ìàê-
ñèìàëüíûå îáúёìû ïåðåâîçîê ãîðíîé ìàññû 
áûëè äîñòèãíóòû â 1990 ã. (39,2 ìëí ò). Â 
1994 ã. îáúåìû ïåðåâîçîê ñíèçèëèñü íà 
30,1 % — äî 27,4 ìëí ò, ïðè ýòîì èõ äîëÿ â 
îáùèõ îáúåìàõ íåñêîëüêî âîçðîñëà. Ñóùå-

ñòâåííûé ðîñò îáúåìîâ ïðîèçîøåë ê 1999 ã. 
Çà ýòî âðåìÿ îáúåìû ïåðåâîçîê ãîðíîé ìàñ-
ñû ñ èñïîëüçîâàíèåì êîíâåéåðíîãî òðàíñ-
ïîðòà âûðîñëè íà 8,3 ìëí ò è óäåëüíûé âåñ 
â öåëîì ïî æåëåçîðóäíûì êàðüåðàì Ðîññèè 
âîçðîñ äî 8,2 % ïî ãîðíîé ìàññå è äî 17,7 
% ïî ðóäå. 

Îñòàíîâèìñÿ ïîäðîáíåå íà òåíäåíöèÿõ 
ðàçâèòèÿ òåõíè÷åñêîãî ïðîãðåññà è ñîâåð-
øåíñòâîâàíèÿ îñíîâíûõ âèäîâ òåõíîëîãè÷å-
ñêîãî êàðüåðíîãî òðàíñïîðòà íà ñîâðåìåí-
íîì ýòàïå. 

Îñíîâíûì âèäîì òåõíîëîãè÷åñêîãî 
òðàíñïîðòà ïðè äîáû÷å ïîëåçíûõ èñêîïàå-
ìûõ îòêðûòûì ñïîñîáîì îñòàåòñÿ àâòîìî-
áèëüíûé. Îí èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïåðåâîçêè 
ïðèìåðíî 80 % âñåé ãîðíîé ìàññû âî âñåì 
ìèðå, â ò.÷. â ÑØÀ è Êàíàäå — 85 %, â 
Þæíîé Àìåðèêå — 85 %, â Àâñòðàëèè —
ïî÷òè 100 %, â Þæíîé Àôðèêå — áîëåå 90 
%. Â Ðîññèè è ñòðàíàõ ÑÍÃ óäåëüíûé âåñ 
êàðüåðíîãî àâòîòðàíñïîðòà ñ ó÷åòîì âñåõ 
ïîäîòðàñëåé ãîðíîäîáûâàþùåé ïðîìûø-
ëåííîñòè ïðèáëèçèëñÿ ê 75 % è â áëèæàé-
øåé ïåðñïåêòèâå áóäåò ðàñòè çà ñ÷åò ðàñøè-
ðåíèÿ îòêðûòîãî ñïîñîáà äîáû÷è óãëÿ [3]. 
Ñîãëàñíî äàííûì ÑÏÃÃÈ (ÒÓ) îáúåìû ïå-
ðåâîçîê àâòîòðàíñïîðòîì â óãîëüíîé ïîäîò-
ðàñëè âîçðàñòóò ñ 399 ìëí ò â 2000 ã. äî 
481 ìëí ò â 2005 ã., 577 ìëí ò â 2010 è 
636 ìëí ò â 2015 ã. Ïðè ýòîì îáúåìû â æå-
ëåçîðóäíîé ïîäîòðàñëè è öâåòíîé ìåòàëëóð-
ãèè îñòàíóòñÿ ïîñòîÿííûìè è ñîñòàâÿò ñîîò-
âåòñòâåííî 478 ìëí ò è 518 ìëí ò. 

Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî «ðåâîëþöèîííûé ïåðèîä» 
â ñîçäàíèè áîëüøåãðóçíûõ ñàìîñâàëîâ â öå-

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü è ìîùíîñòü ãîðíî-òðàíñïîðòíîãî 
îáîðóäîâàíèÿ íà êàðüåðàõ 8 êðóïíåéøèõ ÃÎÊîâ Ðîññèè 
 

Ïîêàçàòåëü 1990 ã. 1994ã. 1998ã. 2002 ã. 2002 â  % ê 
1990 ã. 

5,1 28,8 36,5 64,4 1260 Ñðåäíåñïèñî÷íîå ÷èñëî ýêñêàâàòîðîâ ñ 
êîâøàìè âìåñòèìîñòüþ 10-15 ì3, òî æå 
â  % ê îáùåìó ÷èñëó ýêñêàâàòîðîâ  1,9 11,3 15,5 25,5 13,4 

Âìåñòèìîñòü êîâøà ñðåäíåñïèñî÷íîãî 
ýêñêàâàòîðà, ì3  

7,7 8,1 8,3 8,2 106,5 

Êîëè÷åñòâî àâòîñàìîñâàëîâ  470 368 295 268 57 
Ñðåäíåå ÷èñëî àâòîñàìîñâàëîâ ãðóçî-
ïîäúåìíîñòüþ áîëåå 100ò  

325 272 214 206 63 

Ñðåäíÿÿ ãðóçîïîäúåìíîñòü àâòîñàìîñâà-
ëà, ò  

87,6 91,3 95,4 99,3 113,3 

276 281 240 288,4 82,7 Êîëè÷åñòâî ëîêîìîòèâîâ, â ò.÷. òÿãîâûõ 
àãðåãàòîâ  205 222 178 174 85 
Ãîäîâàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ëîêîìîòè-
âà, ìëí. òêì  

13,6 10,5 12,5 18,4 135,3 
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ëîì çàêîí÷èëñÿ. Ïðè ýòîì îñíîâíûå êîìïî-
íîâî÷íûå ñõåìû îòðàáîòàíû, ïðèíöèïèàëü-
íûå êîíñòðóêòèâíî-òåõíîëîãè÷åñêèå ðåøå-
íèÿ ïî îñíîâíûì óçëàì ïðàêòè÷åñêè îäèíà-
êîâû äëÿ ìîäåëåé, âûïóñêàåìûõ ðàçëè÷íûìè 
ôèðìàìè. Ìèðîâîå ïðîèçâîäñòâî êàðü-
åðíûõ àâòîñàìîñâàëîâ èäåò ïî ýâîëþöèîí-
íîìó ïóòè, îñíîâíûìè ÷åðòàìè êîòîðîãî ÿâ-
ëÿþòñÿ ñëåäóþùèå: 

• Äèôôåðåíöèàöèÿ òèïîðàçìåðíîãî 
ðÿäà ïî ãðóçîïîäúёìíîñòè ñàìîñâàëîâ; 

• Ñîçäàíèå áîðòîâûõ ñèñòåì óïðàâëå-
íèÿ áåçîïàñíîñòüþ è ñíèæåíèþ ýíåðãîçà-
òðàò, à òàêæå îáåñïå÷èâàþùèõ ïîëó÷åíèå 
èíôîðìàöèè î ïàðàìåòðàõ ðàáîòû óçëîâ è 
ñèñòåì ñàìîñâàëà, ïåðåâîçèìîé ãîðíîé ìàñ-
ñå è äð.; 

• Ïîâûøåíèå ðåñóðñà áàçîâûõ êîíñò-
ðóêöèé; 

• Ñîçäàíèå êîìôîðòíûõ óñëîâèé äëÿ 
âîäèòåëÿ; 

• Îáåñïå÷åíèå ýêîëîãè÷åñêîé áåçî-
ïàñíîñòè òðàíñïîðòíîãî ïðîöåññà. 

Íåêîòîðûå ñïåöèàëèñòû ñ÷èòàþò, ÷òî 
îäíèì èç ïóòåé äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ, ïî-
âûøåíèÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè è ýôôåêòèâ-
íîñòè êàðüåðíîãî àâòîìîáèëüíîãî òðàíñ-
ïîðòà ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà è ñîçäàíèå ñïå-
öèàëèçèðîâàííîãî ïîäâèæíîãî ñîñòàâà, 
óäîâëåòâîðÿþùåãî óñëîâèÿì ýêñïëóàòàöèè â 
ãëóáîêèõ êàðüåðàõ, â ÷àñòíîñòè, ñðåäñòâ 
ñáîðî÷íîãî àâòîòðàíñïîðòà [4]. Äðóãèå ñ÷è-
òàþò, ÷òî ñîçäàíèå òàêèõ ìîäåëåé íà ñîâðå-
ìåííîì ýòàïå ðàçâèòèÿ îòêðûòûõ ãîðíûõ 
ðàáîò íå âûçâàíî îáúåêòèâíîé íåîáõîäèìî-
ñòüþ è çíà÷èòåëüíî ñíèçèò îáëàñòü èõ ïðè-
ìåíåíèÿ [3]. Ýòî èçâå÷íûé ñïîð îá óíèâåð-
ñàëèçàöèè è ñïåöèàëèçàöèè ñðåäñòâ êàðüåð-
íîãî òðàíñïîðòà. Ïðåäñòàâëÿåòñÿ, ÷òî ðå-
øåíèå î ñîçäàíèè ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ìî-
äåëåé, òåì áîëåå îá èõ ñåðèéíîì ïðîèçâîä-
ñòâå äîëæíî âçâåøåííûì è âñåñòîðîííå 
îáîñíîâàííûì. 

Íåîáõîäèìîñòü ãèáêîãî ïîäõîäà ê ôîð-
ìèðîâàíèþ òèïîðàçìåðíîãî ðÿäà, ðàçðàáî-
òàííîãî ÁåëÀÇîì åùå â 70-õ ãîäàõ ïðîøëî-
ãî âåêà, âûçâàíà òåì, ÷òî îí îêàçàëñÿ ñëèø-
êîì äèñêðåòíûì. Ðàñøèðåíèå òèïîðàçìåð-
íîãî ðÿäà ñâÿçàíî ñ ïîÿâëåíèåì íà ðûíêå 
ñòðàí ÑÍÃ àâòîñàìîñâàëîâ ïðîèçâîäñòâà 
çàðóáåæíûõ ôèðì ñ ãðóçîïîäúåìíîñòüþ 90, 
136 è 154 ò. Â óñëîâèÿõ æåñòêîé êîíêóðåí-
öèè ýòî ïîòðåáîâàëî ðàçðàáîòêè ñîîòâåòñò-
âóþùèõ ìîäåëåé ñàìîñâàëîâ â ÏÎ «ÁåëÀÇ», 
÷òîáû â áîëüøåé ñòåïåíè óäîâëåòâîðÿòü 
òðåáîâàíèÿì ïîòðåáèòåëåé — ãîðíîäîáû-

âàþùèõ ïðåäïðèÿòèé. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî 
ÏÎ «ÁåëÀÇ» çà ñðàâíèòåëüíî êîðîòêèé ïå-
ðèîä ðàçðàáîòàíû íîâûå ìîäåëè ñàìîñâàëîâ 
ÁåëÀÇ-7547, ÁåëÀÇ-7528, ÁåëÀÇ-7555, 
ÁåëÀÇ-75131 è ÁåëÀÇ-75306 è èõ ìîäèôè-
êàöèé ãðóçîïîäúåìíîñòüþ ñîîòâåòñòâåííî 
36,45, 55-65, 130 è 220 ò, à òàêæå îïûòíûå 
îáðàçöû ñ øàðíèðíî-ñî÷ëåíåííîé ðàìîé 
ãðóçîïîäúåìíîñòüþ 36 è 280 ò. Íà çàâîäå 
ðàçðàáîòàí ïëàí ìîäåðíèçàöèè, ñîçäàíèÿ è 
âíåäðåíèÿ íîâîé òåõíèêè íà ïåðñïåêòèâó äî 
2010 ã. Ïðè ýòîì îñâàèâàåìûå ïðîèçâîäñò-
âîì ìîäåëè ñîîòâåòñòâóþò ìèðîâûì òåíäåí-
öèÿì ðàçâèòèÿ ñðåäñòâ êàðüåðíîãî òðàíñ-
ïîðòà, â èõ êîíñòðóêöèè èñïîëüçóþòñÿ äîñ-
òèæåíèÿ ðîññèéñêèõ è ìèðîâûõ ôèðì, ïî-
ñòàâëÿþùèõ íàäåæíûå àãðåãàòû, óçëû è ìà-
òåðèàëû [5]. 

Êîìïîíîâî÷íûå ñõåìû ñîâðåìåííûõ 
êàðüåðíûõ ñàìîñâàëîâ ÁåëÀÇ è âåäóùèõ çà-
ðóáåæíûõ ôèðì ïðàêòè÷åñêè îäèíàêîâû, è 
åñëè îòëè÷àþòñÿ, òî òîëüêî äèçàéíîì îïå-
ðåíèÿ, êàáèíû è ïð. Áîëåå 70 % âñåõ êàðü-
åðíûõ ñàìîñâàëîâ âûïîëíåíû ïî êëàññè÷å-
ñêîé ñõåìå, êîãäà âñå óçëû è ñèñòåìû ñàìî-
ñâàëîâ ìîíòèðóþòñÿ íà æåñòêîé ðàìå. Ïî 
ñõåìå ñ øàðíèðíî-ñî÷ëåíåííîé ðàìîé âû-
ïóñêàþòñÿ ñàìîñâàëû ëèáî ñðàâíèòåëüíî 
íåáîëüøîé ãðóçîïîäúåìíîñòè (äî 40—50 ò), 
ëèáî î÷åíü áîëüøîé — äî 300—400 ò. 

Îñíîâíîé òåíäåíöèåé ðàçâèòèÿ ñðåäñòâ 
êàðüåðíîãî àâòîìîáèëüíîãî òðàíñïîðòà ñëå-
äóåò ñ÷èòàòü íàðàñòàíèå èõ ãðóçîïîäúåìíî-
ñòè, ñäåðæèâàåìîå òîëüêî ìîùíîñòüþ äâè-
ãàòåëÿ è íåñóùåé ñïîñîáíîñòüþ ïðèìåíÿå-
ìûõ øèí. Î íàëè÷èè ïîòðåáíîñòè â àâòîñà-
ìîñâàëàõ ãðóçîïîäúåìíîñòüþ 500 ò è áîëåå 
ñâèäåòåëüñòâóåò, íàïðèìåð, îáúÿâëåííûé â 
2002 ã. âåäóùåé ìåäåäîáûâàþùåé êîìïàíè-
åé ×èëè «Codelco» êîíêóðñ íà ðàçðàáîòêó 
ñàìîñâàëà ãðóçîïîäúåìíîñòüþ 560 ò è áî-
ëåå. 

Îñíîâíûìè òèïàìè òðàíñìèññèé, ïðèìå-
íÿåìûõ íà êàðüåðíûõ àâòîñàìîñâàëàõ ÿâëÿ-
þòñÿ ãèäðîìåõàíè÷åñêàÿ (ÃÌÒ) è ýëåêòðîìå-
õàíè÷åñêàÿ (ÝÌÒ). Òèïû òðàíñìèññèé èìåþò 
çíà÷èòåëüíûå è ïðèíöèïèàëüíûå ðàçëè÷èÿ â 
êîíñòðóêòèâíîì èñïîëíåíèè è ìîæíî ãîâî-
ðèòü î òðàäèöèîííîé è äàâíåé êîíêóðåíöèè 
ìåæäó íèìè. Ïðè ýòîì åñëè íà êàðüåðíûõ 
ñàìîñâàëàõ ãðóçîïîäúåìíîñòüþ 30—70 ò 
âàðèàíòû ñ ïðèìåíåíèåì ÃÌÒ ïî ñóùåñòâó 
áåçàëüòåðíàòèâíû, òî äëÿ ñàìîñâàëîâ áîëü-
øîé è îñîáî áîëüøîé ãðóçîïîäúåìíîñòè òà-
êîé îäíîçíà÷íîñòè â èñïîëüçîâàíèè ÃÌÒ â 
ïðèâîäå íåò. Ñäåðæèâàþùèìè ôàêòîðàìè 
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äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïîäàâëÿþùåãî ïðåèìóùåñòâà 
ÃÌÒ ÿâëÿþòñÿ ñëåäóþùèå: íèçêèé ðåñóðñ äî 
êàïðåìîíòà óçëîâ òðàíñìèññèè ïî ñðàâíå-
íèþ ñ ÝÌÒ è âîçðàñòàíèå îáùèõ èçäåðæåê 
çà ïåðèîä ýêñïëóàòàöèè ñàìîñâàëà ñ ÃÌÒ. Â 
òî æå âðåìÿ ïðè ãëóáèíå êàðüåðîâ 500 ì è 
áîëåå ñàìîñâàëû ñ ÃÌÒ ïîëó÷àþò íåîñïî-
ðèìîå ïðåèìóùåñòâî. Íà÷èíàÿ ñ 1994—
1995 ãã. îòìå÷åíà òåíäåíöèÿ ê âîçðàñòàíèþ 
îáúåìîâ ñáûòà ñàìîñâàëîâ ñ ÃÌÒ ãðóçî-
ïîäúåìíîñòüþ 110—220 ò. Ïðèìåíåíèå 
ÝÌÒ ñ èñïîëüçîâàíèå ýëåêòðîäâèãàòåëåé 
ïîñòîÿííîãî òîêà ïðè ñîçäàíèè àâòîñàìî-
ñâàëîâ ãðóçîïîäúåìíîñòüþ áîëåå 250 ò âî-
îáùå íåöåëåñîîáðàçíî. Îáåñïå÷åíèå äàëü-
íåéøåãî ðîñòà ãðóçîïîäúåìíîñòè êàðüåðíûõ 
àâòîñàìîñâàëîâ ñâÿçûâàþò ñ èñïîëüçîâàíè-
åì ïðèâîäîâ íà ïåðåìåííîì òîêå: íà áàçå 
àñèíõðîííûõ, ñèíõðîííûõ è èíäóêòîðíûõ 
äâèãàòåëåé. Îäíèì èç ïåðñïåêòèâíûõ íà-
ïðàâëåíèé óëó÷øåíèÿ îñíîâíûõ ïîêàçàòåëåé 
ïðèâîäíîãî îáîðóäîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ èñïîëü-
çîâàíèå âåíòèëüíîãî äâèãàòåëÿ ñ ñèñòåìîé 
âîçáóæäåíèÿ, îñíîâàííîé íà ïîñòîÿííûõ 
ìàãíèòàõ. 

Ñîâñåì íåäàâíî ñ÷èòàëîñü, ÷òî îñíîâ-
íûì ôàêòîðîì, îãðàíè÷èâàþùèì ïðèìåíå-
íèå ñîâðåìåííûõ àâòîñàìîñâàëîâ ñ äèçåëü-
ýëåêòðè÷åñêèì ïðèâîäîì â ãëóáîêèõ êàðüå-
ðàõ, ÿâëÿåòñÿ ïåðåãðåâ òÿãîâûõ ãåíåðàòîðîâ 
è ýëåêòðîäâèãàòåëåé ìîòîð-êîëåñ [4]. Áëàãî-
äàðÿ çíà÷èòåëüíîìó ïðîãðåññó â ñîâåðøåí-
ñòâîâàíèè òÿãîâîãî ïðèâîäà êàðüåðíûõ ñà-
ìîñâàëîâ â ïîñëåäíèå ãîäû ýòà ïðîáëåìà 
ïîëíîñòüþ ðåøåíà. Àâòîñàìîñâàëû ÁåëÀÇ 
ïîñëåäíèõ ìîäåëåé ìîãóò ðàáîòàòü áåç ïåðå-
ãðåâà òÿãîâûõ ýëåêòðîäâèãàòåëåé ïðè âûñî-
òå ïîäúåìà ãîðíîé ìàññû 400 ì è áîëåå. 

Êàê ïðàâèëî, íà ñîâðåìåííîì ýòàïå ðàç-
âèòèÿ êàðüåðíîãî àâòîòðàíñïîðòà â êà÷åñò-
âå ñèëîâûõ óñòàíîâîê ïðèìåíÿþòñÿ äèçåëü-
íûå äâèãàòåëè ìîùíîñòüþ äî 1120 êÂò â 
ñî÷åòàíèè ñ ÃÌÒ — íà àâòîñàìîñâàëàõ ãðó-
çîïîäúåìíîñòüþ äî 130—160 ò, áîëüøåé 
ìîùíîñòè — íà ñàìîñâàëàõ ñ ÝÌÒ ãðóçî-
ïîäúåìíîñòüþ ñâûøå 180 ò. Ó÷èòûâàÿ îá-
ùèå òåíäåíöèè ïîâûøåíèÿ ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòè ìîæíî îæèäàòü íåêîòîðîå óâåëè÷åíèå 
ìîùíîñòè ñèëîâûõ óñòàíîâîê êàðüåðíûõ ñà-
ìîñâàëîâ ñ öåëüþ ïîâûøåíèÿ òåõíè÷åñêîé 
ñêîðîñòè áîëüøèíñòâà ìàøèí íà ïîäúåìàõ 
äî 18 êì/÷. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ àâòîìîáèëüíûé 
òðàíñïîðò ïðè ãðóçîïîäúåìíîñòè 220 ò è 
áîëåå ìîæåò îáåñïå÷èòü ïðàêòè÷åñêè ëþáóþ 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü êàðüåðà ïî ãîðíîé ìàñ-
ñå — äî 200 ìëí. ò â ãîä è áîëåå [3]. 

Àâòîìîáèëüíûé òðàíñïîðò, êàê òðàíñ-
ïîðò ðàáî÷åé çîíû êàðüåðà, â íàèáîëüøåé 
ñòåïåíè ïîäâåðæåí âîçäåéñòâèþ óñëîæ-
íÿþùèõñÿ ñ ãëóáèíîé ãîðíîòåõíè÷åñêèõ óñ-
ëîâèé ðàçðàáîòêè. Îñíîâíûì îãðàíè÷åíèåì 
ïðèìåíåíèÿ àâòîìîáèëüíîãî òðàíñïîðòà íà 
ãëóáîêèõ êàðüåðàõ ïî-ïðåæíåìó îñòàåòñÿ 
âûñîêàÿ ñåáåñòîèìîñòü ïåðåâîçêè ãîðíîé 
ìàññû. Êðîìå òîãî, êàðüåðíûé àâòîìîáèëü-
íûé òðàíñïîðò ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì èñòî÷íè-
êîì íåãàòèâíîãî àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñò-
âèÿ íà îêðóæàþùóþ ñðåäó ïðè îòêðûòûõ 
ãîðíûõ ðàáîòàõ. 

Ñ öåëüþ ðàñøèðåíèÿ îáëàñòè ïðèìåíå-
íèÿ àâòîòðàíñïîðòà â ãëóáîêèõ êàðüåðàõ, 
ïîâûøåíèÿ åãî ýôôåêòèâíîñòè íå ïðåêðà-
ùàþòñÿ ïîèñêè íîâûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ 
ñõåì, à òàêæå ïóòåé åãî ðàçâèòèÿ è ñîâåð-
øåíñòâîâàíèÿ. Îäíèì èç îñíîâíûõ òàêèõ 
ïóòåé ñ÷èòàåòñÿ ýëåêòðèôèêàöèÿ êàðüåðíî-
ãî àâòîòðàíñïîðòà. Äèçåëü-òðîëëåéâîç-íûé 
òðàíñïîðò îáåñïå÷èâàåò ïîâûøåíèå ïðîèç-
âîäèòåëüíîñòè ïðè òðàíñïîðòèðîâàíèè ãîð-
íîé ìàññû íà 10—12 % ïðè óâåëè÷åíèè 
ñêîðîñòè äâèæåíèÿ íà ïîäúåìå íà 20—30 
%, ñîêðàùåíèå ðàñõîäà äèçåëüíîãî òîïëèâà 
íà 50—70 %, ñîêðàùåíèå îáùåé ñòîèìîñòè 
ýíåðãîçàòðàò, óëó÷øåíèå ñàíèòàðíî-ãèãèå-
íè÷åñêèõ óñëîâèé ðàáîòû â ãëóáîêèõ êàðüå-
ðàõ, ñîêðàùåíèå ýêñïëóàòàöèîííûõ ðàñõî-
äîâ íà 15—20 %. Ñî ñòîðîíû ôèðì-ïðîèç-
âîäèòåëåé ãîðíîòðàíñïîðòíîãî îáîðóäîâà-
íèÿ (â ÷àñòíîñòè, ôèðìû SIEMAG) îòìå÷àåò-
ñÿ ðîñò èíòåðåñà ê ñîçäàíèþ íàêëîííûõ àâ-
òîìîáèëüíûõ ïîäúåìíèêîâ, ïðèìåíåíèå êî-
òîðûõ ïîçâîëèò ñóùåñòâåííî ñíèçèòü íà-
ãðóçêó íà ñîáñòâåííî êàðüåðíûé àâòîìî-
áèëüíûé òðàíñïîðò [6]. Îáúÿñíÿåòñÿ ýòî îò-
íîñèòåëüíîé ïðîñòîòîé ðåàëèçàöèè ýòîé 
ñõåìû. Ïðè ýòîì íåò íåîáõîäèìîñòè ñîçäà-
âàòü ïðèíöèïèàëüíî íîâîå îáîðóäîâàíèå çà 
èñêëþ÷åíèåì ãðóçîíåñóùåé ðåëüñîâîé 
ïëàòôîðìû. Ðàññìàòðèâàþòñÿ äâà îñíîâíûõ 
âàðèàíòà èñïîëíåíèÿ íàêëîííîãî àâòîìî-
áèëüíîãî ïîäúåìíèêà: ñî ñòàöèîíàðíîé 
ïîäúåìíîé ìàøèíîé è ñ àâòîíîìíûì ïðèâî-
äîì. Áîëüøîé íåäîñòàòîê ïåðâîãî — íåîá-
õîäèìîñòü ñîîðóæåíèÿ ïîäúåìíîãî êîì-
ïëåêñà íà íåðàáî÷åì áîðòó êàðüåðà, ÷òî 
ñâÿçàíî ñ áîëüøèìè êàïèòàëüíûìè çàòðàòà-
ìè ñðîêàìè ñòðîèòåëüñòâà (íå ìåíåå 4 ëåò). 
Âïðî÷åì, ýòîò íåäîñòàòîê êîìïåíñèðóåòñÿ 
âûñîêîé íàäåæíîñòüþ è ïðîèçâîäèòåëüíî-
ñòüþ óñòàíîâêè. Óãîë ïîäúåìà ìîæåò ñî-
ñòàâëÿòü äî 75°. Âòîðîé âàðèàíò, íàïðèìåð, 
ðàçðàáîòàííûé ñïåöèàëèñòàìè Ñàíêò-Ïåòåð-
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áóðãñêîãî ãîðíîãî èíñòèòóòà) êîìïåíñèðóåò 
óêàçàííûå íåäîñòàòêè çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíèÿ 
ñîáñòâåííîé ñèëîâîé óñòàíîâêè äëÿ ïîäúåìà 
ñàìîñâàëà ïî íàêëîííîìó ðåëüñîâîìó ïóòè 
äî ïóíêòà ðàçãðóçêè ãîðíîé ìàññû. Îäíàêî 
óñòàíîâêà â ýòîì ñëó÷àå èìååò çíà÷èòåëüíî 
ìåíüøóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü è ýêîëîãè÷-
íîñòü, áîëüøóþ çàãðóæåííîñòü óçëîâ è ñèñ-
òåì àâòîñàìîñâàëà. 

Â ïîñëåäíèå ãîäû â ÈÃÄ ÓðÎ ÐÀÍ âî-
çîáíîâëåíû èññëåäîâàíèÿ âîïðîñîâ òåõíî-
ëîãè÷åñêîé öåëåñîîáðàçíîñòè è òåõíè÷åñêîé 
âîçìîæíîñòè ñîçäàíèÿ è ýôôåêòèâíîñòè 
ïðèìåíåíèÿ êàðüåðíûõ àâòîòðàíñïîðòíûõ 
ñðåäñòâ ñ êîìáèíèðîâàííûìè ýíåðãîñèëî-
âûìè óñòàíîâêàìè (ãàçîòóðáèííûé äâèãàòåëü 
ñ àêêóìóëÿòîðîì ýíåðãèè, ãèðî-òðîëëåéíûé, 
è äð.). Ýòè ïðèíöèïèàëüíî íîâûå ñðåäñòâà 
ïîçâîëÿþò ïîâûñèòü óêëîíû àâòîäîðîã äî 
12 %, óâåëè÷èòü ñêîðîñòü äâèæåíèÿ â ãðóçî-
âîì íàïðàâëåíèè äî 25—30 êì/÷àñ, çíà÷è-
òåëüíî ñîêðàòèòü çàãàçîâàííîñòü ðàáî÷åé 
çîíû â 50—100 ðàç ïðè îäíîâðåìåííîì 
ñíèæåíèè ðàñõîäà äèçåëüíîãî òîïëèâà [7]. 

Â ïîñëåäíèå ãîäû îáîñòðèëàñü íåîáõî-
äèìîñòü â ôîðñèðîâàííîé ïîäãîòîâêå íî-
âûõ ãîðèçîíòîâ, à òàêæå â íîâîì îáîðóäî-
âàíèè, êîòîðîå ìîãëî áû ðàáîòàòü ñ áîëåå 
âûñîêèìè òåìïàìè ïîíèæåíèÿ ãîðíûõ ðà-
áîò, îòêðûâàÿ ïðè ýòîì äîñòóï ê íîâûì ãëó-
áîêî çàëåãàþùèì çàïàñàì ñûðüÿ. Íå ìåíåå 
âàæíîé çàäà÷åé ÿâëÿåòñÿ ïðîäëåíèå ñðîêà 
ñëóæáû êàðüåðîâ äîñòèãøèõ ñâîåé ïðîåêò-
íîé ãëóáèíû, çà ñ÷ёò èõ óãëóáêè ñ ìèíèìàëü-
íûì ðàçíîñîì áîðòîâ è îáúёìîì ãîðíî-
êàïèòàëüíûõ (âñêðûøíûõ) ðàáîò, à òàêæå â 
ñëó÷àå ïåðåõîäà îò îòêðûòîãî ñïîñîáà ðàç-
ðàáîòêè ê ïîäçåìíîìó áåç îñòàíîâêè äî-
áû÷íûõ ðàáîò è ñóùåñòâåííîé ïîòåðè ìîù-
íîñòè îáîãàòèòåëüíûõ ôàáðèê. Îñîáåííî 
ýòî àêòóàëüíî ïðè ðàçðàáîòêå ìåñòîðîæäå-
íèé äîðîãîñòîÿùåãî ñûðüÿ (íàïðèìåð, äëÿ 
àëìàçîäîáûâàþùèõ êàðüåðîâ). Â ÈÃÄ ÓðÎ 
ÐÀÍ ïî çàÿâêàì êîìïàíèè «Àëðîñà» è ïðà-
âèòåëüñòâà Ñâåðäëîâñêîé îáëàñòè âåäóòñÿ 
íàó÷íî-èññëå-äîâàòåëüñêèå ðàáîòû ïî ñîç-
äàíèþ ñïåöèàëüíîãî, ïðåæäå âñåãî, àâòî-
òðàíñïîðòíîãî îáîðóäîâàíèÿ, îòâå÷àþùåãî 
òðåáîâàíèÿì è óñëîâèÿì åãî ðàáîòû â íèæ-
íåé çîíå ãëóáèííîãî êàðüåðà è îáëàäàþùå-
ãî ñëåäóþùèìè êà÷åñòâàìè [8]: 

1. Ñïîñîáíîñòüþ ðàáîòàòü â ñëîæ-
íûõ ãîðíîòåõíè÷åñêèõ óñëîâèÿõ õàðàêòåðè-
çóåìûõ ñòåñíёííîñòüþ ðàáî÷åé çîíû, îá-
âîäíёííîñòüþ è äðóãèìè íåáëàãîïðèÿòíûìè 
ôàêòîðàìè. 

2. Âîçìîæíîñòüþ ïðåîäîëåíèÿ êðó-
òûõ óêëîíîâ (äî 25°) ïðè íèçêîì êà÷åñòâå 
äîðîã (áåçäîðîæíîãî ïîêðûòèÿ). 

3. Ðåìîíòîïðèãîäíîñòüþ ïðè íàëè-
÷èè ñîîòâåòñòâóþùåãî âñïîìîãàòåëüíîãî 
îáîðóäîâàíèÿ è òåõíèêè äëÿ îáñëóæèâàíèÿ 
è ðåìîíòà íåïîñðåäñòâåííî â êàðüåðå. 

4. Óíèâåðñàëüíîñòüþ äëÿ øèðîêîãî 
ïðèìåíåíèÿ è âîçìîæíîñòè ðåøåíèÿ ðàç-
ëè÷íûõ çàäà÷ ïî âñêðûòèþ íàêëîííûìè è 
ðàçðåçíûìè òðàíøåÿìè, ôîðñèðîâàííîìó 
ðàçíîñó áîðòîâ è äð. 

5. Áîëüøîé åäèíè÷íîé ìîùíîñòüþ 
àãðåãàòîâ. 

Â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ íà êðóïíûõ æå-
ëåçîðóäíûõ, óãîëüíûõ è àñáåñòîâûõ êàðüå-
ðàõ Ðîññèè è ñòðàí ÑÍÃ îäíèì èç îñíîâíûõ 
âèäîâ òåõíîëîãè÷åñêîãî òðàíñïîðòà ïðî-
äîëæàåò îñòàâàòüñÿ æåëåçíîäîðîæíûé. 
Ìíîãîëåòíèé îïûò ïðèìåíåíèÿ ýëåêòðèôè-
öèðîâàííîãî æåëåçíîäîðîæíîãî òðàíñïîðòà 
íà ãëóáîêèõ êàðüåðàõ ïîêàçûâàåò åãî âûñî-
êóþ ýôôåêòèâíîñòü ïðè óñëîâèè èñïîëüçî-
âàíèÿ â ïðåäïî÷òèòåëüíûõ ãîðíîòåõíè÷å-
ñêèõ óñëîâèÿõ ýêñïëóàòàöèè. Àíàëèç íàó÷íî-
òåõíè÷åñêèõ è ïðîåêòíûõ ðåøåíèé ïîçâîëÿ-
åò óòâåðæäàòü, ÷òî â ïåðñïåêòèâå êàê íà 
äåéñòâóþùèõ, òàê è íà âíîâü ðàçðàáàòûâàå-
ìûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ áîëüøîé ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòè ýëåêòðèôèöèðîâàííûé æåëåçíî-
äîðîæíûé òðàíñïîðò áóäåò îñòàâàòüñÿ îä-
íèì èç ãëàâíûõ. Îñíîâíûå ïðåèìóùåñòâà 
ýëåêòðèôèöèðîâàííîãî æåëåçíîäîðîæíîãî 
òðàíñïîðòà ñëåäóþùèå [9]: 

- âûñîêèé ñðåäíèé ýêñïëóàòàöèîííûé 
êîýôôèöèåíò ïîëåçíîãî äåéñòâèÿ; 

- ýêîíîìè÷íîñòü (ñðàâíèòåëüíî íèçêàÿ 
ñåáåñòîèìîñòü ïåðåâîçêè ãîðíîé ìàññû) è 
íàäåæíîñòü â ýêñïëóàòàöèè; 

- âîçìîæíîñòü çíà÷èòåëüíîé ïåðåãðóçêè 
ýëåêòðîâîçîâ; 

- ïðîñòîòà óïðàâëåíèÿ è ðåìîíòà; 
Ýòè ïðåèìóùåñòâà ÿâëÿþòñÿ ñëåäñòâèåì 

öåíòðàëèçîâàííîãî ïèòàíèÿ ýëåêòðîâîçîâ 
ýíåðãèåé. Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî öåí-
òðàëèçîâàííîå ýíåðãîñíàáæåíèå òðåáóåò 
ñîçäàíèÿ äîâîëüíî êðóïíîé èíôðàñòðóêòó-
ðû (òÿãîâûå ïîäñòàíöèè, êîíòàêòíàÿ ñåòü è 
äð.), ÷òî íàðÿäó ñ âûñîêîé ñòîèìîñòüþ ëî-
êîìîòèâîâ è çíà÷èòåëüíûìè îáúåìàìè ðàç-
íîñà áîðòîâ êàðüåðîâ äëÿ ðàçìåùåíèÿ êîì-
ìóíèêàöèé îáóñëàâëèâàåò âûñîêóþ êàïèòà-
ëîåìêîñòü æåëåçíîäîðîæíîãî òðàíñïîðòà. 

Ñóùåñòâåííûìè ïðåèìóùåñòâàìè ýëåê-
òðèôèöèðîâàííîãî æåëåçíîäîðîæíîãî 
òðàíñïîðòà ÿâëÿþòñÿ òàêæå ýêîíîìèÿ íå-
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âîñïîëíÿåìîãî óãëåâîäîðîäíîãî ñûðüÿ 
ïðàêòè÷åñêè ïîëíîå îòñóòñòâèå çàãàçîâàí-
íîñòè êàðüåðà âûõëîïíûìè ãàçàìè, íåçíà÷è-
òåëüíàÿ çàâèñèìîñòü îò êëèìàòè÷åñêèõ óñëî-
âèé. 

Âìåñòå ñ òåì, ñóùåñòâóåò ìíåíèå, ÷òî 
èìåííî ðàñøèðåííîå èñïîëüçîâàíèå æåëåç-
íîäîðîæíîãî òðàíñïîðòà ñòàëî ïðè÷èíîé 
êðèçèñîâ ãîðíîðóäíîé ïðîìûøëåííîñòè, 
âûðàçèâøåãîñÿ â îòñòàâàíèè âñêðûøíûõ ðà-
áîò â 80-õ ãîäàõ ïðîøëîãî âåêà íà êðóïíûõ 
ãëóáîêèõ êàðüåðàõ ÑÑÑÐ [10]. Îáúÿñíÿåòñÿ 
ýòî ÿêîáû îáúåêòèâíûìè ïðè÷èíàìè, îñíîâ-
íîé èç êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ ñðàâíèòåëüíî íå-
âûñîêèé (â 1,8 è 6 ðàç ìåíüøå ïî ñðàâíå-
íèþ ñ àâòîìîáèëüíûì è êîíâåéåðíûì ñîîò-
âåòñòâåííî) ñðåäíèé ïðîäîëüíûé óêëîí 
òðàññû æåëåçíîäîðîæíîãî òðàíñïîðòà 37 
‰. Ïðåäñòàâëÿåòñÿ, ÷òî åñëè òåíäåíöèÿ 
óâåëè÷åíèÿ îòñòàâàíèÿ âñêðûøíûõ ðàáîò 
âñëåäñòâèå èñïîëüçîâàíèÿ æåëåçíîäîðîæíî-
ãî òðàíñïîðòà è èìåëà ìåñòî, òî â ïåðâóþ 
î÷åðåäü ýòî áûëî ñâÿçàíî ñ îøèáêàìè â åãî 
ïðèìåíåíèè â êîíêðåòíûõ ãîðíîòåõíè÷å-
ñêèõ óñëîâèÿõ, íåïðàâèëüíûìè ðåøåíèÿìè 
ïî âñêðûòèþ ãîðèçîíòîâ êàðüåðîâ. Ýòî ïîä-
òâåðæäàåò ïðèìåð ïðèìåíåíèÿ æåëåçíîäî-
ðîæíîãî òðàíñïîðòà íà Ëåáåäèíñêîì ÃÎÊå. 
Êàê èçâåñòíî, â ïåðèîä ðàçâèòèÿ êðèçèñíûõ 
ÿâëåíèé ïðè ïåðåõîäå ê ðûíî÷íîé ýêîíîìè-
êå ñòðàí ÑÍÃ òîëüêî ýòî ãîðíîäîáûâàþùåå 
ïðåäïðèÿòèå ïðàêòè÷åñêè íå ñíèçèëî îáúå-
ìîâ äîáû÷è ðóäû, â òî âðåìÿ êàê íà äðóãèõ 
êðóïíûõ ïðåäïðèÿòèÿõ ýòî ñíèæåíèå áûëî 
çíà÷èòåëüíûì. Ïðè ýòîì íà êàðüåðå Ëåáå-
äèíñêîãî ÃÎÊà íåò ïðîáëåìû îòñòàâàíèÿ 
âñêðûøíûõ ðàáîò. Âî ìíîãîì ýòî îáúÿñíÿ-
åòñÿ ïðàâèëüíûìè ðåøåíèÿìè ïî ôîðìèðî-
âàíèþ òðàíñïîðòíîé ñèñòåìû êàðüåðà, êî-
ãäà ðàöèîíàëüíî èñïîëüçóþòñÿ ïðîñòðàíñò-
âåííûå ðàçìåðû è ôîðìà êàðüåðà. Ãëóáîêèé 
ââîä æåëåçíîäîðîæíîãî òðàíñïîðòà â êàðü-
åð îáåñïå÷èâàåòñÿ ïîýòàïíûì ïîâûøåíèåì 
êðóòèçíû òðàññ. Ãîðèçîíòû ïîñëåäîâàòåëüíî 
âñêðûâàþòñÿ òðàíøåÿìè ñíà÷àëà ñ óêëîíîì 
ïóòåé 30 ‰, çàòåì 50 ‰ è, íàêîíåö, 60 ‰. 
Ïðè ýòîì êàæäàÿ òðàíøåÿ ôîðìèðóåò ãðóï-
ïû ñòàíöèé, ñ êîòîðûõ â ñâîþ î÷åðåäü îò-
ðàáàòûâàåòñÿ òî èëè èíîå íàïðàâëåíèå. Ðà-
áî÷àÿ çîíà âñêðûâàåòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî 
ïðÿìûìè çàåçäàìè. Ñòàíöèè ìàêñèìàëüíî 
ñâÿçàíû ìåæäó ñîáîé, ÷òî ïðèäàåò ãèáêîñòü 
ñõåìå ïóòåâîãî ðàçâèòèÿ, âîçìîæíîñòü êàê 
îïåðàòèâíîãî, òàê è äîëãîñðî÷íîãî ïåðå-
ðàñïðåäåëåíèÿ ãðóçîïîòîêîâ. ×òîáû èçáå-
æàòü ðàçìåùåíèÿ ðàçäåëüíûõ ïóíêòîâ â ðà-

áî÷åé çîíå è, êàê ñëåäñòâèå, ñäåðæèâàíèÿ 
ðàçâèòèÿ ãîðíûõ ðàáîò, ÷òî õàðàêòåðíî äëÿ 
ìíîãèõ êàðüåðîâ, ãäå ïðèìåíÿåòñÿ æåëåçíî-
äîðîæíûé òðàíñïîðò (íàïðèìåð, êàðüåðîâ 
Êà÷êàíàðñêîãî ÃÎÊà), ôîðìèðîâàíèå ñõåìû 
ïóòåâîãî ðàçâèòèÿ ïðîèçâîäèòñÿ ïîýòàïíî ñ 
âðåìåííîé êîíñåðâàöèåé áîðòîâ. Ïîñòîÿí-
íàÿ òðàíñïîðòíàÿ ñõåìà îòñòðàèâàåòñÿ ïî-
ñòåïåííî ïî ìåðå ïîñòàíîâêè áîðòîâ â ïðå-
äåëüíîå ïîëîæåíèå. Òàêèì îáðàçîì, ýô-
ôåêòèâíîå ïðèìåíåíèå æåëåçíîäîðîæíîãî 
òðàíñïîðòà íà êàðüåðàõ Ëåáåäèíñêîãî è 
äðóãèõ ÃÎÊîâ ïîçâîëÿåò êîíñòàòèðîâàòü, 
÷òî òåíäåíöèÿ âîçìîæíî áîëåå ãëóáîêîãî 
ââîäà æåëåçíîäîðîæíîãî òðàíñïîðòà â 
êàðüåðû ñîõðàíÿåòñÿ è â ñîâðåìåííûõ óñëî-
âèÿõ. 

Îñíîâíûì íàïðàâëåíèåì ðàçâèòèÿ è ñî-
âåðøåíñòâîâàíèÿ êàðüåðíîãî òðàíñïîðòà 
ñ÷èòàåòñÿ óâåëè÷åíèå óêëîíîâ ïóòåé äî 
60—80 ‰, ïîçâîëÿþùèõ óâåëè÷èòü ãëóáèíó 
ââîäà æåëåçíîäîðîæíîãî òðàíñïîðòà â 
êàðüåðû äî 350—450 ì, ñêîðîñòü åãî ïî-
íèæåíèÿ â 1,4 ðàçà, ñíèçèòü ñóììàðíûå çà-
òðàòû íà òðàíñïîðòèðîâàíèå ãîðíîé ìàññû 
ñ ãëóáèíû 300—350 ì íà 20—25 % [11]. Â 
êà÷åñòâå ïåðñïåêòèâíîãî ðåøåíèÿ íåêîòî-
ðûå èññëåäîâàòåëè ïðåäëàãàþò òîííåëüíîå 
âñêðûòèå [4, 11]. Ðåàëèçàöèÿ ýòîãî ïðîåêòà 
â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ ïðåäñòàâëÿåòñÿ 
òðóäíîîñóùåñòâèìîé. Ýòî ñâÿçàíî, ïðåæäå 
âñåãî, ñ òåì, ÷òî îí ïðåäóñìàòðèâàåò çíà÷è-
òåëüíûå êàïèòàëüíûå âëîæåíèÿ è áîëüøîé 
ñðîê ñòðîèòåëüñòâà òîííåëÿ, ÷òî ïðè ïðèíÿ-
òèè ðåøåíèé î ðàçâèòèè òðàíñïîðòíîé ñèñ-
òåìû äåëàåò ýòîò âàðèàíò çàâåäîìî íåêîí-
êóðåíòîñïîñîáíûì. 

Åñëè èíòåíñèâíîå ðàçâèòèå ñðåäñòâ àâ-
òîìîáèëüíîãî êàðüåðíîãî òðàíñïîðòà, â 
îñîáåííîñòè â ïîñëåäíèå 10—15 ëåò, âî 
ìíîãîì ñâÿçàíî ñ îñòðîé êîíêóðåíöèåé íà 
ìèðîâîì ðûíêå áîëüøåãðóçíûõ àâòîñàìî-
ñâàëîâ, òî â ñèëó îãðàíè÷åííîãî ïðèìåíå-
íèÿ íà çàðóáåæíûõ êàðüåðàõ æåëåçíîäî-
ðîæíîãî òðàíñïîðòà òàêîé êîíêóðåíöèè 
íåò. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà ãëóáîêèõ êàðüå-
ðàõ øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå íàøëè ýëåê-
òðîâîçû è òÿãîâûå àãðåãàòû ñ íàïðÿæåíèåì 
1,65 è 3,3 êÂ ïîñòîÿííîãî òîêà è 10 êÂ ïå-
ðåìåííîãî òîêà. Ñóùåñòâóþùèå òèïû òÿãî-
âûõ ñðåäñòâ ïî ñâîåìó òåõíè÷åñêîìó óðîâíþ 
è ïåðñïåêòèâíûì òåõíîëîãè÷åñêèì òðåáîâà-
íèÿì íå îáåñïå÷èâàþò ýôôåêòèâíóþ èõ 
ýêñïëóàòàöèþ â ãëóáèííîé çîíå êàðüåðà. 
Äîñòàòî÷íî ñêàçàòü, ÷òî ïðîåêòíûå ðåøåíèÿ 
ïî íèì ôîðìèðîâàëèñü â ñåðåäèíå ïðîøëî-
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ãî âåêà. Ñðîê ýêñïëóàòàöèè ìíîãèõ ëîêîìî-
òèâîâ çíà÷èòåëüíî ïðåâûøàåò íîðìàòèâíûé. 
Íà Êà÷êàíàðñêîì ÃÎÊå 19 òÿãîâûõ àãðåãà-
òîâ EL-10 èìåþò ñðîê ýêñïëóàòàöèè ïî÷òè â 
2 ðàçà ïðåâîñõîäÿùèõ íîðìàòèâíûé. Ïîëî-
æåíèå íå ñïàñàåò íà÷àâøèéñÿ ñåðèéíûé âû-
ïóñê ìîäåðíèçèðîâàííîãî òÿãîâîãî àãðåãàòà 
ÍÏ-1 (Êà÷êàíàðñêèé è Ëåáåäèíñêèé ÃÎÊè 
çàêóïèëè ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè îêîëî äå-
ñÿòêà òàêèõ àãðåãàòîâ). Äåëî â òîì, ÷òî íîâ-
øåñòâà, ïðèìåíåííûå â êîíñòðóêöèè ÍÏ-1, 
ëèøü íåñêîëüêî îáëåã÷àþò ýêñïëóàòàöèþ àã-
ðåãàòà è óâåëè÷èâàþò ðåàëèçóåìóþ ñèëó òÿ-
ãè íà 8 % . Ïðèíöèïèàëüíî íîâûå ëîêîìî-
òèâû äëÿ îòêðûòûõ ãîðíûõ ðàçðàáîòîê ìîãóò 
áûòü ñîçäàíû íà îñíîâå ïðèìåíåíèÿ àñèí-
õðîííûõ è èíäóêòîðíûõ òÿãîâûõ äâèãàòåëåé. 
Ýòî ïîçâîëèò óâåëè÷èòü èõ ìîùíîñòü íà 
25—30 %, íà 30 % ïîëåçíóþ ìàññó è íà 19 
% ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, ñíèçèòü ýíåðãåòè÷å-
ñêèå çàòðàòû íà ïîäúåì ãîðíîé ìàññû íà 6 
% ïðè óêëîíàõ 60 ‰ è íà 13 % ïðè óêëîíàõ 
150 ‰, îáúåìû ãîðíî-êàïèòàëüíûõ ðàáîò, à 
òàêæå óëó÷øèòü ýêîëîãè÷åñêóþ îáñòàíîâêó â 
ãëóáèííîé çîíå êàðüåðà. 

Îäíèì èç îïðåäåëÿþùèõ îãðàíè÷åíèé 
ðàñøèðåííîãî ïðèìåíåíèÿ æåëåçíîäîðîæ-
íîãî òðàíñïîðòà ñ ïîâûøåííûìè óêëîíàìè 
æåëåçíîäîðîæíûõ ïóòåé ÿâëÿåòñÿ çíà÷è-
òåëüíàÿ âåëè÷èíà íîðìàòèâíîãî òîðìîçíîãî 
ïóòè íà ðóêîâîäÿùåì óêëîíå ïóòåé, êîòîðàÿ 
áûëà îáîñíîâàíà òàêæå â ñåðåäèíå ïðîøëî-
ãî âåêà. Ìåæäó òåì åñòü ðàçðàáîòêè, ïîçâî-
ëÿþùèå çà ñ÷åò ïðèìåíåíèÿ ïðèíöèïèàëüíî 
íîâûõ ëîêîìîòèâíûõ è âàãîííûõ òîðìîçíûõ 
êîëîäîê, ëåãèðîâàííûõ ôîñôîðîì, ñîêðà-
òèòü òîðìîçíîé ïóòü â 1,5—2,0 ðàçà. Ïðè 
ýòîì ñðîê ñëóæáû êîëîäîê â 2,0—2,5 ðàçà 
âûøå ïðèìåíÿåìûõ â íàñòîÿùåå âðåìÿ, à 
èçíîñ áàíäàæåé êîëåñíûõ ïàð ñîêðàùàåòñÿ 
â 1,3—1,5 ðàçà [12]. 

Òðåòüèì îñíîâíûì âèäîì òåõíîëîãè÷å-
ñêîãî êàðüåðíîãî òðàíñïîðòà ÿâëÿåòñÿ êîí-
âåéåðíûé. Îáúåìû òðàíñïîðòèðîâàíèÿ ãîð-
íîé ìàññû ñ èñïîëüçîâàíèåì êîíâåéåðíîãî 
òðàíñïîðòà íà ïðåäïðèÿòèÿõ Êàíàäû, ÑØÀ, 
Àâñòðàëèè, ×èëè è äðóãèõ ñòðàí â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ ñîñòàâëÿþò äî 50 % îò îáùåãî 
îáúåìà äîáû÷è ìèíåðàëüíîãî ñûðüÿ. Ýô-
ôåêòèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ êîíâåéåðíîãî 
òðàíñïîðòà äîêàçàíà ìíîãî÷èñëåííûìè íà-
ó÷íûìè è ïðîåêòíûìè ðàçðàáîòêàìè è, îò-
÷àñòè, îïûòîì ýêñïëóàòàöèè íà êàðüåðàõ 
Ðîññèè, Óêðàèíû, Óçáåêèñòàíà. Â íàñòîÿùåå 
âðåìÿ åãî ïðèìåíÿþò íà Îëåíåãîðñêîì è 
Êîâäîðñêîì ÃÎÊàõ (Ðîññèÿ), Ïîëòàâñêîì, 

Þæíîì, Èíãóëåöêîì, Öåíòðàëüíîì, Íîâî-
êðèâîðîæñêîì è Ñåâåðíîì ÃÎÊàõ (Óêðàè-
íà), Íàâîèéñêèé ÃÌÊ (Óçáåêèñòàí). Âìåñòå ñ 
òåì, äîëÿ êîíâåéåðíîãî òðàíñïîðòà íå ïðå-
âûøàåò 10 % â îáùèõ îáúåìàõ ïåðåâîçêè 
ñêàëüíîé ãîðíîé ìàññû íà êàðüåðàõ ñòðàí 
ÑÍÃ. Ïðîáëåìà çàêëþ÷àåòñÿ â ðàçëè÷èè òåõ-
íîëîãè÷åñêèõ ïîäõîäîâ. Äåëî â òîì, ÷òî íà 
çàðóáåæíûõ ïðåäïðèÿòèÿõ ïðèìåíåíèå êîí-
âåéåðíîãî òðàíñïîðòà èçíà÷àëüíî áûëî îðè-
åíòèðîâàíî íà ïîëóïåðåäâèæíûå äðîáèëü-
íûå óñòàíîâêè ñ ïîñëåäóþùèì ïåðåõîäîì íà 
ïåðåäâèæíûå. Â ïðîòèâîïîëîæíîñòü ýòîìó 
êîíâåéåðíûå êîìïëåêñû íà ãîðíûõ ïðåä-
ïðèÿòèÿõ ñòðàí ÑÍÃ áûëè ïîñòðîåíû ñî 
ñòàöèîíàðíûìè äðîáèëüíûìè êîðïóñàìè, 
÷òî â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ñòàíîâèëîñü ïðå-
ïÿòñòâèåì äëÿ äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ êàðüå-
ðà. Õàðàêòåðíûì ïðèìåðîì ìîæåò ñëóæèòü 
ïðåêðàùåíèå â 2000 ã. ýêñïëóàòàöèè êîì-
ïëåêñà öèêëè÷íî-ïîòî÷íîé òåõíîëîãèè 
(ÖÏÒ) íà êàðüåðå Ñòîéëåíñêîãî ÃÎÊà ïî 
ýòîé ïðè÷èíå. Íà Ïîëòàâñêîì ÃÎÊå ïîñëå 
ìíîãîëåòíåé ýêñïëóàòàöèè äðîáèëüíîé óñ-
òàíîâêè ñ îãðàíè÷åííîé ìîáèëüíîñòüþ âû-
íóæäåíû áûëè ïåðåéòè íà èñïîëüçîâàíèå 
ïåðåäâèæíîãî äðîáèëüíîãî àãðåãàòà ôèðìû 
«Krupp Fordertechnik», ÷òî ïîçâîëèëî ñíè-
çèòü âûñîòó ïîäúåìà ãîðíîé ìàññû àâòî-
òðàíñïîðòîì äî 107 ì, è âûñâîáîäèòü 9 àâ-
òîñàìîñâàëîâ. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî çà÷àñ-
òóþ íåãàòèâíûé îïûò ïðèìåíåíèÿ ÖÏÒ ñâÿ-
çàí íå ñòîëüêî ñ òåõíè÷åñêèìè íåäîñòàòêàìè 
ñîáñòâåííî êîíâåéåðíîãî òðàíñ-ïîðòà, 
ñêîëüêî ñ íåðàöèîíàëüíûìè êîíêðåòíûìè 
ðåøåíèÿìè ïî âûáîðó ñïîñîáîâ âñêðûòèÿ 
ãîðèçîíòîâ êàðüåðà ïîä êîíâåéåðíûå ïîäú-
åìíèêè. Â òåõíîëîãè÷åñêèõ ñõåìàõ ñ îòêðû-
òûì ðàçìåùåíèåì êîíâåéåðîâ ñòàöèîíàðíûå 
è ïåðåäâèæíûå äðîáèëüíî-ïåðå-ãðóçî÷íûå 
êîìïëåêñû ïðèìûêàþò íåïîñðåäñòâåííî ê 
ñòàöèîíàðíûì êîíâåéåðíûì ïîäúåìíèêàì, 
÷òî òðåáóåò äîïîëíèòåëüíîãî ðàçíîñà áîðòà 
êàðüåðà èëè îñòàâëåíèÿ ïîñòîÿííûõ öåëè-
êîâ ïîä ïëîùàäêè äëÿ èõ ðàçìåùåíèÿ. Ðàç-
íîñ áîðòîâ êàðüåðà óâåëè÷èâàåò îáúåì 
âñêðûøè, â öåëèêàõ ïîðîä òåðÿåòñÿ ÷àñòü 
ïîëåçíîãî èñêîïàåìîãî, ÷òî ñíèæàåò êîíêó-
ðåíòîñïîñîáíîñòü êîíâåéåðíîãî òðàíñïîð-
òà. Â ÈÃÄ ÓðÎ ÐÀÍ ðàçðàáîòàíû ñïîñîáû 
âñêðûòèÿ ãîðèçîíòîâ, óñòðàíÿþùèå ýòè íå-
äîñòàòêè, â ÷àñòíîñòè, çà ñ÷åò ñîâìåùåíèÿ 
ïðåäîõðàíèòåëüíûõ è òðàíñïîðòíûõ áåðì 
[13]. È âñå æå îñíîâíîé òåíäåíöèåé äëÿ îò-
ðàáîòêè ãëóáîêèõ ãîðèçîíòîâ êàðüåðîâ ñ 
ïðèìåíåíèåì êîíâåéåðíîãî òðàíñïîðòà ÿâ-
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ëÿåòñÿ ïåðåõîä îò ñòàöèîíàðíûõ äðîáèëüíî-
ïåðåãðóçî÷íûõ ïóíêòîâ ê ïåðåäâèæíûì äðî-
áèëüíî-ïåðåãðó-çî÷íûì êîìïëåêñàì, çà ñ÷åò 
ìîáèëüíîñòè êîòîðûõ îáåñïå÷èâàåòñÿ ïðè-
áëèæåíèå êîíâåéåðíîãî òðàíñïîðòà ê èí-
òåíñèâíî ðàçâèâàþùåéñÿ ðàáî÷åé çîíå 
êàðüåðà ïóòåì îïåðàòèâíîãî ïåðåíîñà áëî-
êîâ êîìïëåêñîâ ïî ìåðå óãëóáëåíèÿ ãîðíûõ 
ðàáîò. Ñõåìû ÖÏÒ ñ ïåðåäâèæíûìè äðî-
áèëüíî-ïåðåãðó-çî÷íûì êîìïëåêñàìè â 
áëî÷íîì èñïîëíåíèè ïîçâîëÿþò ïîâûñèòü 
àäàïòèâíîñòü òðàíñïîðòíîé ñèñòåìû êàðüå-
ðà ê èçìåíÿþùèìñÿ ãîðíî-òåõíè÷åñêèì óñ-
ëîâèÿì ðàçðàáîòêè è ïîçâîëÿþò ïåðåéòè â 
ïåðñïåêòèâå íà ãèáêèå ïåðåíàëàæèâàåìûå 
òåõíîëîãèè. 

Äðóãèì âàæíûì íàïðàâëåíèåì ïîâûøå-
íèÿ ýôôåêòèâíîñòè è êîíêóðåíòîñïîñîáíî-
ñòè êîíâåéåðíîãî òðàíñïîðòà ÿâëÿåòñÿ èñ-
ïîëüçîâàíèå êðóòîíàêëîííûõ êîíâåéåðîâ. Â 
ÈÃÄ ÓðÎ ÐÀÍ âûïîëíåí áîëüøîé îáúåì 
èññëåäîâàíèé ïî îáîñíîâàíèþ ñôåð ðàöèî-
íàëüíîãî ïðèìåíåíèÿ òàêèõ êîíâåéåðíûõ 
ïîäúåìíèêîâ, à òàêæå ðàçðàáîòêå èõ îïòè-
ìàëüíîé êîíñòðóêöèè [14]. 

Åñëè ãîâîðèòü î ïîçèòèâíîì îïûòå 
ñòðîèòåëüñòâà è ýêñïëóàòàöèè êîíâåéåðíîé 
òðàíñïîðòíîé ñèñòåìû â ñòðàíàõ ÑÍÃ, òî 
íàèáîëüøèé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò, ïðåæäå 
âñåãî, ïðèìåíåíèå ÖÏÒ íà êàðüåðå Ìóðóí-
òàó (Íàâîèéñêèé ÃÌÊ, Óçáåêèñòàí) [15]. 
Çäåñü äî äðîáèëüíî-ïåðåãðóçî÷íîãî ïóíêòà 
ïîðîäà äîñòàâëÿåòñÿ àâòîñàìîñâàëàìè ãðó-
çîïîäúåìíîñòüþ 136 ò, à ïîñëå äðîáëåíèÿ 
— äâóìÿ êîíâåéåðíûìè ëèíèÿìè ïî ÷åòûðå 
â êàæäîé (êàñêàäíàÿ ñõåìà) ñ øèðèíîé ëåíòû 
2000 ìì òðàíñïîðòèðóåòñÿ ÷åðåç îòâàëîîá-
ðàçîâàòåëü â îòâàëû. Ñ öåëüþ àäàïòàöèè ê 
ðàçëè÷èÿì â ðåæèìàõ ðàáîòû öèêëè÷íîãî è 
ïîòî÷íîãî çâåíüåâ ïðèìåíÿþòñÿ âðåìåííûå 
àêêóìóëèðóþùèå ñêëàäû. Íà òðåòüåì ýòàïå 
ôîðìèðîâàíèÿ òðàíñïîðòíîé ñèñòåìû êàðü-
åðà ïðåäóñìîòðåíî ââåäåíèå â ñîñòàâ êîì-
ïëåêñà àâòîíîìíûõ ìîäóëåé-ïåðåãðóæàòåëåé 
ñ êðóòîíàêëîííûìè (äî 40°) êîíâåéåðàìè, à 
òàêæå ñ êîìïàêòíûìè äðîáèëüíî-ïåðåãðó-
çî÷íûìè ïóíêòàìè â êîìïëåêòå ñ ãîðèçîí-
òàëüíûìè è ñëàáîíàêëîííûìè ñáîðî÷íûìè 
êîíâåéåðàìè. 

Çàñëóæèâàåò âíèìàíèÿ ðàçâèòèå ïðåä-
ñòàâëåíèé î ñòðàòåãèè ðàçâèòèÿ òðàíñïîðò-
íûõ ñèñòåì ãëóáîêèõ êàðüåðîâ. Ñóùåñòâóþ-
ùàÿ îñíîâíàÿ êîíöåïòóàëüíàÿ ñõåìà ôîð-
ìèðîâàíèÿ òðàíñïîðòíûõ ñèñòåì ãëóáîêèõ 
êàðüåðîâ ñôîðìóëèðîâàíà ÷ëåí-êîðð. ßêîâ-
ëåâûì Â.Ë. è çàêëþ÷àåòñÿ â îäíîâðåìåííîì 

ïðèìåíåíèè íåñêîëüêèõ âèäîâ òðàíñïîðòà, 
èõ êîìáèíàöèé è ïåðåõîäå îò îäíèõ ñõåì 
òðàíñïîðòèðîâàíèÿ ê äðóãèì. Ïðè ýòîì îá-
ëàñòè ýôôåêòèâíîãî ïðèìåíåíèÿ ðàçëè÷íûõ 
âèäîâ òðàíñïîðòà âïîëíå îïðåäåëåííî çî-
íèðîâàíû äëÿ ðàçëè÷íûõ ãîðíîòåõíè÷åñêèõ 
óñëîâèé, â ÷àñòíîñòè, ïî âûñîòå ïîäúåìà, 
ðàññòîÿíèþ òðàíñïîðòèðîâàíèÿ ãîðíîé 
ìàññû è ò.ï. [16]. Ýòè çîíû õîòÿ è îòëè÷àþò-
ñÿ ïî âûñîòå äëÿ ðàçëè÷íûõ ãðóïï êàðüåðîâ, 
èìåþò îïðåäåëåííûå ãðàíèöû, ÷òî ïîçâîëÿ-
åò ãîâîðèòü î ïðåäïî÷òèòåëüíûõ óñëîâèÿõ 
ïðèìåíåíèÿ ðàçëè÷íûõ âèäîâ è ñõåì òðàíñ-
ïîðòà â ãëóáîêèõ êàðüåðàõ. Ýòî, â ñâîþ 
î÷åðåäü, îïðåäåëÿåò ìîìåíò ïåðåõîäà íà 
äðóãîé âèä òðàíñïîðòà èëè ïðèìåíåíèå êîì-
áèíàöèè îòäåëüíûõ âèäîâ òðàíñïîðòà. Ïðè-
ìåíåíèå ìíîãîòðàíñïîðòíûõ ñèñòåì íà 
êàðüåðàõ ñòàíîâèòñÿ öåëåñîîáðàçíûì òîãäà, 
êîãäà óñëîâèÿ ñðåäû èçìåíÿþòñÿ íàñòîëüêî, 
÷òî ñèñòåìà óæå íåñïîñîáíà îáåñïå÷èòü 
ýôôåêòèâíóþ ðåàêöèþ, òàê êàê ïîñëåäíÿÿ 
íàõîäèòñÿ çà ïðåäåëàìè àäàïòèâíîñòè îò-
äåëüíûõ âèäîâ òðàíñïîðòà. Âìåñòå ñ òåì, 
ëîãè÷íî ñäåëàòü ïðåäïîëîæåíèå, ÷òî îò-
äåëüíûå âèäû êàðüåðíîãî òðàíñïîðòà è èõ 
êîìáèíàöèè â îòíîøåíèè àäàïòèâíîñòè ê 
óñëîâèÿì ñðåäû òàêæå ðàçâèâàþòñÿ íåðàâ-
íîìåðíî (îá ýòîì ñâèäåòåëüñòâóåò è íàêîï-
ëåííûé ýìïèðè÷åñêèé ìàòåðèàë). Èçìåíåíè-
ÿì ïîäâåðæåíà è äèíàìèêà óñëîâèé âíåø-
íåé ñðåäû. Â ïåðâóþ î÷åðåäü ýòî êàñàåòñÿ 
ñìåíû ýêîíîìè÷åñêîãî àòòðàêòîðà (ïóòè 
ðàçâèòèÿ), íåîáõîäèìîñòè àäàïòàöèè òðàíñ-
ïîðòíûõ ñèñòåì â ïîñòáèôóðêàöèîííûé ïå-
ðèîä. Ïðàêòèêà ýêñïëóàòàöèè è ìíîãî÷èñ-
ëåííûå èññëåäîâàíèÿ ñâèäåòåëüñòâóþò î 
òîì, ÷òî åäèíñòâåííîé ðåàëüíîé àëüòåðíà-
òèâîé ïðèìåíåíèþ ìíîãîòðàíñïîðòíûõ ñèñ-
òåì íà ãëóáîêèõ êàðüåðàõ â îáîçðèìîì áó-
äóùåì ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíèå òåõíîëî-
ãè÷åñêîãî àâòîòðàíñïîðòà. Ïîäðîáíûé àíà-
ëèç èçìåíåíèé îãðàíè÷åíèé íà îñíîâíûå 
âèäû êàðüåðíîãî òðàíñïîðòà åùå ïðåäñòîèò, 
à ïîòîìó îñòàíîâèìñÿ íà óæå óñòàíîâëåííûõ 
è î÷åâèäíûõ òåíäåíöèÿõ. Ëó÷øàÿ àäàïòèâ-
íîñòü àâòîòðàíñïîðòà ê ðûíî÷íûì óñëîâèÿì 
îïðåäåëÿåòñÿ ñòðóêòóðîé îñíîâíûõ ôîíäîâ 
- çíà÷èòåëüíî áîëüøåé äîëåé àêòèâíîé ÷àñòè 
ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè âèäàìè òðàíñïîð-
òà; âîçìîæíîñòüþ ðàáîòû íà ðàçëè÷íûõ èñ-
òî÷íèêàõ ýíåðãèè; îáåñïå÷åíèåì âûñîêîé 
èíòåíñèâíîñòè âåäåíèÿ ðàáîò, à, ñîîòâåòñò-
âåííî, è ïðîèçâîäèòåëüíîñòè êàðüåðà; àâòî-
íîìíîñòüþ è ãèáêîñòüþ; ìåíüøåé çàâèñèìî-
ñòüþ òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ïî 
ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè âèäàìè òðàíñïîðòà. 
Ýòî ïîäòâåðæäàåò ôàêòè÷åñêîå ñíÿòèå îã-
ðàíè÷åíèé âûñîòû ïîäúåìà ãîðíîé ìàññû ïî 
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óñëîâèþ ïåðåãðåâà äâèãàòåëÿ äëÿ ñîâðåìåí-
íûõ àâòîñàìîñâàëîâ ñ ýëåêòðîìåõàíè÷åñêîé 
òðàíñìèññèåé äëÿ óñëîâèé áîëüøèíñòâà 
êàðüåðîâ. Äèàïàçîí ðàöèîíàëüíîãî èñïîëü-
çîâàíèÿ àâòîìîáèëüíîãî òðàíñïîðòà êàê ñà-
ìîñòîÿòåëüíîãî ïîñòîÿííî ðàñòёò è ñîñòàâ-
ëÿåò â íàñòîÿùåå âðåìÿ: ïî ðàññòîÿíèþ 
òðàíñïîðòèðîâàíèÿ — äî 4 êì; ïî ãëóáèíå 
êàðüåðà — 250—300 ì, ïî ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòè — äî 60 ìëí. ò â ãîä. Âìåñòå ñ òåì, 
ñîõðàíÿþòñÿ âåäóùåå îãðàíè÷åíèå, ñâÿçàí-
íîå ñî ñðàâíèòåëüíî âûñîêîé ñåáåñòîèìî-
ñòüþ ïåðåâîçêè ãîðíîé ìàññû. Êðîìå òîãî, 
àâòîìîáèëüíûé òðàíñïîðò ïî-ïðåæíåìó îñ-
òàёòñÿ îñíîâíûì èñòî÷íèêîì íåãàòèâíîãî 
àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ íà îêðóæàþ-
ùóþ ñðåäó ïðè îòêðûòîé ðàçðàáîòêå ìåñòî-
ðîæäåíèé. Ñíÿòèå ýòèõ îãðàíè÷åíèé âîç-
ìîæíî ïðè ðàçðàáîòêå è ïðèìåíåíèè êàðü-
åðíûõ àâòîòðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ ñ êîìáè-
íèðîâàííûìè ýíåðãîñèëîâûìè óñòàíîâêàìè 
(ãàçîòóðáèííûé äâèãàòåëü ñ àêêóìóëÿòîðîì 
ýíåðãèè, ãèðî-òðîëëåéíûé è ò.ï.). Ýòè ïðèí-
öèïèàëüíî íîâûå ñðåäñòâà ïîçâîëÿþò ïîâû-
ñèòü óêëîíû àâòîäîðîã äî 12 %, óâåëè÷èòü 
ñêîðîñòü äâèæåíèÿ â ãðóçîâîì íàïðàâëåíèè 
äî 25—30 êì/÷àñ, çíà÷èòåëüíî ñîêðàòèòü 
çàãàçîâàííîñòü ðàáî÷åé çîíû ïðè îäíîâðå-
ìåííîì ñíèæåíèè ðàñõîäà äèçåëüíîãî òîï-
ëèâà. Èìåþòñÿ ïðåäïîñûëêè ðàçðàáîòêè è 
äðóãèõ ðåñóðñîñáåðåãàþùèõ òåõíîëîãèé ñ 
èñïîëüçîâàíèåì êàðüåðíîãî àâòîìîáèëüíîãî 
òðàíñïîðòà â òîì ÷èñëå è èííîâàöèîííûõ 
áåçòîïëèâíûõ. Êðîìå òîãî, ïî ïðîãíîçíûì-
äàííûì èíñòèòóòà ÂÈÌÑ áîëüøèíñòâî ìå-
ñòîðîæäåíèé, ïðåäïîëàãàåìûõ ê âîâëå÷å-
íèþ â ðàçðàáîòêó â äîëãîñðî÷íîé ïåðñïåê-
òèâå, áóäóò èìåòü ãëóáèíó íå áîëåå 300—
350 ì. Åñëè èñõîäèòü èç îïûòà ïðèìåíåíèÿ  

 
áîëüøåãðóçíûõ àâòîñàìîñâàëîâ, 
à òàêæå îãðàíè÷åíèé ïî òåïëî-
âûì ðåæèìàì òÿãîâîãî ýëåê-
òðîîáîðóäîâàíèÿ, ýòî âïîëíå 
ïðèåìëåìî äëÿ îòðàáîòêè òàêèõ 
êàðüåðîâ ïîëíîñòüþ íà àâòîìî-
áèëüíûé òðàíñïîðò. 

Ôàêòîðû, îáóñëàâëèâàþùèå 
àäàïòàöèîãåíåç òðàíñïîðòíûõ 
ñèñòåì êàðüåðîâ ïîäâåðæåíû 
èçìåíåíèÿì, êîòîðûå ïðè îï-
ðåäåëåííûõ óñëîâèÿõ ìîãóò 
áûòü âåñüìà äèíàìè÷íûìè (íà-
ïðèìåð, ïðè èçìåíåíèè ýêîíî-
ìè÷åñêîãî áàçèñà). Ñîîòâåòñò-
âóþùèå èçìåíåíèÿ ïðåòåðïå-

âàþò è ïðåäåëû àäàïòèâíîñòè îòäåëüíûõ âè-
äîâ òðàíñïîðòà. Ýâîëþöèîííûå ïðîöåññû 
ìîãóò ïðåäñòàâëÿòüñÿ êàê ïîñòóïàòåëüíîå 
äâèæåíèå, êàê çàìêíóòûå öèêëû, ìàÿòíèêî-
âûå êîëåáàíèÿ, ñòàöèîíàðíûå ñîñòîÿíèÿ, 
ñêà÷êîîáðàçíîå ðàçâèòèå. Ñóùåñòâóþùàÿ 
ïàðàäèãìà ôîðìèðîâàíèÿ òðàíñïîðò-íûõ 
ñèñòåì ãëóáîêèõ êàðüåðîâ, çàêëþ÷àþùàÿñÿ â 
îäíîâðåìåííîì ïðèìåíåíèè íåñêîëüêèõ âè-
äîâ òðàíñïîðòà, èõ êîìáèíàöèé è ïåðåõîä 
îò îäíèõ ñõåì òðàíñïîðòà ê äðóãèì, ïî-
âèäèìîìó, ñîõðàíèòñÿ äëÿ äåéñòâóþùèõ 
êàðüåðîâ äî êîíöà èõ îòðàáîòêè â ñèëó 
áîëüøîé èíåðöèîííîñòè òàêèõ ñèñòåì. ×òî 
êàñàåòñÿ äîëãîñðî÷íîé ïåðñïåêòèâû, òî 
âîçìîæíà ñìåíû ïàðàäèãìû, âûðàæåííàÿ â  
ïðåèìóùåñòâåííîì èñïîëüçîâàíèè ìîíî-
òðàíñïîðòíûõ ñèñòåì, â ïåðâóþ î÷åðåäü àâ-
òîòðàíñïîðòà. Â îòäàëåííîé ïåðñïåêòèâå 
âîçìîæåí âîçâðàò ê äîìèíèðóþùåìó ïðè-
ìåíåíèþ ìíîãîòðàíñïîðòíûõ ñèñòåì, ñâÿ-
çàííûé, íàïðèìåð, ñ äîñòèæåíèåì êðèòè÷å-
ñêîãî óðîâíÿ öåí íà óãëåâîäîðîäíîå ñûðüå 
Â ýòîì ñëó÷àå ìîæíî ãîâîðèòü î ìàÿòíèêî-
âîì õàðàêòåðå ñìåíû ïàðàäèãì èëè äàæå î 
çàìêíóòîì öèêëå ðàç âèòèÿ òðàíñïîðòíûõ 
ñèñòåì êàðüåðîâ (ðèñ. 1). Ýòî ìîæåò ïðèâåñ-
òè â äàëüíåéøåì ê êîðåííûì ñòðóêòóðíûì 
èçìåíåíèÿì â ñòðàòåãèè ôîðìèðîâàíèÿ 
òðàíñïîðòíûõ ñèñòåì êàðüåðîâ è èäåîëîãèè 
ñîçäàíèÿ íîâûõ òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ. 

Îäíà èç îñíîâíûõ îñîáåííîñòåé ôîðìè-
ðîâàíèÿ ñëîæíûõ òðàíñïîðòíûõ ñèñòåì êàðü-
åðîâ ñîñòîèò â òîì, ÷òî òåõíèêî-ýêîíî-
ìè÷åñêèå ðàñ÷ёòû è ïðèíèìàåìûå ïðè ïðîåê-
òèðîâàíèè ðåøåíèÿ è íîñÿò äîëãîñðî÷íûé õà-
ðàêòåð ñ äëèòåëüíîñòüþ ïåðèîäà îöåíêè 
âïëîòü äî ïîëíîé îòðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèÿ 

 
 

Ðèñ. 1. Îáúÿñíèòåëüíàÿ ñõåìà 
ñìåíû ïàðàäèãì ôîðìèðîâàíèÿ 
òðàíñïîðòíûõ ñèñòåì êàðüåðîâ 
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— 30—40 ëåò è áîëåå, Âìåñòå ñ òåì, ìàê-
ñèìóì òîãî, ÷òî ïîçâîëÿþò èíîãäà ñåáå ñïå-
öèàëèñòû â íàñòîÿùåå âðåìÿ, ýòî ñòðîèòü 
ïëàíû è ïðîãíîçû ðàçâèòèÿ òðàíñïîðòíûõ 
ñèñòåì êàðüåðîâ íà 10—15 ëåò. Ïðàêòèêà 
ïðèìåíåíèÿ óòâåðæäåííîé ìåòîäèêè îöåíêè 
èíâåñòèöèîííûõ ïðîåêòîâ ïîêàçûâàåò, ÷òî 
ïðèìåíÿåìûå ïðè ýòîì êîýôôèöèåíòû äèñ-
êîíòèðîâàíèÿ òàêîâû, ÷òî ïðè ïåðèîäå 
îöåíêè áîëåå 7—10 ëåò îòäåëüíûå ïëàòåæè 
îêàçûâàþò íåçíà÷èòåëüíîå âëèÿíèå íà âåëè-
÷èíó èíòåãðàëüíûõ êðèòåðèåâ îöåíêè. Â êà-
÷åñòâå ïðèìåðà ïðèâåäåíà äèíàìèêà íû-
íåøíåé ñòîèìîñòè ðàñõîäîâ â âàðèàíòàõ 
ðàçâèòèÿ òðàíñïîðòíîé ñèñòåìû êàðüåðà 
Èíãóëåöêîãî ÃÎÊà çà 10 ëåò — ñ 2000 ïî 
2010 ãã. (ðèñ. 2). Åñëè ôàêòè÷åñêèå ðàñõîäû 
1 è 4 âàðèàíòîâ îòëè÷àþòñÿ íà 41 %, òî 
ðàññ÷èòàííàÿ ñ ó÷ёòîì äèñêîíòèðîâàíèÿ 
íûíåøíÿÿ ñòîèìîñòü ðàñõîäîâ âñåãî íà 11,7 
%. Äëÿ ñîñåäíèõ 3 è 4 âàðèàíòîâ ôàêòè÷å-
ñêèå ðàñõîäû îòëè÷àþòñÿ íà 16,1 %. Íû-
íåøíÿÿ æå ñòîèìîñòü ðàñõîäîâ îòëè÷àþòñÿ 
ëèøü íà 3,5 %. Ïîäîáíûå ðåçóëüòàòû ïîëó-
÷åíû ïðè ñðàâíåíèè âàðèàíòîâ òðàíñïîðòè-
ðîâàíèÿ äëÿ äðóãèõ êàðüåðîâ ñ èñïîëüçîâà-
íèåì óòâåðæäёííûõ è ïðèìåíÿåìûõ â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ êðèòåðèåâ îöåíêè èíâåñòè-
öèîííûõ ïðîåêòîâ. Ïðè äîïóñòèìîé òî÷íî-
ñòè òàêèõ ðàñ÷ёòîâ 10 % ýòè êðèòåðèè, ó÷è-
òûâàþùèå äèñêîíòèðîâàíèå çàòðàò, ìàëî-
ïðèãîäíû äëÿ ïðèíÿòèÿ àäåêâàòíûõ ðåøå-
íèé ïî äîëãîñðî÷íîìó ôîðìèðîâàíèþ 
òðàíñïîðòíûõ ñèñòåì êàðüåðîâ. Â ñâÿçè ñ 
ýòèì â ïîñëåäíèå ãîäû àêòèâèçèðîâàëèñü 
èññëåäîâàíèÿ ïî ïîèñêó äîïîëíèòåëüíûõ 
ôèçè÷åñêèõ êðèòåðèåâ îöåíêè ýôôåêòèâíî-
ñòè òðàíñïîðòíûõ ñèñòåì ãëóáîêèõ êàðüåðîâ 
[4]. Îäíèì èç òàêèõ êðèòåðèåâ ìîæåò áûòü 
âåëè÷èíà óäåëüíûõ çàòðàò íà ïîäúåì 1 ò 

ãîðíîé ìàññû èç êàðüåðà, ïðèâåäåííûõ ê 
ïåðâè÷íûì ýíåðãîðåñóðñàì — óñëîâíîìó 
òîïëèâó. Óñòàíîâëåíî, íàïðèìåð, ÷òî â óñ-
ëîâèÿõ ãëóáîêèõ êàðüåðîâ ýíåðãåòè÷åñêàÿ 
ýôôåêòèâíîñòü êîíâåéåðíîãî òðàíñïîðòà â 
1,9—2,2 ðàçà âûøå, ÷åì ýëåêòðèôèöèðî-
âàííîãî æåëåçíîäîðîæíîãî è â 2,4—3,0 
ðàçà âûøå, ÷åì àâòîìîáèëüíîãî. Èñïîëüçî-
âàíèå ôèçè÷åñêèõ êðèòåðèåâ èìååò îïðåäå-
ëåííûå ïðåèìóùåñòâà ïåðåä äåíåæíîé 
îöåíêîé òðàíñïîðòíûõ ñèñòåì, ò.ê. îíè íå 
ïîäâåðæåíû èíôëÿöèè è âîëþíòàðèñòñêîìó 
âìåøàòåëüñòâó. Âìåñòå ñ òåì, ôèçè÷åñêèå 
îöåíêè íå ïîäìåíÿþò, à äîïîëíÿþò äåíåæ-
íûå. 

Êàê èçâåñòíî, êàðüåðíûé àâòîìîáèëüíûé 
òðàíñïîðò ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì èñòî÷íèêîì 
çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû. Âìåñòå ñ 
òåì, ðàñ÷åòû ïîêàçûâàþò, ÷òî ðàçìåðû ïî-
òåðü îò çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû, 
ðàññ÷èòàííûå ñ èñïîëüçîâàíèåì óæå ñóùåñò-
âóþùèõ êðèòåðèåâ íå ìîãóò îêàçàòü ñóùåñò-
âåííîãî âëèÿíèÿ íà ïðèíÿòèå ðåøåíèé ïî 
âàðèàíòàì èíâåñòèöèîííûõ ïðîåêòîâ. Ñ öå-
ëüþ ïîâûøåíèÿ èíâåñòèöèîííîé ïðèâëåêà-
òåëüíîñòè ìåðîïðèÿòèé ïî ýêîëîãèçàöèè îò-
êðûòûõ ãîðíûõ ðàáîò ïðåäñòàâëÿåòñÿ öåëå-
ñîîáðàçíûì èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå êðèòå-
ðèÿ îöåíêè ïîòåðü îò çàãðÿçíåíèÿ ðàñ÷åò-
íîå çíà÷åíèå «ïîòåðü ãîäîâûõ äîõîäîâ» èç-
çà ïðîñòîåâ ãîðíîòðàíñïîðòíîãî îáîðóäî-
âàíèÿ. Îñîáåííî ýòî àêòóàëüíî äëÿ àëìàçî-
äîáûâàþùèõ êàðüåðîâ, èìåþùèõ áîëüøóþ 
ãëóáèíó (500 ì è áîëåå) è îòíîñèòåëüíî íå-
áîëüøèå ðàçìåðû â ïëàíå, ãäå ïðîñòîè îáî-
ðóäîâàíèÿ ñîñòàâëÿþò äî 1500 ÷àñîâ â ãîä. 

Òàêèì îáðàçîì, ïðèõîäèòñÿ êîíñòàòèðî-
âàòü, ÷òî ñëîæèëîñü ïðîòèâîðå÷èå ìåæäó 
íåîáõîäèìîñòüþ ïðèíÿòèÿ ýôôåêòèâíûõ 
ñòðàòåãè÷åñêèõ ðåøåíèé ïðè ðåàëèçàöèè 

 
Ðèñ. 2. Ýêîíîìè÷åñêîå ñðàâíåíèå âàðèàíòîâ òðàíñïîðòèðîâàíèÿ âñêðûøè. Èí-
ÃÎÊ (2000—2010 ãã.) 
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èíâåñòèöèîííûõ ïðîåêòîâ ôîðìèðîâàíèÿ 
òðàíñïîðòíûõ ñèñòåì êàðüåðîâ è âîçìîæíî-
ñòÿìè íàó÷íî-ìåòîäè÷åñ-êîé áàçû. 

Ïðèâåäåííûå ìàòåðèàëû îòíþäü íå ïðå-
òåíäóþò íà âñåñòîðîííîñòü è ïîëíîòó îñâå-
ùåíèÿ âîïðîñîâ ñîâðåìåííîãî êàðüåðíîãî 

òðàíñïîðòà. Â ðàìêàõ îäíîé ïóáëèêàöèè ýòî 
íåâîçìîæíî. Âìåñòå ñ òåì, ïðåäñòàâëÿåòñÿ, 
÷òî îñíîâíûå òåíäåíöèè ðàçâèòèÿ è ñîâåð-
øåíñòâîâàíèÿ êàðüåðíîãî òðàíñïîðòà íà 
íîâîì ýòàïå ðàçâèòèÿ îòêðûòûõ ãîðíûõ ðà-
áîò íàøëè çäåñü ñâîå îòðàæåíèå. 
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