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ÑÈÑÒÅÌÛ ÄÐÎÁËÅÍÈß È ÒÐÀÍÑÏÎÐÒÈÐÎÂÊÈ 
ÃÎÐÍÛÕ ÏÎÐÎÄ Â ÊÀÐÜÅÐÀÕ 

Ñ ïåöèàëèñòàìè êîìïàíèè Sandvik ïîäãîòîâëåíà ñåðèÿ ïóáëèêàöèé, â êîòî-
ðûõ ðàñêðûâàþòñÿ âîçìîæíîñòè êîìïàíèè ïî òåõíè÷åñêîìó è ýêîíîìè÷å-

ñêîìó îáîñíîâàíèþ ïðèìåíåíèÿ ñèñòåì öèêëè÷íî-ïîòî÷íîé òåõíîëîãèè (ÖÏÒ), à
òàêæå ïðåäñòàâëÿåòñÿ îáîðóäîâàíèå, ñïðîåêòèðîâàííîå è èçãîòîâëåííîå ôèðìîé
äëÿ ýòèõ ñèñòåì. 

Êàê èçâåñòíî, ñèñòåìû ÖÏÒ òðåáóþò äîñòàòî÷íî áîëüøèõ êàïèòàëüíûõ âëîæå-
íèé, ïîýòîìó íà ýòàïå ïðîåêòèðîâàíèÿ îñîáåííî âàæíî äàòü ïðàâèëüíóþ ýêîíîìè-
êî-òåõíîëîãè÷åñêóþ îöåíêó âñåãî ïðîåêòà â öåëîì ñ ó÷åòîì ñåáåñòîèìîñòè òîâàð-
íîé ïðîäóêöèè è ñðîêà îêóïàåìîñòè èíâåñòèðóåìûõ ñðåäñòâ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ
êîìïàíèÿ íå òîëüêî â ñîñòîÿíèè ðàçðàáîòàòü, ïðîèçâåñòè è ââåñòè â ýêñïëóàòàöèþ
âñå íåîáõîäèìîå îáîðóäîâàíèå äëÿ ñèñòåì ÖÏÒ, íî è ïîìî÷ü â îöåíêå âîçìîæíî-
ñòåé è ðåíòàáåëüíîñòè ïðèìåíåíèÿ ýòîé ñèñòåìû â êîíêðåòíûõ ãîðíî-òåõíîëîãè÷å-
ñêèõ óñëîâèÿõ, â òîì ÷èñëå ïðè ðåêîíñòðóêöèè ãîðíîãî ïðåäïðèÿòèÿ. Â íàñòîÿùåé
ñòàòüå ðàññìàòðèâàþòñÿ ôàêòîðû, êîòîðûå íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ïðè íà÷àëüíîé
ñòàäèè îöåíêè öåëåñîîáðàçíîñòè ïðèìåíåíèÿ ñèñòåì ÖÏÒ â óñëîâèÿõ êîíêðåòíîãî
ìåñòîðîæäåíèÿ.

Ôàêòîðû, îïðåäåëÿþùèå ïðèìåíåíèå ÖÏÒ 

Ñðîê îòðàáîòêè êàðüåðà 
Ïî èññëåäîâàíèÿì ñïåöèàëèñòîâ êîìïàíèè Sandvik íîðìàòèâíî îæèäàåìûé ñðîê

ñëóæáû ñèñòåìû ÖÏÒ ñîñòàâëÿåò 150 òûñ. ÷, èëè 20 ëåò, õîòÿ â íåêîòîðûõ êîíêðåò-
íûõ óñëîâèÿõ çàòðàòû ìîãóò îêóïèòüñÿ ðàíüøå. Âî èçáåæàíèå óáûòêîâ ïðè èñïîëü-
çîâàíèè îáîðóäîâàíèÿ ñèñòåìû ÖÏÒ ïðîåêòíûé ñðîê ñëóæáû êàðüåðà äîëæåí
ñîñòàâëÿòü íå ìåíåå 10 ëåò.  

Ñõåìà ðàçðàáîòêè êàðüåðà, ïðîèçâîäèòåëüíîñòü îáîðóäîâàíèÿ 
è îáúåìû ãîðíîé ìàññû, òðàíñïîðòèðóåìîé ñèñòåìîé ÖÏÒ 

Íåîáõîäèì ÷åòêèé ïîãîäîâîé ïëàí ãîðíûõ ðàáîò ñ ïîëîæåíèåì âûðàáîòîê íà
îïðåäåëåííûõ ýòàïàõ ðàçâèòèÿ êàðüåðà. Íà îñíîâå êàëåíäàðíîãî ïëàíà ðàçðàáîòêè
ìåñòîðîæäåíèÿ îïðåäåëÿþòñÿ íå òîëüêî ãîäîâûå îáúåìû ðàçðàáàòûâàåìûõ è òðàíñ-
ïîðòèðóåìûõ ãîðíûõ ïîðîä, íî è ìåñòà ðàçìåùåíèÿ ýëåìåíòîâ ñèñòåìû ÖÏÒ íà
êàæäîì ýòàïå ðàçâèòèÿ êàðüåðà, à òàêæå ñõåìà è ãðàôèê èõ ïåðåíîñà â íîâîå ïîëî-
æåíèå. Ïðè ýòîì óñòàíàâëèâàåòñÿ, â êàêîé ìåðå ïåðåìåùåíèå â íîâîå ïîëîæåíèå
ýëåìåíòîâ ñèñòåìû ÖÏÒ ïîâëèÿåò íà ïðîòÿæåííîñòü ãîðíûõ âûðàáîòîê è ôðîíòà
ðàáîò è, ïðåæäå âñåãî, íà äàëüíîñòü òðàíñïîðòèðîâàíèÿ ãîðíîé ìàññû èç çàáîåâ äî
äðîáèëüíîãî ïóíêòà àâòîñàìîñâàëàìè ïî âíóòðèêàðüåðíûì äîðîãàì. Â òîì ÷èñëå,
íàïðèìåð, íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü, ñìîãóò ëè ýêñêàâàòîðíûå çàáîè îáåñïå÷èòü
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íåîáõîäèìûå îáúåìû ãîðíîé ìàññû äëÿ äðîáëåíèÿ è çàãðóçêè êîíâåéåðíûõ ëèíèé
ïðè èçìåíåíèè, ïîñëå ïåðåíîñà äðîáèëêè, äàëüíîñòè òðàíñïîðòèðîâàíèÿ è íåèçìåí-
íîì êîëè÷åñòâå àâòîñàìîñâàëîâ, îáñëóæèâàþùèõ çàáîè.

Ïî äàííûì êîìïàíèè Sandvik íàèëó÷øèå òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè
ðàáîòû ñèñòåìû ÖÏÒ äîñòèãàþòñÿ ïðè òðàíñïîðòèðîâàíèè íå ìåíåå 80—90 % ãîð-
íîé ìàññû êàðüåðà. Ýòà äîëÿ ìîæåò óïàñòü íèæå 50 % â ñëîæíûõ ãîðíî-ãåîëîãè÷å-
ñêèõ óñëîâèÿõ ìåñòîðîæäåíèÿ. Ïîíÿòíî: ÷åì áîëüøå ãîðíîé ìàññû ïåðåðàáàòûâà-
åòñÿ ñèñòåìîé ÖÏÒ, òåì áûñòðåå âîçâðàùàþòñÿ âëîæåííûå â íåå èíâåñòèöèè. Êîãäà
èìåþò ìåñòî áîëüøèå ïåðâîíà÷àëüíûå êàïèòàëüíûå çàòðàòû è ìàëûå îáúåìû ïåðå-
ðàáîòàííîé ãîðíîé ìàññû, âîçíèêàþò çàòðóäíåíèÿ ñ âîçâðàòîì èíâåñòèöèé. 

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ñèñòåìû ÖÏÒ 
Íà ýòîé ñòàäèè ïðîåêòèðîâàíèÿ íåîáõîäèìî òùàòåëüíî ðàññ÷èòàòü ïðîèçâîäè-

òåëüíîñòü âñåé öåïî÷êè îáîðóäîâàíèÿ: ýêñêàâàòîðà â çàáîå; àâòîòðàíñïîðòà îò
çàáîÿ äî áóíêåðà äðîáèëüíîãî óçëà; ïåðåãðóçî÷íîãî óñòðîéñòâà, îòêóäà ãîðíàÿ
ìàññà ïîñòóïàåò â ïîëóâàãîíû èëè íà êîíâåéåðíûé òðàíñïîðò, âåäóùèé ê îòâàëîîá-
ðàçîâàòåëþ.

Î÷åíü âàæíî, ÷òîáû ïðîèçâîäèòåëüíîñòü äðîáèëîê áûëà êðàòíà ïëàíèðóåìîé
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè çàáîéíîãî ýêñêàâàòîðà. Íàïðèìåð, åñëè â çàáîÿõ ðàáîòàþò
ýêñêàâàòîðû ñ ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ îêîëî 4000 ò/÷, òî äðîáèëêà ïðîèçâîäèòåëüíî-
ñòüþ 10 000 ò/÷ — ÿâíî íå ïîäõîäèò. Òàêæå âàæíî, ÷òîáû áûëà ñîáëþäåíà ïðîïîð-
öèÿ ìåæäó ñðåäíåé ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ çà êîðîòêèé è äëèòåëüíûé ïåðèîäû. Ïðè
ýòîì íåîáõîäèìî âûäåðæàòü óñëîâèå — ïðîèçâîäèòåëüíîñòü äðîáèëêè íå äîëæíà
ïðåâûøàòü äîëãîâðåìåííóþ ñðåäíþþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü êàðüåðà. 

Ñîîòíîøåíèå öåí íà ýíåðãîíîñèòåëè è ñòîèìîñòü ðàáî÷åé ñèëû 
Ïðè âûáîðå òåõíîëîãèè ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèÿ è òèïà ìåõàíèçàöèè ðàáî-

÷èõ ïðîöåññîâ â êàðüåðå íåîáõîäèìî ïðîâåñòè àíàëèç ÷óâñòâèòåëüíîñòè òåõíèêî-
ýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé âñåãî ïðîåêòà ê èçìåíåíèþ ñòîèìîñòè äèçåëüíîãî òîï-
ëèâà, ýëåêòðîýíåðãèè, ðàáî÷åé ñèëû è ó÷åòíîé áàíêîâñêîé ñòàâêè, â êîíå÷íîì èòîãå
âëèÿþùèõ íà ðåíòàáåëüíîñòü ñèñòåìû ÖÏÒ. Î÷åâèäíî, ÷òî ïîâûøåíèå ñòîèìîñòè
äèçåëüíîãî òîïëèâà è ðàáî÷åé ñèëû òîëüêî ïîâûøàåò ñðàâíèòåëüíóþ âûãîäíîñòü
ñèñòåìû ÖÏÒ, â òî âðåìÿ êàê ïîâûøåíèå ñòîèìîñòè ýëåêòðîýíåðãèè è ó÷åòíîé áàí-

êîâñêîé ñòàâêè îêàçûâàåò
ïðîòèâîïîëîæíîå âëèÿíèå. 

Â ñîîòâåòñòâèè ñ äèíàìè-
êîé èçìåíåíèÿ ìèðîâûõ öåí
íà íåôòü è íåôòåïðîäóêòû
íàèáîëåå êðóòîé íàêëîí
èìååò êðèâàÿ ñòîèìîñòè äè-
çåëüíîãî òîïëèâà. Ýòî îçíà-
÷àåò, ÷òî îêóïàåìîñòü ñðåäñòâ,
èíâåñòèðîâàííûõ â òåõíîëî-
ãèþ ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäå-
íèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì òîëüêî
àâòîòðàíñïîðòà ìåíåå ïðîã-
íîçèðóåìà, ÷åì ïðè èñïîëü-
çîâàíèè ñèñòåìû ÖÏÒ, ðàáî-
òàþùåé íà ýëåêòðîïðèâîäàõ. Анализ рентабельности ЦПТ
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Êîëè÷åñòâî ëèòîòèïîâ òðàíñïîðòèðóåìîé ãîðíîé ìàññû 
Íàèáîëüøàÿ ýôôåêòèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ñèñòåìû ÖÏÒ äîñòèãàåòñÿ ïðè

òðàíñïîðòèðîâàíèè òîëüêî îäíîãî òèïà ãîðíîé ìàññû — ñêàëüíîé èëè ìÿãêîé
âñêðûøè, óãëåé è ðóäíîé ìàññû áåç ðàçëè÷èÿ ïî ñîðòó è êà÷åñòâó. 

Â êàðüåðàõ, ãäå íåîáõîäèìî îáåñïå÷èâàòü ñåëåêòèâíûå ãðóçîïîòîêè (òðè è áîëåå
âèäà ïîðîä è ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ), ýôôåêòèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ ÖÏÒ ðåçêî ñíè-
æàåòñÿ. Êîíå÷íî, ïðèìåíåíèå ñîâðåìåííûõ êîìïüþòåðíûõ òåõíîëîãèé ìîæåò îïòè-
ìèçèðîâàòü ðåæèì ñåëåêòèâíîé ïîäà÷è ãîðíîé ìàññû íà êîíâåéåðû. Íî íåîáõîäè-
ìî ó÷èòûâàòü, ÷òî ðàçäåëüíàÿ ïîäà÷à äâóõ òèïîâ âñêðûøíûõ ïîðîä èëè ïîëåçíîãî
èñêîïàåìîãî â äðîáèëüíóþ óñòàíîâêó íå ôèêñèðóåòñÿ êîìïüþòåðàìè. Õîòÿ, â
íàñòîÿùåå âðåìÿ, ñ ïîìîùüþ ñèñòåìû äèñïåò÷åðèçàöèè ãîðíî-òðàíñïîðòíîãî êîì-
ïëåêñà âîçìîæíî ðåøåíèå äàæå è òàêîé çàäà÷è. Íî âñå ýòî ïîâëå÷åò çà ñîáîé óâå-
ëè÷åíèå êàïèòàëüíûõ âëîæåíèé â ñèñòåìó ÖÏÒ è áîëåå ÷åòêèõ ðàñ÷åòîâ ïî îðãàíè-
çàöèè ðàáîòû âñåé ñèñòåìû òðàíñïîðòèðîâàíèÿ ãîðíîé ìàññû. 

Óñòàíîâêà êîíâåéåðîâ â ñòàöèîíàðíîå ïîëîæåíèå 
Îäíîçíà÷íî ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî óñòàíîâêà â ñòàöèîíàðíîå ïîëîæåíèå ìàêñè-

ìàëüíîãî êîëè÷åñòâà êîíâåéåðîâ ñ ñàìîãî íà÷àëà ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèÿ çíà÷è-
òåëüíî óâåëè÷èâàåò ýôôåêòèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ ÖÏÒ. 

Âëèÿíèå êðåïîñòè ïîðîä íà ïðîèçâîäèòåëüíîñòü è ñòîèìîñòü ñèñòåìû 
Ïðèíöèïèàëüíî âàæíîå çíà÷åíèå äëÿ ýôôåêòèâíîñòè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ âñåé

ñèñòåìû ÖÏÒ èìååò ïðàâèëüíîñòü âûáîðà òèïà äðîáèëîê, ñîîòâåòñòâóþùèõ ïðî÷íî-
ñòè ðàçðàáàòûâàåìûõ ãîðíûõ ïîðîä. Ïðè ïåðåðàáîòêå ìÿãêèõ è ëåãêîäðîáèìûõ ãîð-
íûõ ïîðîä ãîðàçäî ëåã÷å äîñòè÷ü íîìèíàëüíîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ñèñòåìû ÖÏÒ.

Äëÿ òàêèõ âèäîâ ãîðíûõ ïîðîä áîëüøå âñåãî ïîäõîäÿò âàëêîâûå äðîáèëêè, ïðè-
ìåíåíèå êîòîðûõ ñíèçèò êàê êàïèòàëüíûå, òàê è ýêñïëóàòàöèîííûå ðàñõîäû. Êîìïà-
íèÿ Sandvik ðàñïîëàãàåò øèðîêîé ëèíåéêîé ìîäåëåé äðîáèëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ
äëÿ ðåøåíèÿ âñåâîçìîæíûõ çàäà÷ ïî îïòèìèçàöèè ïðîöåññà äðîáëåíèÿ êàê ìÿãêèõ,
òàê è òâåðäûõ ïîðîä c êðóïíîñòüþ èñõîäíîãî êóñêà äî 1200 ìì. 

Ïåðèîäè÷íîñòü ïåðåíîñà äðîáèëüíûõ óñòàíîâîê 
Ðàñ÷åòû è îïûò Sandvik ïîêàçûâàþò — ÷òîáû äîñòè÷ü ïðèåìëåìîé ýêñïëóàòà-

öèîííîé ãîòîâíîñòè ñèñòåìû ÖÏÒ äðîáèëüíûå óñòàíîâêè ñëåäóåò ïåðåíîñèòü â
íîâîå ïîëîæåíèå íå ÷àùå, ÷åì îäèí–äâà ðàçà â ãîä. Õîòÿ, ÷åì ÷àùå ïåðåíîñ, òåì
ìåíüøå øàã ïåðåíîñà ïî âåðòèêàëè (ïî âûñîòå ðàáî÷åé çîíû êàðüåðà) äðîáèëüíîé
óñòàíîâêè. Ñîîòâåòñòâåííî, òåì ìåíüøå ðàññòîÿíèå òðàíñïîðòèðîâàíèÿ àâòîñàìîñ-
âàëàìè èç çàáîåâ äî áóíêåðà äðîáèëêè, òåì ìåíüøå âûñîòà ïîäúåìà ãðóæåíîãî
ñàìîñâàëà. Âñå ýòî ïðèâîäèò ê ïîâûøåíèþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè àâòîñàìîñâàëîâ è
ñîêðàùåíèþ èõ ðàáî÷åãî ïàðêà. 

Äëÿ óñêîðåíèÿ ïåðåäâèæåíèÿ äðîáèëüíûõ è òðàíñïîðòíûõ ýëåìåíòîâ ÖÏÒ è
ñîêðàùåíèÿ îáùèõ ïðîñòîåâ îáîðóäîâàíèÿ ñèñòåìû, êîìïàíèÿ Sandvik ïðåäëàãàåò
ìîäåëüíûé ðÿä ñïåöèàëüíûõ ãóñåíè÷íûõ òðàíñïîðòåðîâ è ïåðåãðóçî÷íûõ ìîäóëåé.
Ïðèìåíåíèå ýòèõ òèïîâ îáîðóäîâàíèÿ ïîçâîëèò ñóùåñòâåííî ïîâûñèòü ýôôåêòèâ-
íîñòü ïðèìåíåíèÿ ñèñòåìû ÖÏÒ â öåëîì. 

Âîçìîæíîñòü íèñõîäÿùåé òðàíñïîðòèðîâêè ãîðíîé ìàññû 
Îáùåèçâåñòíî, ÷òî íèñõîäÿùåå ïåðåìåùåíèå ëþáûõ ãðóçîâ ñðåäñòâàìè òðàíñ-

ïîðòà âñåãäà ìåíåå ýíåðãîåìêî è äåøåâëå, ÷åì ïî ãîðèçîíòàëüíîé ïîâåðõíîñòè è,
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òåì áîëåå, ââåðõ íà ïîäúåì. Êðîìå òîãî, íèñõîäÿùèå êîíâåéåðû âî âðåìÿ ðàáîòû
ñïîñîáíû ãåíåðèðîâàòü ýëåêòðîýíåðãèþ, ðåêóïåðèðóÿ åå â ýíåðãîñåòè, ÷òî â êîíå÷-
íîì èòîãå ïðèâîäèò ê çíà÷èòåëüíîìó ñíèæåíèþ îáùèõ ýêñïëóàòàöèîííûõ çàòðàò íà
òðàíñïîðòèðîâàíèå ãîðíîé ìàññû. 

Îðãàíèçàöèÿ îòâàëîîáðàçîâàíèÿ â ñèñòåìå ÖÏÒ 
Ïðè êîíâåéåðíîì òðàíñïîðòå ãîðíûõ ïîðîä èõ ñêëàäèðîâàíèå â îòâàëàõ (èëè â

ñêëàäàõ íåêîíäèöèîííûõ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ) îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ îòâàëî-
îáðàçîâàòåëåé ðàçëè÷íîãî òèïà. Â öåëÿõ ñíèæåíèÿ îáùèõ ðàñõîäîâ íà ðàçäåëüíîå,
ïî ëèòîòèïàì, ñêëàäèðîâàíèå âñêðûøíûõ ïîðîä â îòâàëàõ è íåêîíäèöèîííûõ ïîëåç-
íûõ èñêîïàåìûõ â ñïåöîòâàëàõ (òåõíîãåííûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ) íåîáõîäèìî ïðåäóñ-
ìîòðåòü òàêèå ñõåìû èõ ðàçâèòèÿ, ïðè êîòîðûõ îáúåìû ðàáîò ïî ïåðåìåùåíèþ
îòâàëüíûõ êîíâåéåðîâ áûëè áû ñâåäåíû ê ìèíèìóìó, ïðè ñîîòâåòñòâóþùåì óìåíü-
øåíèè ðàñõîäîâ íà èõ îáóñòðîéñòâî è îáñëóæèâàíèå ïîñëå ïåðåíîñà. 

Íàäî ïîìíèòü, ÷òî ðàçäåëüíàÿ óêëàäêà ðàçëè÷íûõ òèïîâ ãîðíûõ ïîðîä â îòâàëû
ïðèâîäèò ê óñëîæíåíèþ èõ êîíôèãóðàöèè è ñõåìû ðàçìåùåíèÿ êîíâåéåðíûõ ëåíò,
÷òî â êîíå÷íîì èòîãå ìîæåò ñâåñòè äî íåäîïóñòèìîãî ìèíèìóìà ýôôåêòèâíîñòü
ïðèìåíåíèÿ ÖÏÒ. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ Sandvik ìîæåò ïðåäëîæèòü ðàçëè÷íûå òèïû è ñïîñîáû ñêëà-
äèðîâàíèÿ ïðè îòâàëîîáðàçîâàíèè, íà÷èíàÿ îò ïðîñòîãî ñíÿòèÿ ãðóíòà ñ îòâàëüíî-
ãî êîíâåéåðà ñ ïîìîùüþ ðàçãðóçî÷íîé òåëåæêè è ïåðåäà÷åé åãî íà ïðèåìíóþ êîí-
ñîëü ëåíòî÷íîãî îòâàëîîáðàçîâàòåëÿ, è çàêàí÷èâàÿ ïðèìåíåíèåì ðîòîðíûõ ýêñêàâà-
òîðîâ íà ïðèåìå ìÿãêèõ ïîðîä ñ ïåðåãðóçêîé èõ â îòâàë èëè íà êîíâåéåð îòâàëîîá-
ðàçîâàòåëÿ, ñ ïîëíûì ìîäåëèðîâàíèåì ïðîöåññà è ðàñ÷åòîì âñåõ íåîáõîäèìûõ
ðàáî÷èõ ïàðàìåòðîâ îáîðóäîâàíèÿ. 

Ïðàêòè÷åñêèå ïðîáëåìû ïëàíèðîâàíèÿ ãîðíûõ ðàáîò 
Ïðîåêòèðîâàíèå ñèñòåìû ÖÏÒ 

Íà áîëüøèíñòâå ãîðíûõ ïðåäïðèÿòèé îïåðàòèâíîå ïëàíèðîâàíèå ãîðíûõ ðàáîò
îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ Whittle™, ïîçâîëÿþ-
ùåãî îïòèìèçèðîâàòü êîíôèãóðàöèþ è ïîëîæåíèå óñòóïîâ è áîðòîâ êàðüåðà. 

Äëÿ óãîëüíûõ êàðüåðîâ íàèáîëåå òèïè÷íà ëèíåéíàÿ êîíôèãóðàöèÿ óñòóïîâ è
áîðòîâ, ïîýòîìó îíè áîëüøå âñåãî ïîäõîäÿò äëÿ ïðèìåíåíèÿ ñèñòåì ÖÏÒ. 

Ïðîáëåìû, âîçíèêàþùèå ïðè ðàáîòå ñ ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì Whittle™, îïå-
ðèðóþùèì åäèíè÷íûì âûåìî÷íûì (äîáû÷íûì) áëîêîì, íà îñíîâå êîòîðûõ âûñòðàè-
âàåòñÿ ïëàí êàðüåðà (ïî ðàçëè÷íûì ïåðèîäàì ðàçâèòèÿ), çàêëþ÷àþòñÿ â òîì, ÷òî èõ
ïðèìåíåíèå ÷àñòî ïðèâîäèò ê ñîçäàíèþ èçîãíóòîé êîíôèãóðàöèè óñòóïîâ è áîðòîâ. 

Ïî êðèòåðèþ îïòèìèçàöèè îáùåé ïðèâåäåííîé ñòîèìîñòè (ÎÏÑ) äîáû÷è ïîëåç-
íîãî èñêîïàåìîãî ñîçäàåòñÿ íàáîð âàðèàíòîâ ïëàíà ãîðíûõ ðàáîò êàðüåðà ñ öåëüþ
óìåíüøåíèÿ îáùåé åãî ïëîùàäè, ÷òî çà÷àñòóþ ïðèâîäèò ê ôîðìèðîâàíèþ óçêèõ,
«òîíêèõ» è ãëóáîêèõ ó÷àñòêîâ. Îòðàáîòêà òàêèõ ó÷àñòêîâ áóäåò õàðàêòåðèçîâàòüñÿ
âûñîêèìè âåðòèêàëüíûìè ñêîðîñòÿìè ïîäâèãàíèÿ ôðîíòà ãîðíûõ ðàáîò (ò.å.
âûñîêèìè òåìïàìè óãëóáêè êàðüåðà), êîòîðûå, â êîíå÷íîì èòîãå, áóäóò ñëóæèòü
ñåðüåçíûì ïðåïÿòñòâèåì äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ ñèñòåìû ÖÏÒ. 

Â öåëÿõ óñòðàíåíèÿ ýòîãî ïðåïÿòñòâèÿ ïðèäåòñÿ ïîääåðæèâàòü óâåëè÷åííóþ (ïðî-
òèâ îïòèìàëüíîé) øèðèíó êàðüåðà. Íàïðèìåð, ïðîâåäåííîå ñðàâíåíèå äâóõ âàðèàí-
òîâ îòðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèÿ ìåäíî-ïîðôèðîâûõ ðóä êàðüåðîì øèðèíîé 150 ì è
ïåðâîíà÷àëüíî ïîëó÷åííîé îïòèìàëüíîé — 75 ì, ïîêàçàëî íà íåçíà÷èòåëüíûé ðîñò
ÎÏÑ, îòêðûâàþùèé âîçìîæíîñòü ïðàêòè÷åñêîãî èñïîëüçîâàíèÿ ñèñòåìû ÖÏÒ. 



Ôîðìà çàëåæè è ãåîìåòðèÿ ìåñòîðîæäåíèÿ 
Ìíîãèå ìåñòîðîæäåíèÿ, íàïðèìåð, ìåäíî-ïîðôèðîâûõ ðóä ïðåäñòàâëåíû øòî-

êîîáðàçíûìè, èçîìåòðè÷åñêèìè ðóäíûìè òåëàìè, ðàçðàáîòêà êîòîðûõ îñóùåñòâëÿ-
åòñÿ, êàê ïðàâèëî, ïðè êîëüöåâîì, êîíöåíòðè÷åñêè ïðîäâèãàþùåìñÿ ôðîíòå ãîð-
íûõ ðàáîò êàðüåðà. 

Ìåñòîðîæäåíèÿ ïîäîáíîãî òèïà
îòðàáàòûâàþòñÿ ýòàïàìè. Òàê êàê
òàêàÿ êîíôèãóðàöèÿ ðàáî÷åãî
ôðîíòà — íàèìåíåå ïîäõîäÿùàÿ
äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ ñèñòåìû ÖÏÒ â
ñòàíäàðòíîé êîìïëåêòàöèè, òî êîì-
ïàíèÿ Sandvik ïðèíÿëà ðåøåíèå
èñïîëüçîâàòü ëèíåéíûå êîíâåéåðû
äëèíîé ïî 450 ì ñ óãëîì íàêëîíà
10° ñ òåì, ÷òîáû îáåñïå÷èòü âåðòè-
êàëüíûé øàã (ïî âûñîòå ðàáî÷åé
çîíû) ïåðåìåùåíèÿ äðîáèëüíîãî
êîìïëåêñà ðàâíûé 45 ì. Èñïîëüçóÿ
ýòè ðåãóëÿòîðû, íà êàæäîì ýòàïå
ìîæíî óñòàíîâèòü, áûëà ëè íåîáõî-
äèìîñòü â èçìåíåíèÿõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ïðîèçâîäñòâà ãîðíûõ ðàáîò. Íà ðèñóíêå
ïîêàçàí ïåðâûé ýòàï ìèíèìàëüíîé ðåêîíñòðóêöèè êàðüåðà íà ïðèìåíåíèå ñèñòåìû
ÖÏÒ ñ áîðòàìè, íàëîæåííûìè íà ïåðâîíà÷àëüíûé ïðîåêò îòðàáîòêè ýêñêàâàòîðà-
ìè ñ àâòîòðàíñïîðòîì. Êàê âèäíî èç ðèñóíêà äàæå áîðòû ñ îòíîñèòåëüíî êðèâîëè-
íåéíûìè î÷åðòàíèÿìè íå ñîçäàþò òðóäíîñòåé äëÿ âñòðàèâàíèÿ ñèñòåìû ÖÏÒ áåç
êîðåííîé ïåðåïëàíèðîâêè êàðüåðà. 

Îäèí èç îñíîâíûõ âûâîäîâ, ïîëó÷åííûõ â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ íà íàñòîÿùèé
ìîìåíò èññëåäîâàíèé, çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî íàìíîãî ñëîæíåå âïèñàòü êîíâåéåðû
â ñóùåñòâóþùóþ ñèñòåìó êàðüåðíûõ äîðîã, ÷åì ñïðîåêòèðîâàòü íîâûé ðóäíèê ïîä
ÖÏÒ. 

Ðàñïîëîæåíèå äðîáèëüíûõ óñòàíîâîê 
Ïðîöåññ îïðåäåëåíèÿ ìåñòà ðàñïîëîæåíèÿ ïåðåäâèæíûõ äðîáèëüíûõ óñòàíîâîê

ïîñëå êàæäîãî èõ ïåðåìåùåíèÿ î÷åíü âàæåí äëÿ îïòèìèçàöèè è îïðåäåëåíèÿ âîç-
ìîæíîñòè ïðèìåíåíèÿ ÖÏÒ. Ñóùåñòâóþò òðè îñíîâíûå âàðèàíòà ñõåìû ðàçìåùåíèÿ
äðîáèëüíûõ óñòàíîâîê: â ïðåäåëàõ òðàíñïîðòíûõ ïëîùàäîêñ âðåìåííîé áåðìîé;
âíóòðè òðàíñïîðòíîé ïëîùàäêè, íî áåç âðåìåííîé áåðìû; çà ïðåäåëàìè òðàíñïîðò-
íûõ áåðì, ïðåäóñìîòðåííûõ íà áîðòàõ êàðüåðà. 

Ïîñëåäíèé âàðèàíò íàìíîãî ïðèâëåêàòåëüíåé. Îäíàêî îí òðåáóåò èíòåãðàöèè
ñõåì èñïîëüçîâàíèÿ óæå íà ñòàäèè ïðîåêòèðîâàíèÿ ðóäíèêà. Î÷åâèäíî, ÷òî äåòàëè
òàêîãî ðåøåíèÿ áóäóò ðàçëè÷íûìè äëÿ êàæäîãî ðóäíèêà. 

Äëÿ Êà÷àðñêîãî ðóäîóïðàâëåíèÿ ñïåöèàëèñòàìè êîìïàíèè Sandvik áûë âûïîëíåí
ðàñ÷åò ÖÏÒ ñ òðåìÿ êîíóñíûìè äðîáèëüíûìè óñòàíîâêàìè ñóììàðíîé ãîäîâîé ïðî-
èçâîäèòåëüíîñòüþ 46 ìëí ò ïî âñêðûøíûì ïîðîäàì, ñ òðàíñïîðòèðîâàíèåì äî îòâà-
ëîâ êîíâåéåðàìè ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ 6000 ò/÷, è ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ 23 ìëí
ò/ãîä ïî æåëåçíîé ðóäå ñ òðàíñïîðòèðîâàíèåì êîíâåéåðàìè íà ïîâåðõíîñòü è ïîã-
ðóçêîé â æåëåçíîäîðîæíûå ïîëóâàãîíû. Â ñõåìå ÖÏÒ ïðåäóñìîòðåí àâòîìîáèëü-
íûé âíóòðèêàðüåðíûé òðàíñïîðò äî ïðèåìíûõ áóíêåðîâ äðîáèëüíûõ óñòàíîâîê,
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Система ЦПТ и конфигурация, составленная с
помощью программного обеспечения WhittleТМ



ðàññ÷èòàííûõ íà îäíîâðåìåííóþ ðàçãðóçêó äâóõ ÁÅËÀÇîâ ãðóçîïîäúåìíîñòüþ 220 ò.
Èç-çà ñòåñíåííîãî ïðîñòðàíñòâà ïðèøëîñü î÷åíü ÷åòêî è ñêðóïóëåçíî ïðîñ÷èòûâàòü
ñõåìó è âðåìÿ äâèæåíèÿ àâòîñàìîñâàëîâ èç çàáîåâ äî áóíêåðîâ. 

Ïåðåñå÷åíèå òðàíñïîðòíûõ ïóòåé 
Â îïðåäåëåííûõ òî÷êàõ êîíâåéåðíîé òðàññû êàê âíóòðè êàðüåðà (â ÷àñòíîñòè,

ïåðåä äðîáèëüíîé óñòàíîâêîé), òàê è íà ïîâåðõíîñòè íåèçáåæíî ïåðåñå÷åíèå êîí-
âåéåðîâ ñ òåõíîëîãè÷åñêèìè àâòîäîðîãàìè. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ áåñïåðåáîéíîé è

íåçàâèñèìîé ðàáîòû îáîèõ âèäîâ òðàíñïîðòà
ïåðåñå÷åíèÿ óñòðàèâàþòñÿ â ðàçíûõ ïëîñêî-
ñòÿõ è âûïîëíÿþòñÿ â âèäå ìîñòîâîãî èëè
òîííåëüíîãî (ïîä àâòîäîðîãîé) ïåðåõîäà. 

Â öåëîì óñòðîéñòâî òîííåëüíîãî ïåðåõîäà
êîíñòðóêöèè Armco äåøåâëå, ÷åì ìîñòîâîãî.
Îäíàêî òîííåëüíûé âàðèàíò íå îáëàäàåò ëåã-
êîñòüþ ïåðåíîñà â íîâîå ïîëîæåíèå, êàê
ìîñòîâîé. È, êðîìå òîãî, ïðè òîííåëüíîì ïå-
ðåõîäå êîíâåéåð äîëæåí áûòü ñìîíòèðîâàí
íà ïîëîçüÿõ, íà êîòîðûõ ñ ïîìîùüþ, íàïðè-
ìåð, áóëüäîçåðà îí âòÿãèâàåòñÿ â òîííåëü, ãäå
è îñòàâëÿåòñÿ äëÿ ðàáîòû äî ìîìåíòà íîâîãî
ïåðåíîñà êîíâåéåðíîé òðàññû. Êîìïàíèÿ
Sandvik, ïî çàêàçó êëèåíòîâ, âûïîëíÿåò îáà
âàðèàíòà ïåðåñå÷åíèÿ òðàññ òðàíñïîðòíûõ
ïóòåé. 

Ñïåöèàëèñòû êîìïàíèè ïðè ïðîåêòèðîâà-
íèè êîíôèãóðàöèè ñèñòåìû ÖÏÒ â öåëÿõ ñíè-
æåíèÿ çàòðàò íà ñòðîèòåëüñòâî è ïîñëåäóþ-
ùèå ïåðåíîñû â íîâîå ïîëîæåíèå ëþáûõ
òèïîâ òðàíñïîðòíûõ ïåðåñå÷åíèé ñòðåìÿòñÿ

ñâåòè äî ìèíèìóìà èõ êîëè÷åñòâî. Õîòÿ, ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â óñëîâèÿõ êîíêðåò-
íîãî ïðåäïðèÿòèÿ òðàíñïîðòíûå ïåðåñå÷åíèÿ ìîãóò îñòàâàòüñÿ â ñòàöèîíàðíîì
ïîëîæåíèè â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ ëåò ýêñïëóàòàöèè ñèñòåìû ÖÏÒ. 

Êîíñòðóêöèè êîíâåéåðîâ è ïåðåãðóçî÷íûõ óçëîâ
Ñîâðåìåííûå êîíñòðóêöèè êîíâåéåðîâ õàðàêòåðèçóþòñÿ óâåëè÷åííîé ñêîðîñòüþ

äâèæåíèÿ ëåíòû è âûñîêîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ òðàíñïîðòèðîâàíèÿ íàñûïíîé
ãîðíîé ìàññû. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ êîìïàíèÿ Sandvik ïðåäëàãàåò îò ïîëíîãî íàáîðà
êîíâåéåðíûõ êîìïîíåíòîâ, ðàçðàáîòàííûõ è ïðîèçâåäåííûõ íà çàâîäàõ êîìïàíèè,
äî ñëîæíåéøèõ êîíâåéåðíûõ êîìïëåêñîâ ñ àâòîìàòèçèðîâàííûìè ñèñòåìàìè, èíòå-
ãðèðîâàííûìè â ÀÑÓ ïðåäïðèÿòèÿ-çàêàç÷èêà. 

Îïûò ïðèìåíåíèÿ âñïîìîãàòåëüíîãî ïðèâîäà íà ïåðåãðóçî÷íûõ ñòàíöèÿõ è ìåõà-
íèçìàõ (íàêîïëåííûé ïðè ïîäçåìíîé ðàçðàáîòêå ãîðíûõ ïîðîä è ïðè ïðîõîäêå
òðàíñïîðòíûõ òîííåëåé) äëÿ óìåíüøåíèÿ ìàêñèìàëüíûõ ñèë íàòÿæåíèÿ ëåíò, è â
îñîáåííîñòè íà ãîðèçîíòàëüíûõ èçãèáàõ òðàññû, ïðèâåë ê çàìåòíîìó ñîâåðøåíñòâî-
âàíèþ ñàìîé êîíâåéåðíîé ëåíòû. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñïåöèàëèñòû Sandvik èçó÷àþò âîçìîæíîñòè ïðèìåíåíèÿ òàêèõ
óñîâåðøåíñòâîâàíèé â êîíâåéåðíîì òðàíñïîðòå êàðüåðîâ, è, â ÷àñòíîñòè, äëÿ ñèñ-
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òåì ÖÏÒ. Ïðè ïðèìåíåíèè ìîäóëåé èç êîðîòêèõ êîíâåéåðíûõ ñòàâîâ â ñèñòåìå êîí-
âåéåðíîãî òðàíñïîðòà íåèçáåæíî óñòðîéñòâî îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ ïåðåãðóçî÷íûõ
óçëîâ (ñòàíöèé) òðàíñïîðòèðóåìîãî ìàòåðèàëà. Â òàêèõ ñõåìàõ ñëåäóåò óäåëÿòü îñî-
áîå âíèìàíèå ðåæèìó ïðîäâèæåíèÿ ìàòåðèàëà íà ïåðåãðóçî÷íûõ óçëàõ (ñòàíöèÿõ) ñ
òåì, ÷òîáû áûòü óâåðåííûì, ÷òî èõ ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü äîñòàòî÷íà äëÿ äîñòè-
æåíèÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè âñåé êîíâåéåðíîé ñèñòåìû, à èçíîñ êîíâåéåðíîé ëåíòû
ïðè ýòîì — ìèíèìàëåí. 

Äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ ïåðåãðóçî÷íûõ ñòàíöèé â ñèñòåìàõ ÖÏÒ ïðèìåíÿþòñÿ
ñîâðåìåííûå ñðåäñòâà ìîäåëèðîâàíèÿ ïîòîêà ìàòåðèàëà, îñíîâàííûå íà ìåòîäå
äèñêðåòíîãî ýëåìåíòà. Îáû÷íûå ìåòîäû ïðîåêòèðîâàíèÿ ñ îãðàíè÷åíèåì âûñîòû
ñâîáîäíîãî ïàäåíèÿ êóñêîâ ìàòåðèàëà, ñ ïîãðóçêîé íåáîëüøèõ îáúåìîâ ìàòåðèàëà
íà ëåíòó, ñ ïîãðóçêîé ìàòåðèàëà íà äâèæóùóþñÿ ëåíòó â íàïðàâëåíèè åå äâèæåíèÿ,
ìîãóò áûòü ïðèìåíåíû äëÿ êîíñòðóèðîâàíèÿ òå÷åê. Ïðàâèëüíûé ðàñ÷åò è ïðèìåíå-
íèå âñïîìîãàòåëüíûõ óñòðîéñòâ äîëæíû ãàðàíòèðîâàòü ïðîåêòíóþ ïðîïóñêíóþ ñïî-
ñîáíîñòü òå÷êè ïðè ìèíèìàëüíûõ ïîâðåæäåíèÿõ è èçíîñå åå êîíñòðóêöèè è êîíâåé-
åðíîé ëåíòû, è, íàêîíåö, ìèíèìàëüíûå óðîâåíü øóìà è ïûëåîáðàçîâàíèå. 

Ïðîãðåññ â îáëàñòè êîìïüþòåðíûõ òåõíîëîãèé, ïðèìåíÿåìûõ äëÿ ïðîåêòèðîâà-
íèÿ êîíâåéåðíûõ ñèñòåì è ïåðåãðóçî÷íûõ ñòàíöèé, ïîçâîëÿåò óëó÷øàòü èõ êîíñòðóê-
öèþ è ðàñøèðÿòü îáëàñòü ýôôåêòèâíîãî èñïîëüçîâàíèÿ êîíâåéåðíîãî òðàíñïîðòà
äëÿ ïåðåâîçêè âîçðàñòàþùèõ îáúåìîâ ãîðíûõ ïîðîä ñ âûñîêèìè ñêîðîñòÿìè. 

Â ñëó÷àå îãðàíè÷åííîãî ïðîñòðàíñòâà äëÿ ïåðåãðóçêè ìàòåðèàëà, à òàêæå äëÿ
ìîäåðíèçàöèè è èíòåãðàöèè ÖÏÒ â óæå äåéñòâóþùóþ íà ïðåäïðèÿòèè òðàíñïîðò-
íóþ ñèñòåìó, ñïåöèàëèñòû êîìïàíèè Sandvik ïðåäëàãàþò ñèñòåìó ýëåêòðîñòàòè÷å-
ñêîãî îáåñïûëèâàíèÿ HX410 è äðóãèå ðåøåíèÿ äëÿ ïûëåïîäàâëåíèÿ êàê â òî÷êàõ
ïåðåãðóçêè, òàê è ïðè ðàçãðóçêå ìàòåðèàëîâ â øòàáåëü èëè íà âíåøíèå òðàíñïîðò-
íûå ñðåäñòâà. 

Ýëåêòðîñòàòè÷åñêàÿ ñèñòåìà îáåñïûëèâàíèÿ HX410 èìååò ìîäóëüíóþ êîíñòðóê-
öèþ, ïîçâîëÿþùóþ îáåñïå÷èòü åå ìîíòàæ è ââîä â ýêñïëóàòàöèþ â ñæàòûå ñðîêè.
Äîñòîèíñòâà ñèñòåìû HX410: óäàëÿåò äî 90 % âçâåøåííûõ ÷àñòèö; íèçêîå (ìåíåå
500 Âò) ýíåðãîïîòðåáëåíèå; ïðàêòè÷åñêàÿ áåçîòêàçíîñòü â ðàáîòå â òå÷åíèå äëè-
òåëüíîãî âðåìåíè èç-çà êîíñòðóêöèè, íå òðåáóþùåé çàï÷àñòåé è ïåðñîíàëà äëÿ
òåõîáñëóæèâàíèÿ; íå èçìåíÿåò ñâîéñòâ îáåñïûëèâàåìîãî ìàòåðèàëà. Êðîìå òîãî
ÍÕ410 ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ òàì, ãäå ïî ñòàíäàðòàì ÒÁ è ïðîìñàíèòàðèè íåîáõî-
äèìî óëàâëèâàòü ÷àñòèöû ïûëè, îñîáî îïàñíûå äëÿ çäîðîâüÿ ðàáîòíèêîâ. 

Êîìïàíèÿ Sandvik ïîñòàâëÿåò òåëåñêîïè÷åñêóþ òå÷êó äëÿ áåñøóìíîé, áåñïûëå-
âîé ðàçãðóçêè ìàòåðèàëîâ ñ àâòîìàòè÷åñêîé äîçèðîâêîé òî÷íîñòè. 

Çàêëþ÷åíèå 
Èçëîæåííûå â ñòàòüå ñîîáðàæåíèÿ ïî îñîáåííîñòÿì ïðèìåíåíèÿ ñèñòåìû ÖÏÒ

ñâèäåòåëüñòâóþò î âîçìîæíîñòè è öåëåñîîáðàçíîñòè åå ðàññìîòðåíèÿ â êà÷åñòâå
âûñîêîòåõíîëîãè÷åñêîãî ìíîãîóðîâíåãî ãîðíî-òðàíñïîðòíîãî êîìïëåêñà. Î÷åâèä-
íî, ÷òî äëÿ áîëüøîãî ÷èñëà ìåñòîðîæäåíèé ñèñòåìà ÖÏÒ — áîëåå ïðèåìëåìà, ÷åì
òðàíñïîðòíàÿ, íà îñíîâå êàðüåðíûõ àâòîñàìîñâàëîâ. Ïîíÿòíî, ÷òî ÖÏÒ íå ìîæåò
ïîëíîñòüþ âûòåñíèòü èç êàðüåðîâ àâòîìîáèëüíóþ äîñòàâêó (äîáûâàåìîé ãîðíîé
ìàññû) îò ýêñêàâàòîðíûõ çàáîåâ äî ïóíêòîâ ïåðåãðóçêè â äðóãèå âèäû òðàíñïîðòà è,
òåì áîëåå, â ïðîìåæóòî÷íóþ äðîáèëêó. Èñêëþ÷åíèå ñîñòàâëÿþò ñèñòåìû ðàçðàáîò-
êè ìåñòîðîæäåíèé íà îñíîâå ïîëíîñòüþ ìîáèëüíûõ äðîáèëüíûõ óñòàíîâîê â êîì-
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ïëåêñå ñ ìåõëîïàòàìè èëè ïðèìåíåíèåì
ðîòîðíûõ ýêñêàâàòîðîâ â êîìïëåêñå ñ
êîíâåéåðíûì òðàíñïîðòîì. 

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî îáùåé òåíäåí-
öèåé ïðîåêòèðîâàíèÿ îòêðûòîé ðàçðà-
áîòêè ìåñòîðîæäåíèé ñòàëî âñå áîëüøåå
êîìáèíèðîâàíèå òðàíñïîðòíîé ñèñòåìû
(íà îñíîâå àâòîñàìîñâàëîâ) ñ ñèñòåìîé
ÖÏÒ íà îñíîâå êîíâåéåðîâ. Ïðè ýòîì â
ïðîåêòå ðåøåíèÿ â ñîñòàâå ÖÏÒ âñå

÷àùå çàêëàäûâàþòñÿ ïåðåäâèæíûå óñòàíîâêè äëÿ äðîáëåíèÿ, ãðîõî÷åíèÿ è òðàíñ-
ïîðòèðîâàíèÿ íà ïîâåðõíîñòü âñêðûøíûõ ïîðîä è ïîëåçíîãî èñêîïàåìîãî. Ìîáèëü-
íûå óñòàíîâêè â ñîñòàâå ÖÏÒ ïîçâîëÿþò ñîõðàíÿòü íåçàâèñèìîñòü â ðàáîòå çàáîé-
íîãî çâåíà àâòîìîáèëüíî-ýêñêàâàòîðíûõ êîìïëåêñîâ âî âðåìÿ îñòàíîâêè èëè ïåðå-
äâèæåíèÿ â íîâîå ïîëîæåíèå äðîáèëüíîãî êîìïëåêñà ñ êîíâåéåðíûì òðàíñïîðòîì. 

Êàïèòàëüíûå çàòðàòû íà ñèñòåìó ÖÏÒ äîñòàòî÷íî âûñîêè. Îäíàêî, ïî ñðàâíå-
íèþ ñ àâòîìîáèëüíî-ýêñêàâàòîðíûì êîìïëåêñîì, ñèñòåìà ÖÏÒ âûãîäíî îòëè÷àåòñÿ
áîëåå âûñîêèì óðîâíåì ïðîèçâîäèòåëüíîñòè, çíà÷èòåëüíî ìåíüøèì ðàáî÷èì ïàð-
êîì êàðüåðíûõ àâòîñàìîñâàëîâ è âñïîìîãàòåëüíîé òåõíèêè äëÿ ñîäåðæàíèÿ àâòîäî-
ðîã è ðàáî÷èõ ïëîùàäîê è, êàê ñëåäñòâèå, ìåíüøèìè çàòðàòàìè íà ðàáî÷èé ïåðñî-
íàë ïðè îäíîâðåìåííîì ñíèæåíèè âëèÿíèÿ òàê íàçûâàåìîãî ÷åëîâå÷åñêîãî ôàêòî-
ðà íà ðèòìè÷íóþ ðàáîòó âñåãî êîìïëåêñà. Âìåñòå ñ òåì, ýêñïëóàòàöèîííûå ðàñõîäû
íà ñèñòåìó ÖÏÒ îáû÷íî íà 40 % ìåíüøå, ÷åì ó àâòîìîáèëüíî-ýêñêàâàòîðíûõ êîì-
ïëåêñîâ â çàâèñèìîñòè îò ðàññòîÿíèÿ ïåðåâîçîê, âûñîòû ïîäúåìà è ñîîòíîøåíèÿ
öåíû íà ýëåêòðè÷åñòâî è äèçåëüíîå òîïëèâî. 

Ñèñòåìû ÖÏÒ ìîãóò áûòü òàêæå èíòåãðèðîâàíû â ðàáîòó ðóäíèêîâ, ñïðîåêòèðî-
âàííûõ ñ ïðèìåíåíèåì ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ, â öåëÿõ îïòèìèçàöèè ðàáîòû
àâòîìîáèëüíî-ýêñêàâàòîðíûõ êîìïëåêñîâ. Êàê ïîêàçûâàåò îïûò, ïðè ýòîì òðåáóåò-
ñÿ ìåíüøàÿ êîððåêòèðîâêà, ÷åì îáû÷íî îæèäàåòñÿ. Ñëîæíîñòü çàäà÷è çàêëþ÷àåòñÿ
ëèøü â òîì, ÷òîáû èçìåíèòü ïàðàäèãìó â ìûøëåíèè îòíîñèòåëüíî òîãî, ÷òî òàêîå
âñòðàèâàíèå ÖÏÒ ïðèâîäèò ê ïîòåðè ãèáêîñòè âñåé ñèñòåìû ãîðíûõ ðàáîò ïðåäïðè-
ÿòèÿ è äàòü ðåàëèñòè÷åñêóþ îöåíêó äîñòîèíñòâ è íåäîñòàòêîâ òàêîé êîìáèíàöèè,
ïðåæäå ÷åì îòâåðãíóòü ñèñòåìó ÖÏÒ. 

È, íàêîíåö, ïðèìåíåíèåì ñèñòåìû ÖÏÒ îáúåêòèâíî ìîæíî ïîíèçèòü áîëåå ÷åì
íà 50 % óðîâåíü âûáðîñîâ ÑÎ2 â àòìîñôåðó. Ýòîò ôàêòîð, ñîâìåñòíî ñ òåêóùåé
öåíîé íà äèçåëüíîå òîïëèâî è ñîõðàíÿþùèìñÿ äî ñèõ ïîð äåôèöèòîì øèí äëÿ
êàðüåðíûõ ñàìîñâàëîâ, ñïîñîáñòâóåò áîëåå øèðîêîìó ïðèìåíåíèþ âíóòðèêàðüåð-
íîãî äðîáëåíèÿ ñ êîíâåéåðíûì òðàíñïîðòîì ãîðíîé ìàññû â êà÷åñòâå ïðåäïî÷òè-
òåëüíîãî âàðèàíòà ïî ñðàâíåíèþ ñ âàðèàíòàìè ïðèìåíåíèÿ àâòîñàìîñâàëîâ, êàê íà
ïðîåêòèðóåìûõ, òàê è íà äåéñòâóþùèõ ðóäíèêàõ.
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