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à ïîñëåäíèå ãîäû ïðàâèòåëüñò-
âîì Óêðàèíû ðàçðàáîòàí è óò-

âåðæäåí ðÿä ïðîãðàìì, öåëü êîòîðûõ 
ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü ðàáîòû óãîëü-
íîé ïðîìûøëåííîñòè. Îäíèì èç ïðè-
îðèòåòíûõ íàïðàâëåíèé ñíèæåíèÿ çà-
òðàò íà äîáû÷ó óãëÿ, çàëîæåííûõ â ýòèõ 
ïðîãðàììàõ, ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà, èçãî-
òîâëåíèå è âíåäðåíèå íîâûõ òåõíîëî-
ãèé ñ èñïîëüçîâàíèåì àíêåðíîãî 
êðåïëåíèÿ. 

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðîãðàììîé «Àí-
êåð», íà âíåäðåíèå êðåïè áûëî âûäåëå-
íî îêîëî 100 ìëí. ãðí. Âíåäðåíèå íà-
ìå÷åíî ïðîâîäèòü â 40 ïîäãîòîâèòåëü-
íûõ çàáîÿõ. 

Íåñìîòðÿ íà îïðåäåëåííûå óñïåõè â 
âûïîëíåíèè äàííîé ïðîãðàììû (ïîïó-
ëÿðèçàöèÿ àíêåðíîãî êðåïëåíèÿ, èçäà-
íèå ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêîé ëèòåðàòóðû è 

ò.ï.), îáúåìû êðåïëåíèÿ âûðàáîòîê àí-
êåðíîé êðåïüþ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñî-
ñòàâëÿþò íå áîëåå 20 êì. 

Ïî ìíåíèþ àâòîðîâ, îñíîâíîé ïðè-
÷èíîé, ïðåïÿòñòâóþùåé øèðîêîìó âíå-
äðåíèþ àíêåðíîãî êðåïëåíèÿ íà øàõòàõ 
Óêðàèíû ÿâëÿåòñÿ íå äîñòàòî÷íîå ïî-
íèìàíèå åãî ðîëè â ïðîöåññå ïîääåð-
æàíèÿ âûðàáîòêè è êàê ñëåäñòâèå, îò-
ñóòñòâèå íîðìàòèâíîé áàçû ïî îáîñíî-
âàíèþ ïàðàìåòðîâ àíêåðíîé êðåïè. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ, ðàñ÷åò ïàðàìåò-
ðîâ àíêåðíîé êðåïè ïðîèçâîäèòñÿ â 
ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè íîðìà-
òèâíûõ äîêóìåíòîâ [1], â îñíîâó êîòî-
ðûõ ïîëîæåíû ïðåäñòàâëåíèÿ îá àí-
êåðíîé êðåïè êàê î íåñóùåé êîíñòðóê-
öèè, ðàáîòàþùåé ïî ñõåìàì «Ïîäøèâ-
êà» è «Ñøèâêà». 

Èñõîäÿ èç òàêîãî ïîíèìàíèÿ ìåõà-
íèçìà ðàáîòû àíêåðíîé êðåïè, ðàñ÷åò 
åå ïàðàìåòðîâ ïðîèçâîäèòñÿ ïî ìåòî-
äèêå, ïðåäïîëàãàþùåé, ÷òî íàãðóæåíèå 
êðåïè ïðîèñõîäèò îò ðàçðóøåíèÿ âìå-
ùàþùåãî âûðàáîòêó ìàññèâà è ñìåùå-
íèé ïîðîä â ïîëîñòü âûðàáîòêè. Ýòî 
îãðàíè÷èâàåò îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ àí-
êåðíîé êðåïè âòîðîé êàòåãîðèåé óñ-
òîé÷èâîñòè âûðàáîòîê (ñìåùåíèÿ ïîðîä 
íà êîíòóðå íå ïðåâûøàþò 200 ìì) è çà-
âûøåíèþ çíà÷åíèé ïëîòíîñòè 
àíêåðîâàíèÿ, ÷òî äåëàåò ïðèìåíåíèå 
àíêåðíîé êðåïè ýêîíîìè÷åñêè íå öåëå-
ñîîáðàçíûì.

Ç 



 
Ðèñ. 1. Ñõåìû àíêåðîâàíèÿ îáðàçöîâ 
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Ðèñ. 2. Îáùèé âèä óñòàíîâêè «Îêñàíà» 
 

Íà íàø âçãëÿä, ìåõàíèçì ðàáîòû àí-
êåðíîé êðåïè çàêëþ÷àåòñÿ íå â ïðåä-
ñòàâëåíèè îá àíêåðàõ, êàê î íåñóùåé 
êîíñòðóêöèè òèïà ðàìû, à êàê î ýëåìåí-
òàõ, èçìåíÿþùèõ ñòðóêòóðó ìàññèâà, è 
ïðåïÿòñòâóþùèõ åãî ðàçðóøåíèþ, ò.å. 
ôîðìèðîâàíèþ âîêðóã âûðàáîòêè çîíû 
ðàçðóøåííûõ ïîðîä. 

Â ýòîé ñâÿçè çàäà÷åé äàííûõ èññëå-
äîâàíèé ÿâëÿëîñü óñòàíîâëåíèå âëèÿíèÿ 
àíêåðîâ è ñõåì èõ ðàñïîëîæåíèÿ â ìàñ-
ñèâå íà åãî ñòðóêòóðíî – ìåõàíè÷åñêèå 
ïàðàìåòðû. 

Äëÿ ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííîé çàäà÷è 
áûëè ïðîâåäåíû èññëåäîâàíèÿ íà ìîäå-
ëÿõ èç ýêâèâàëåíòíûõ ìàòåðèàëîâ [2]. 
Èç öåìåíòíî-ïåñ÷àíîãî ðàñòâîðà èçãî-
òàâëèâàëèñü êóáè÷åñêèå îáðàçöû 
55õ55õ55 ìì, êîòîðûå ìîäåëèðîâàëè 
ó÷àñòîê ïîðîäíîãî ìàññèâà îáúåìîì 1 
ì3. Ìîäåëèðîâàëàñü ïðî÷íîñòü âìå-
ùàþùèõ ïîðîä 20, 30, 40 è 50 ÌÏà. Â 
ìîäåëèðóåìîì ó÷àñòêå ïîðîäíîãî ìàñ-
ñèâà ðàñïîëàãàëèñü 4 àíêåðà èç ñòàëü-
íîé ïðîâîëîêè äèàìåòðîì 1 ìì.  

Ñõåìû ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàçìåùå-
íèÿ àíêåðîâ â ìîäåëÿõ ïðåäñòàâëåíû íà 
ðèñ. 1. 

Ïî ñòàíäàðòíûì ìåòîäèêàì [3, 4, 5] 
ïðîâîäèëèñü èñïûòàíèÿ îáðàçöîâ íà 
îäíîîñíîå ñæàòèå, îäíîîñíîå ðàñòÿæå-
íèå è îáúåìíîå ñæàòèå ñ ïîñëåäóþùèì 
ïîñòðîåíèåì ïàñïîðòà ïðî÷íîñòè. Èñ-
ïûòàíèÿ îáðàçöîâ ïðîèçâîäèëèñü íà 
æåñòêèõ ïðåññàõ ñ ôèêñàöèåé âåëè÷èíû 
ïðèêëàäûâàåìîé íàãðóçêè è ñîîòâåòñò-
âóþùåé âåëè÷èíû äåôîðìàöèè. Âñåãî 
áûëî èñïûòàíî 324 îáðàçöà (ïî äâà-
äöàòü ñåìü îáðàçöîâ â êàæäîé ñåðèè). Â 
êàæäîé ñåðèè èñïûòûâàëèñü ïî òðè 
îäèíàêîâûõ îáðàçöà, îòíîñÿùèõñÿ ê 
ñõåìàì àðìèðîâàíèÿ 2-9 è ñõåìå 1 - áåç 
àðìèðîâêè. Èñïûòàíèÿ îáðàçöîâ íà 
îáúåìíîå ñæàòèå ïðîâîäèëèñü íà óñòà-
íîâêå «Îêñàíà» (ðèñ. 2). 

Àíàëèçèðóÿ ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû 
èñïûòàíèé îáðàçöîâ ìîæíî ñäåëàòü âû-
âîä, ÷òî ïðèìåíåíèå ðàçëè÷íûõ ñõåì 
àíêåðîâàíèÿ ïîçâîëÿåò óïðàâëÿòü 
ñòðóêòóðíî-ìåõàíè÷åñêèìè ïàðàìåòðà-
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ìè âìåùàþùåãî âûðàáîòêó ìàññèâà. 
Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïî ñðàâíåíèþ ñ íå 
àðìèðîâàííûìè îáðàçöàìè ðàçëè÷íîé 
ïðî÷íîñòè, â çàâèñèìîñòè îò ñõåìû àí-
êåðîâàíèÿ, ïðî÷íîñòü íà îäíîîñíîå 
ðàñòÿæåíèå óâåëè÷èâàåòñÿ äî 1,25 
ðàçà; ïðî÷íîñòü íà îäíîîñíîå ñæàòèå – 
äî 1,4 ðàçà; ïðî÷íîñòü íà îáúåìíîå 
ñæàòèå – äî 1,5 ðàçà; êîýôôèöèåíò 
ñöåïëåíèÿ – äî 1,5 ðàçà; óãîë âíóòðåí-
íåãî òðåíèÿ – íà 2 – 9 ãðàä., îñòàòî÷íàÿ 
ïðî÷íîñòü – â 1,5-2,0 ðàçà. 

Òàêàÿ âîçìîæíîñòü óïðàâëåíèÿ 
ñòðóêòóðíî-ìåõàíè÷åñêèìè ïàðàìåòðà-
ìè âìåùàþùåãî ìàññèâà çà ñ÷åò ïðèìå-
íåíèÿ ðàçëè÷íûõ ñõåì àíêåðîâàíèÿ, ïî-
çâîëèò ïî ïðåäâàðèòåëüíûì îöåíêàì (íà 

îñíîâàíèè àíàëèòè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ), 
óìåíüøèòü ðàçìåðû ôîðìèðóþùåéñÿ 
âîêðóã âûðàáîòêè çîíû ðàçðóøåííûõ 
ïîðîä íà 25-75%. 

Ó÷èòûâàÿ òî, ÷òî ïî ñóùåñòâóþùèì 
ïðåäñòàâëåíèÿì, ðàçðóøàþùèì íà-
ïðÿæåíèÿì â ìàññèâå ïðåïÿòñòâóþò 
ñèëû ñöåïëåíèÿ è âíóòðåííåãî òðåíèÿ 
ïîðîä, íåîáõîäèìî ðàçðàáàòûâàòü 
ïðèíöèïèàëüíî íîâóþ ìåòîäèêó ðàñ-
÷åòà ïàðàìåòðîâ àíêåðíîé êðåïè, â 
îñíîâó êîòîðîé äîëæåí áûòü ïîëîæåí 
ïðèíöèï: ñêîëüêî è ïî êàêîé ñõåìå 
íóæíî óñòàíîâèòü àíêåðîâ, ÷òîáû 
âìåùàþùèé âûðàáîòêó ìàññèâ íå ðàç-
ðóøàëñÿ èëè ðàçðóøàëñÿ â çàäàííûõ 
ïðåäåëàõ. 
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