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ðîáëåìà âîçíèêëà äàâíî, ñ íà-
÷àëà ðàçðàáîòêè è âíåäðåíèÿ 

àììèà÷íî-ñåëèòðåííûõ ÂÂ â ïðîìûø-
ëåííûå âçðûâíûå ðàáîòû, íî êðèòè÷å-
ñêîãî ñîñòîÿíèÿ ïðîáëåìà äîñòèãëà â 
50-å ãîäû ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ, êîãäà â 
ÑØÀ áûëî ðàçðàáîòàíî äåøåâîå, áåçî-
ïàñíîå â ïðèìåíåíèè è èçãîòîâëåíèè 
ÂÂ AN-FO (â Ðîññèè ÀÑ-ÄÒ) íà îñíîâå 
îñîáîé ïîðèñòîé ãðàíóëèðîâàííîé àì-
ìèà÷íîé ñåëèòðû, ïðîïèòàííîé 6% 
æèäêîãî íåôòÿíîãî òîïëèâà. Îíî øè-
ðîêî âíåäðèëîñü â ÑØÀ, à çàòåì è â 
äðóãèõ ñòðàíàõ äëÿ çàðÿæàíèÿ ñóõèõ 
ñêâàæèí â ïîðîäàõ ñ êðåïîñòüþ íå áî-
ëåå f=10, íî íå ìîãëî áûòü ïðèìåíåíî 
â îáâîäíåííûõ, ïðîòî÷íûõ ñêâàæèíàõ, 
òàê êàê áûëî ñîâåðøåííî íåâîäîóñòîé-
÷èâûì. Ñ òåõ ïîð íà÷àëèñü èíòåíñèâíûå 

èññëåäîâàíèÿ ïî ðàçðåøåíèþ ýòîé 
ïðîáëåìû.  

Ðàçðàáîòêè âåëèñü â äâóõ íàïðàâëå-
íèÿõ. 

Âî-ïåðâûõ, â íàïðàâëåíèè ðàçðà-
áîòêè íîâûõ âîäîóñòîé÷èâûõ ÂÂ, ïðè-
÷åì îáÿçàòåëüíî áîëåå äåøåâûõ, ÷åì 
èçâåñòíûå âîäîóñòîé÷èâûå ÂÂ, íàïðè-
ìåð, ãðàíóëîòîë, àëþìîòîë. Âî-âòîðûõ, â 
íàïðàâëåíèè ðàçðàáîòêè óñòðîéñòâ, 
îáåñïå÷èâàþùèõ çàðÿäó íåâîäîóñòîé÷è-
âûõ òèïà ÀÑ-ÄÒ çàùèòó îò äåéñòâèÿ âîäû 
ïðè çàðÿæàíèè ïðîòî÷íûõ ñêâàæèí. 

Â ïåðâîì íàïðàâëåíèè çà 50 ëåò 
äîñòèãíóò ñóùåñòâåííûé óñïåõ, õîòÿ 
ïðîáëåìà íå ðàçðåøåíà äî êîíöà. Óäà-
ëîñü ðàçðàáîòàòü äâå ãðóïïû ÂÂ, íà-
øåäøèõ äîñòàòî÷íî øèðîêîå ïðèìåíå-
íèå â ïðîìûøëåííîñòè, ãëàâíûì îáðà-
çîì, íà êðóïíûõ êàðüåðàõ, à â Ðîññèè 
òîëüêî íà êðóïíûõ. Îñòàëüíûå ìíîãî-
÷èñëåííûå ðàçðàáîòêè ïðàêòè÷åñêîãî 
óñïåõà íå äîñòèãëè. 

Ê ïåðâîé, äîñòèãøåé óñïåõà ãðóïïå 
ñëåäóåò îòíåñòè âîäîñîäåðæàùèå ÂÂ, â 
ÑØÀ ïîëó÷èâøèå íàèìåíîâàíèå ñëàð-
ðè. Ïåðâîå ÂÂ èç ãðóïïû ñëàððè, ðàç-
ðàáîòàíî â ÑØÀ Ì.Êóêîì [1] è âíåäðå-
íî â ïðîìûøëåííîñòü, ãëàâíûì îáðàçîì 
íà áîëüøèõ êàðüåðàõ. Â Ðîññèè ïåðâûå 
ÂÂ òèïà ñëàððè ïîëó÷èëè íàèìåíîâà-
íèå èôçàíèòû. 

Ï 
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Èôçàíèòû ñ òåìïåðàòóðîé ñìåñè 
20°Ñ, 60°Ñ è 80°Ñ èìåþò íåäîñòàòî÷-
íóþ âÿçêîñòü è ñêëîííû ê ðàññëàèâà-
íèþ. Ïîýòîìó â íàñòîÿùåå âðåìÿ èñ-
ïîëüçóþòñÿ îãðàíè÷åííî. 

ÂÂ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íàñûùåííûé 
ðàñòâîð àììèà÷íîé ñåëèòðû, à â âàðè-
àíòàõ ÷àñòü àììèà÷íîé ñåëèòðû çàìåíå-
íà ñåëèòðàìè ùåëî÷íîçåìåëüíûõ ìåòàë-
ëîâ. Òàê, ââîä ÌàÌÎç óâåëè÷èâàåò ðàñ-
òâîðèìîñòü ñìåñè ñåëèòð è ïîçâîëÿåò 
ïîâûñèòü ïëîòíîñòü ÂÂ äî 1,6 êã/äì3. 
Ââîä Ca(NO3)2 ïîçâîëÿåò óâåëè÷èòü âÿç-
êîñòü ÂÂ è ñíèçèòü òåìïåðàòóðó çàìåð-
çàíèÿ äî ìèíóñ 58°Ñ. Çàòåì â ðàñòâîð 
ââîäÿò ãåëåîáðàçóþùèå äîáàâêè, â 
ÑØÀ îáû÷íî ãóàðãàì, â Ðîññèè ÏÀÀ, 
ÊÌÖ, è â ïîñëåäíåå âðåìÿ íà êàðüåðàõ 
Êàðåëèè ïî ïðåäëîæåíèþ èíñòèòóòà õè-
ìèè ÐÀÌ [2] — æèäêîå ñòåêëî, çàòåì ñåí-
ñèáèëèçèðóþùèå êîìïîíåíòû ëèáî â âè-
äå ÂÂ (íàïðèìåð, ãðàíóëîòîë), ëèáî íå-
âçðûâ÷àòûå ãîðþ÷èå äîáàâêè (íàïðèìåð, 
òîíêîèçìåëü÷åííàÿ ïóäðà Al) è ñìåñü ïå-
ðåìåøèâàåòñÿ, à íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä 
çàðÿæàíèåì ââîäÿòñÿ ñòðóêòóðîîáðàçóþ-
ùèå äîáàâêè (ñøèâêà). 

Â Ðîññèè, â îñíîâíîì, ïðèìåíÿåòñÿ 
ãîðÿ÷åëüþùèåñÿ ÂÂ ÃËÒ-20 îò äðóãèõ 
âîäîñîäåðæàùèõ îíî îòëè÷àåòñÿ òåì, 
÷òî íàñûùåííûé ñåëèòðîé ðàñòâîð ãî-
òîâèòñÿ åå ðàñòâîðåíèåì â âîäå ïðè 
òåìïåðàòóðå 95°Ñ, äàæå áîëåå. Îñòàëü-
íûå îïåðàöèè ïðîèçâîäÿòñÿ êàê îïèñà-
íî âûøå. Ñåíñèáèëèçàöèÿ äîñòèãàåòñÿ 
ââîäîì 20% òðîòèëà. Çàãóùàåòñÿ ÏÀÀ. 

Ïðèìåíåíèå ÃËÒ-20, ê ñîæàëåíèþ, 
èìååò ðÿä ñóùåñòâåííûõ íåäîñòàòêîâ, õî-
òÿ îíî ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå ìîùíûì ïðî-
ìûøëåííûì ÂÂ äëÿ ñêâàæèí íà êàðüåðàõ. 
Çàðÿæàíèå ñêâàæèí ïðîèçâîäèòñÿ ïóòåì 
çàêà÷êè ðàñòâîðà ÷åðåç øëàíã ïîä ñòîëá 
âîäû. 

Ãîðÿ÷åëüþùèåñÿ ÃËÒ-20 èìååò íå-
äîñòàòîê — íåóñòîé÷èâóþ òåõíîëîãèþ. 
Çàêà÷èâàòü ÂÂ ÃËÒ-20 ïîä ñòîëá âîäû 
÷åðåç øëàíã ñ òåìïåðàòóðîé âûøå 80°Ñ 
íåëüçÿ., ò.ê. ïðè 80°Ñ íà÷èíàåòñÿ êðè-
ñòàëëèçàöèÿ òðîòèëà è âîçìîæíî çàáè-
âàíèå øëàíãà êðèñòàëëàìè òðîòèëà. Ñ 

äðóãîé ñòîðîíû çàêà÷èâàíèå ðàñòâîðà ñ 
òåìïåðàòóðîé íèæå 65-70°Ñ òîæå íå-
âîçìîæíî, ò.ê. íà÷èíàåòñÿ èíòåíñèâíàÿ 
êðèñòàëëèçàöèÿ ñåëèòðû è åå êðèñòàëëû 
òîæå çàáèâàþò øëàíã. Óçêèé äèàïàçîí 
äîïóñòèìûõ òåìïåðàòóð çàðÿäêè äåëàåò 
òåõíîëîãèþ íåóñòîé÷èâîé. Êðîìå òîãî, 
íåäîñòàòî÷íàÿ âÿçêîñòü ïðèâîäèò ê ðàñ-
ñëàèâàíèþ ñîñòàâà â ïðîöåññå îõëàæ-
äåíèÿ â ñêâàæèíå. Â âåðõíåé ÷àñòè çà-
ðÿäà îáðàçóåòñÿ êîíóñ, çàïîëíåííûé 
ðàñòâîðîì ñåëèòðû, è ñîäåðæàùèé 
òîëüêî 7-10% òðîòèëà, âìåñòî 20%. Òà-
êîå ÂÂ îáëàäàåò íåäîñòàòî÷íîé ýíåð-
ãèåé, âûäåëÿåò ïîâûøåííîå êîëè÷åñòâî 
ÿäîâèòûõ îêèñëîâ àçîòà è ïðèâîäèò ê 
íèçêîìó êà÷åñòâó äðîáëåíèÿ âåðõíåé 
÷àñòè óñòóïà. Êðîìå òîãî, ïðè çàðÿæà-
íèè ñêâàæèíû çàêà÷êîé ÂÂ ïîä ñòîëá 
âîäû, ïîñëåäíèé îêàçûâàåòñÿ íàä çàðÿ-
äîì â âåðõíåé ÷àñòè ñêâàæèíû, ÷òî 
óõóäøàåò êà÷åñòâî çàáîéêè è êà÷åñòâî 
äðîáëåíèÿ ïîðîäû ñ âåðõíåé ÷àñòè óñ-
òóïà. 

Â àâãóñòå 1993ã. íà êàðüåðå Ëåáå-
äèíñêîãî ÃÎÊà ÷åðåç 4 ÷àñà ïîñëå 
îêîí÷àíèÿ çàðÿæàíèÿ ÃËÒ-20 â ïðîöåñ-
ñå ïåðâîãî ìîíòàæà âçðûâíîé ñåòè áåç 
óñòàíîâêè ÊÇÄØ (ÐÏ-8) ïðîèçîøåë 
ïðåæäåâðåìåííûé âçðûâ, â ðåçóëüòàòå 
êîòîðîãî ïîãèáëî 12 ÷åëîâåê è íå-
ñêîëüêî òðàâìèðîâàíî. Ïðè÷èíà âçðûâà 
äî ñèõ ïîð íå óñòàíîâëåíà. Íàèáîëåå 
âåðîÿòíîé ïðè÷èíîé ñ÷èòàþò âçàèìî-
äåéñòâèå ðàñòâîðà àììèà÷íîé ñåëèòðû 
ñ ïðèìåñüþ ñóëüôèäîâ â ðóäå ñ ñàìîðà-
çîãðåâîì ñìåñè. Ïîñëå ýòîãî ÃËÒ-20 
âîçäåðæèâàþòñÿ ïðèìåíÿòü íà êàðüå-
ðàõ, ãäå óñòàíîâëåíî íàëè÷èå ñóëüôè-
äîâ â ðóäå. 

Ïîñëåäíèì äîñòèæåíèåì â ïåðâîì 
íàïðàâëåíèè, íàøåäøèì ïðèìåíåíèå íà 
ïðàêòèêå, ÿâëÿþòñÿ ðàçðàáîòàííûå â 
ÑØÀ â 1964 ã. ýìóëüñèîííûå ÂÂ (ýìó-
ëèòû è ýìóëàíû, â Ðîññèè ïîëó÷èâøèå 
íàèìåíîâàíèå ïîðýìèòîâ). Ýìóëèòû 
ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé îáðàòíûå ýìóëüñèè 
ìåëêèõ êàïåëü íàñûùåííûõ ðàñòâîðîâ 
ñåëèòð â âîäå, ïîêðûòûõ ïëåíêîé ìàñåë 
(â ÑØÀ ìèíåðàëüíûõ ìàñåë, â Ðîññèè 



 364 

— òîïî÷íîãî ìàçóòà). Íàñûùåííûé ðàñ-
òâîð ñåëèòð, íàãðåòûé äî 80°Ñ, ñ äî-
áàâêîé ýìóëüãàòîðà (ðàçíûõ â ðàçíûõ 
ñòðàíàõ), ïîäâåðãàþò èíòåíñèâíîìó ïå-
ðåìåøèâàíèþ â àïïàðàòå ýìóëüãèðîâà-
íèÿ, çà ñ÷åò ÷åãî îáðàçóåòñÿ îáðàòíàÿ 
ýìóëüñèÿ. Ðàçìåð êàïåëåê ýìóëüñèè èç-
ìåðÿåòñÿ 10–6ì. Òàêèå ñìåñè îáëàäàþò 
âûñîêîé âîäîóñòîé÷èâîñòüþ è ôèçè÷å-
ñêîé ñòàáèëüíîñòüþ, íî î÷åíü íèçêîé 
÷óâñòâèòåëüíîñòüþ è äåòîíàöèîííîé 
ñïîñîáíîñòüþ, è â òàêîì âèäå ïîäàþòñÿ 
ê ñêâàæèíå. Äëÿ ïîâûøåíèÿ äåòîíàöè-
îííîé ñïîñîáíîñòè è âîñïðèèì÷èâîñòè 
ê íåé íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä çàêà÷êîé 
â ñêâàæèíó ïîä ñòîëá âîäû â Ðîññèè â 
ýìóëüñèþ ââîäÿò ãàçîãåíåðèðóþùóþ 
äîáàâêó (ÃÃÄ), êîòîðàÿ ñíèæàåò ïëîò-
íîñòü äî 1,25—1,30 êã/äì3, à ïóçûðüêè 
ãàçà ñëóæàò öåíòðàìè äåòîíàöèîííîé 
ðåàêöèè. Ñ ýòîé öåëüþ ìîæíî â ïåðèîä 
ïîëó÷åíèÿ ýìóëüñèè ââîäèòü ïîðèñòûå 
ìàòåðèàëû (ñòåêëÿííûå èëè ïîëèìåðíûå 
ïîëûå ìèêðîñôåðû è ò.ï.). Ïî ýíåðãå-
òèêå ýìóëèòû ðàâíû AN-FO ïðè ïîä-
ïðåññîâêå åãî äî ïëîòíîñòè 1,25—1,33 
êã/äì3. 

Õèìè÷åñêèå ÃÃÄ îáðàçóþò ïóçûðüêè 
÷åðåç 30—40 ìèí ïîñëå èõ ââîäà â 
ýìóëüñèþ ïî ðåàêöèè: 
NaNo2+NH4NO3 → NaNo3+2Í2Î+N2 

Ïðåäëîæåíèå íåêîòîðûõ ñïåöèàëè-
ñòîâ ãîòîâèòü ýìóëüñèþ íà çàâîäàõ, ïå-
ðåâîçèòü åå â òàêîì âèäå ê ìåñòó ïî-
òðåáëåíèÿ è ââîäèòü ÃÃÄ òîëüêî ïåðåä 
çàðÿæàíèåì ñêâàæèí, íå âïîëíå îáîñ-
íîâàíî, åñëè ó÷åñòü âçðûâ ýìóëüãàòîðà 
íà ïðåäïðèÿòèè «Àñáåñò», ïðè÷èíà êî-
òîðîãî äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè îáîñíî-
âàíî íå îáúÿñíåíà. 

Ñëåäóþùèì øàãîì áûëà ðàçðàáîòêà 
è âíåäðåíèå ýìóëàíîâ â ñìåñè ñ AN-FO. 
Ýìóëèòîâ â ýìóëàíàõ ìîæåò ñîäåðæàòü-
ñÿ îò 30 äî 70%. Ýìóëüñèÿ çàïîëíÿåò 
ïðîñòðàíñòâî ìåæäó ãðàíóëàìè AN-FO 
è ïîâûøàåò ïëîòíîñòü ÂÂ äî 1,3-1,35 
êã/äì3. Äëÿ âîçìîæíîñòè çàêà÷êè â 
ñêâàæèíó ïîä ñòîëá âîäû êîëè÷åñòâî 
ãðàíóë AN-FO íå äîëæíî ïðåâûøàòü 
40% [3]. 

Ââåäåíèå â ïîðýìèòû ïóçûðüêîâ 
âîçäóõà ðåçêî ïîâûøàåò èõ âîñïðèèì-
÷èâîñòü ê äåòîíàöèè (îíè äåòîíèðóþò 
îò êàïñþëÿ-äåòîíàòîðà) è äåòîíàöèîí-
íóþ ñïîñîáíîñòü (dêð=20ìì). Ïîýòîìó 
ðàçáîðêà ïîðîäû âîêðóã îòêàçàâøåãî 
çàðÿäà ïîðýìèòà â ñêâàæèíå ÿâëÿåòñÿ 
äîñòàòî÷íî îïàñíîé òåõíîëîãè÷åñêîé 
îïåðàöèåé. 

Â Ðîññèè ïîðýìèòû èñïîëüçóþòñÿ 
òîëüêî íà êðóïíûõ êàðüåðàõ, ãäå ñîçäà-
þòñÿ óñòàíîâêè äëÿ èõ èçãîòîâëåíèÿ. Íà 
íåêðóïíûõ êàðüåðàõ â Ðîññèè ïîðýìèòû 
íå ïðèìåíÿþòñÿ, ò.ê. ñîçäàíèå íà íèõ 
ïðîèçâîäñòâåííûõ óñòàíîâîê òðåáóåò 
çíà÷èòåëüíûõ êàïèòàëîâëîæåíèé, ÷òî 
íåïîñèëüíî äëÿ ìàëûõ êàðüåðîâ. 

Ðàçðàáîòêè âî âòîðîì íàïðàâëåíèè 
óñòðîéñòâ äëÿ çàðÿæàíèÿ ïðîòî÷íûõ 
ñêâàæèí îêàçàëèñü ìåíåå ýôôåêòèâíû-
ìè. Â Ðîññèè íàøëî ïðàêòè÷åñêîå ïðè-
ìåíåíèå â Êóçáàññå óñòðîéñòâî òèïà 
«Òàëèñìàí» [3], äîïîëíèòåëüíî óñîâåð-
øåíñòâîâàííîå. Îíî ñîñòîèò èç êîðïóñà 
ñ ãèëüçîé, íà êîòîðóþ íàòÿíóò ñëîæåí-
íûé ïî äëèíå ïîëèýòèëåíîâûé ðóêàâ â 
âèäå ñêëàäîê ãàðìîøêè. Íàòÿãèâàíèå 
ïîëèýòèëåíîâîãî ðóêàâà íà ãèëüçó ïðî-
èçâîäèòñÿ íà ñïåöèàëüíîì ñòàíêå, óñòà-
íîâëåííîì âî âñïîìîãàòåëüíîì öåõå. 
Íèæíèé êîíåö ðóêàâà ãåðìåòèçèðîâàí. 
Ïðè ïîäà÷å êîìàíäû â êîðïóñ ïîäàåòñÿ 
10-15 êã ãðàììîíèòà 79/21 è áîåâèê, 
êîòîðûå ñòÿãèâàþò ðóêàâ ñ ãèëüçû è 
îïóñêàþò åãî äî óðîâíÿ âîäû, è ÷àñòè÷-
íî ïîãðóæàþò åãî â âîäó. Îäíîâðåìåí-
íî ïðè çàðÿæàíèè â ðóêàâ ïîäàþò 12-
20% âîäû, êîòîðàÿ ðàñòâîðÿåò àììèà÷-
íóþ ñåëèòðó, è çàïîëíÿÿ ðàñòâîðîì 
ïðîìåæóòêè ìåæäó çåðíàìè ãðàíóëèòà, 
ïîâûøàåò ïëîòíîñòü ÂÂ è îáåñïå÷èâàåò 
ïîãðóæåíèå ðóêàâà ÷åðåç ñòîëá âîäû äî 
äíà. Óñòðîéñòâî «Òàëèñìàí» èìååò ðÿä 
íåäîñòàòêîâ, îãðàíè÷èâàþùèõ ðàñøè-
ðåíèå åãî ïðèìåíåíèÿ: 

1) Íå ïðèãîäíî äëÿ çàðÿæàíèÿ 
ïðîòî÷íûõ ñêâàæèí èãäàíèòîì, êîòî-
ðûé íå äîïóñêàåò óâëàæíåíèå áîëåå 
6%, ÷òî íåäîñòàòî÷íî äëÿ ïîãðóæåíèÿ 
äî äíà ñêâàæèíû. 
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2) Çàïîëíÿåò òîëüêî 65—70% îáú-
åìà ñêâàæèíû ïî äèàìåòðó. 

3) Äîñòàòî÷íî ñëîæíî â òåõíîëî-
ãèè èñïîëíåíèÿ ðàáîò. 

Îðãàíèçàöèÿ ÎÎÎ «ÝËÏÈ-2» ðàç-
ðàáîòàëà íàìíîãî áîëåå ýôôåêòèâíîå 
óñòðîéñòâî äëÿ çàðÿæàíèÿ ïðîòî÷íûõ 
ñêâàæèí íà êàðüåðàõ. Óñòðîéñòâî 
ÝËÏÈ-2 ñîñòîèò èç òðåõ îñíîâíûõ óç-
ëîâ (ãîëîâêè, ïîëèýòèëåíîâîãî ðóêàâà 
è ðåçèíîâîãî âîäîîòâîäÿùåãî øëàí-
ãà), ïîñòàâëÿåìûõ ïîòðåáèòåëÿì ðàç-
äåëüíî è â åäèíîå óñòðîéñòâî ñîáèðà-
åòñÿ óæå íà ìåñòå èñïîëüçîâàíèÿ, 
ïðè÷åì äâà èç íèõ âûïóñêàþòñÿ ïðî-
ìûøëåííîñòüþ íå ñïåöèàëüíî äëÿ 
ïðåäëàãàåìîãî óñòðîéñòâà è òîëüêî 

ãîëîâêà äîëæíà èçãîòîâëÿòüñÿ ñïåöè-
àëüíî äëÿ ýòîãî óñòðîéñòâà. 

Ãîëîâêà óñòðîéñòâà ÝËÏÈ-2 (ñì. 
ðèñóíîê) èçãîòîâëåíà èç ìåòàëëà, íå 
äàþùåãî èñêð ïðè óäàðàõ (ðåêîìåíäó-
åòñÿ èç íåðæàâåþùåé ñòàëè). Ãîëîâêà 
ñîñòîèò èç îòðåçêà òðóáû 1 äèàìåòðîì 
íåñêîëüêî ìåíüøèì äèàìåòðà ñêâàæè-
íû, à äëèíîé ðàâíîé 6÷7 äèàìåòðàì. 
Âåðõíèé ñðåç îòðåçêà òðóáû âûïîëíåí 
â âèäå óçêîãî ôëàíöà 2, ê êîòîðîìó 
ïðèêðåïëåíà êîëü-öåîáðàçíàÿ ïðî-
êëàäêà èç ýëàñòè÷íîãî ìàòåðèàëà 3. 
Ñâåðõó îòðåçîê òðóáû çàêðûâàåòñÿ 
êðûøêîé 4 ñ ïðèêðåïëåííîé ê íåé 
âòîðîé ýëàñòè÷íîé ïðîêëàäêîé 5. Íà 
êðûøêå ãîëîâêè ðàñïîëîæåíû äâà 
ïàòðóáêà 6 äëÿ íàãíåòàíèÿ ñæàòîãî 
âîçäóõà îò êîìïðåññîðà è äëÿ áûñòðî-
ãî âûïóñêà åãî ïîñëå óäàëåíèÿ âîäû 
èç ñêâàæèíû. Ê áîêîâîé ïîâåðõíîñòè 
îòðåçêà òðóáû ïðèêðåïëåíû íåñêîëüêî 
îïîðíûõ ëàï 7, êîòîðûå ìîãóò çàíè-
ìàòü äâà ïîëîæåíèÿ: íåðàáî÷åå — 
âäîëü ïîâåðõíîñòè îòðåçêà òðóáû è 
ðàáî÷åå — ïåðïåíäèêóëÿðíî åé. Â 
ïîñëåäíåì ïîëîæåíèè îíè ñëóæàò 
îïîðîé ãîëîâêè íà ïîâåðõíîñòü ïîðî-
äû, ïðåïÿòñòâóÿ ïîãðóæåíèþ åå â 
ñêâàæèíó. 

Íà âíåøíåé ïîâåðõíîñòè îòðåçêà 
òðóáû èìååòñÿ ïðîäîëüíàÿ êàíàâêà, 
âîãíóòàÿ âíóòðü òðóáû 8 äëÿ ïðîïóñ-
êàíèÿ âîäîîòâîäÿùåãî øëàíãà äî äíà 
ñêâàæèíû. Ê âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè 
îòðåçêà òðóáû ïðèêðåïëåí ôàðòóê 9 
èç ðåçèíû, àðìèðîâàííîé ïðîäîëüíû-
ìè, ïðàêòè÷åñêè íåðàñòÿæèìûìè ýëå-
ìåíòàìè, ïðåïÿòñòâóþùèìè åãî ðàñ-
òÿæåíèþ â ïðîäîëüíîì íàïðàâëåíèè. 
Íèæíÿÿ ÷àñòü ôàðòóêà 10 ðàçðåçàíà 
íà ïðîäîëüíûå ïîëîñû äëèíîþ ðàâíîé 
3—4 äèàìåòðàì îòðåçêà òðóáû ãîëîâ-
êè. Îíè, ïðèæèìàÿñü ñòåíêàìè ïîëè-
ýòèëåíîâîãî ðóêàâà ñæàòûì âîçäóõîì 
ê ñòåíêàì ñêâàæèíû ñîçäàþò çà ñ÷åò 
ñèë òðåíèÿ óñèëèå, ïðåïÿòñòâóþùåå 
âûòàëêèâàíèþ ãîëîâêè äàâëåíèåì 
ñæàòîãî âîçäóõà èç óñòüÿ ñêâàæèíû. 
Ñðåäíÿÿ ÷àñòü ôàðòóêà 11 ñëóæèò 
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îïîðîé ïîëèýòèëåíîâîìó ðóêàâó, 
ïðåïÿòñòâóÿ åãî ðàçðóøåíèþ äàâëåíè-
åì ñæàòîãî âîçäóõà. 

Âòîðûì óçëîì óñòðîéñòâà ÿâëÿåòñÿ 
ðóêàâ èç ïîëèýòèëåíà ÂÄ 12, äèàìåòð 
êîòîðîãî áîëüøå äèàìåòðà ñêâàæèíû 
íà 15—20%. Òîëùèíà ïëåíêè ðóêàâà 
0,07-0ÄÎ ìì. Â íèæíèé êîíåö ðóêàâà 
ïîìåùàåòñÿ ãðóç 13 äëÿ îáåñïå÷åíèÿ 
ïîãðóæåíèÿ ðóêàâà äî äíà ñêâàæèíû 
÷åðåç ñòîëá âîäû 14 è êîíåö ðóêàâà 
ïðî÷íî çàâÿçûâàåòñÿ ïðî÷íûì øïàãà-
òîì. Ðåêîìåíäóåòñÿ âíóòðåííþþ ïî-
âåðõíîñòü íèæíåé ÷àñòè ðóêàâà ñìàçû-
âàòü êîíñèñòåíòíîé íåôòÿíîé ñìàçêîé. 

Òðåòüèì óçëîì óñòðîéñòâà ÝËÏÈ-2 
ÿâëÿåòñÿ âîäîîòâîäÿùèé ðåçèíîâûé 
øëàíã 15, êîòîðûé ÷åðåç êàíàë íà îò-
ðåçêå òðóáû ãîëîâêè ïîãðóæàþò äî 
äíà ñêâàæèíû. 

Çàðÿæàíèå ïðîòî÷íûõ ñêâàæèí óñò-
ðîéñòâîì ñâîäèòñÿ ê ñëåäóþùèì ïî-
ñëåäîâàòåëüíûì äåéñòâèÿì. Ñïåðâà 
îïîðíûå ëàïû óñòàíàâëèâàþòñÿ â ðà-
áî÷åå ïîëîæåíèå è ãîëîâêà ïîãðóæà-
åòñÿ â óñòüå ñêâàæèíû äî óïîðà ëàï â 
ïîâåðõíîñòü ïîðîäû óñòóïà. Çàòåì 
÷åðåç êàíàë íà áîêîâîé ïîâåðõíîñòè 
îòðåçêà òðóáû ïîãðóæàåòñÿ â ñêâàæè-
íó ðåçèíîâûé øëàíã äî äíà ñêâàæèíû. 
Âåðõíèé êîíåö øëàíãà îòâîäèòñÿ â 
ìåñòî ñëèâà óäàëÿåìîé èç ñêâàæèíû 
âîäû. Ïîñëå çàêëàäêè â íèæíèé êîíåö 
ïîëèýòèëåíîâîãî ðóêàâà ãðóçà è ãåð-
ìåòèçàöèè êîíöà îáâÿçêîé ïðî÷íûì 
øïàãàòîì, êîíåö ïðîïóñêàþò ÷åðåç 
îòðåçîê òðóáû ãîëîâêè â ñêâàæèíó, 
ïðåäâàðèòåëüíî âñòàâèâ â ãîëîâêó çà-
ãðóçî÷íóþ âîðîíêó èç íåðæàâåþùåé 
ñòàëè, ÷òî îáëåã÷àåò ïðîõîæäåíèå ÷å-
ðåç íåå ðóêàâà. Çàòåì îò ðóëîíà åãî 
óïàêîâêè ðóêàâ îòðåçàþò, èçâëåêàþò çà-
ãðóçî÷íóþ âîðîíêó, âåðõíèé êîíåö ðó-
êàâà ðàñêðûâàþò, îõâàòûâàÿ èì âåðõ-
íèé ñðåç îòðåçêà òðóáû è â òàêîì ïî-
ëîæåíèè çàêðåïëÿþò åãî, íàïðèìåð, ðå-
çèíîâûì êîëüöîì è çàêðûâàþò ãîëîâêó 
êðûøêîé, ïðèæèìàÿ çàæèìàìè. 

Ïîñëå ãåðìåòèçàöèè îáúåìà ðóêàâà 
â íåãî ÷åðåç ïàòðóáîê ïîäàþò ïëàâíî 

ñæàòûé âîçäóõ îò êîìïðåññîðà. Ïîñëå 
óäàëåíèÿ âîäû ñæàòûé âîçäóõ èç ðóêà-
âà áûñòðî âûïóñêàþò, îòêðûâàþò 
êðûøêó ãîëîâêè, âñòàâëÿþò çàãðóçî÷-
íóþ âîðîíêó è âîçìîæíî áûñòðåå 
ïðîèçâîäÿò çàðÿæàíèå ðóêàâà ÂÂ è 
áîåâèêàìè, îäíîâðåìåííî èçâëåêàÿ 
ðåçèíîâûé øëàíã. Ïîñëå îêîí÷àíèÿ 
çàðÿæàíèÿ óäàëÿþò èç ñêâàæèíû çà-
ãðóçî÷íóþ âîðîíêó, ñíèìàþò ðåçèíî-
âîå êîëüöî è èçâëåêàþò èç ñêâàæèíû 
ãîëîâêó. Äàëåå äåéñòâèÿ ïðîèçâîäÿò-
ñÿ, êàê ïðè ðàáîòå ñ ñóõèìè ñêâàæè-
íàìè. Ê ïàòðóáêó ïðèêðåïëåíû äâà 
ïðåäîõðàíèòåëüíûõ êëàïàíà (17), ñëó-
æàùèå äëÿ ñáðîñà äàâëåíèÿ, ñëó÷àéíî 
ïðåâûñèâøèõ äàâëåíèå ñæàòîãî âîç-
äóõà íîðìó â 3—3,5 àòì. 

Èñïîëüçîâàíèå óñòðîéñòâ ÝËÏÈ-2 
íà ìàëûõ êàðüåðàõ ïîçâîëÿåò çàðÿ-
æàòü ïðîòî÷íûå ñêâàæèíû ñàìûì äå-
øåâûì è áåçîïàñíûì ïðîìûøëåííûì 
ÂÂ-èãäàíèòîì (ÀÑ-ÑÄ) ñ èñïîëüçîâà-
íèåì îñâîåííûì â Ðîññèè ïðîèçâîä-
ñòâîì ýôôåêòèâíîãî ñîðòà ïîðèñòîé 
àììèà÷íîé ñåëèòðû è òàêèì ñïîñîáîì 
ëèêâèäèðîâàòü çàòðîíóòóþ â ñòàòüå 
ïðîáëåìó íà íèõ. 

Èñïîëüçîâàíèå óñòðîéñòâà íà 
êðóïíûõ êàðüåðàõ, ãäå çàðÿæàíèå 
ïðîòî÷íûõ ñêâàæèí ïðîèçâîäÿò çà-
êà÷êîé ãîðÿ÷åëüþùåãîñÿ ÃËÒ-20 è 
ïîðýìèòîâ ïîä ñòîëá âîäû òàêæå 
î÷åíü ýôôåêòèâíî, ïîñêîëüêó ïî-
çâîëÿåò óñòðàíèòü óïîìÿíóòûå â ñòà-
òüå íåäîñòàòêè, ïðîÿâëÿþùèåñÿ ïðè 
èõ ïðèìåíåíèè. 

Ïðè çàêà÷êå ýìóëàíîâ ïîä ñòîëá 
âîäû îíè íå ìîãóò èìåòü â ñâîåì ñî-
ñòàâå áîëåå 40 % ÀÑ-ÄÒ [3], à ïðè 
èñïîëüçîâàíèè ïðåäëàãàåìîãî óñòðîé-
ñòâà è çàðÿäêå ñâåðõó çàëèâêîé ÷åðåç 
óñòüå ñêâàæèíû ìîãóò èìåòü îïòè-
ìàëüíîå åãî êîëè÷åñòâî. 

Óñòðîéñòâî ïîçâîëÿåò âîçâðàòèòüñÿ 
ê ïðèìåíåíèþ ãîðÿ÷åëüþùåãî ÃËÒ-20 
è ïîðýìèòîâ â ñêâàæèíàõ, ãäå ðóäà 
èìååò ïðèìåñü ñóëüôèäîâ, ïîñêîëüêó 
ïðåäóñìàòðèâàåò îòñóòñòâèå èõ êîí-
òàêòà ñ ÂÂ. 
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Èñïîëüçóÿ óñòðîéñòâî ÝËÏÈ-2 ìîæ-
íî çíà÷èòåëüíî óïðîñòèòü è óäåøåâèòü 
ñîñòàâ ãîðÿ÷åëüþùåãîñÿ ÃËÒ-20 è 
óëó÷øèòü òåõíîëîãèþ çàðÿæàíèÿ èì 
ïðîòî÷íûõ ñêâàæèí. Òàê, ñíèæàÿ åãî 
òåìïåðàòóðó, ìîæíî óâåëè÷èòü âÿçêîñòü 
ìàññû, êîãäà ïðè èñêëþ÷åíèè èç ñîñòà-
âà ãåëåîáðàçóþùèõ âåùåñòâ åùå ñîõðà-
íÿåòñÿ ñïîñîáíîñòü çàðÿæàíèÿ ñêâàæèí 
çàëèâêîé ìàññû â ïîëèýòèëåíîâûé ðó-
êàâ ÷åðåç óñòüå ñêâàæèíû è â òî æå 

âðåìÿ ìàññà òåðÿåò ñêëîííîñòü ê ðàñ-
ñëàèâàíèþ çàðÿäà. 

Òàêèì îáðàçîì, âíåäðåíèå óñòðîé-
ñòâà ÝËÏÈ-2 ïîçâîëÿåò ïðàêòè÷åñêè 
ðåøèòü ïðîáëåìó çàðÿæàíèÿ ïðîòî÷íûõ 
ñêâàæèí íà êàðüåðàõ. 

×èòàòåëè, ó êîòîðûõ âîçíèêíóò íàó÷-
íî-òåõíè÷åñêèå è äåëîâûå âîïðîñû ïî 
ìàòåðèàëàì ñòàòüè, ìîãóò ñâÿçàòüñÿ ñ àâ-
òîðàìè ïî ôàêñó: (495) 558-63-08, òåë. 
(495) 558-88-34, ìîá. (905) 570-47-93. 
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