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ÏÎÃÐÅÁÅÍÍÎÃÎ ÔÓÍÄÀÌÅÍÒÀ 

Ïðèâåäåíû íåêîòîðûå ðåçóëüòàòû êîìïëåêñíîãî àíàëèçà ðåãèîíàëüíîé ãåîòåêòî-
íè÷åñêîé ïîçèöèè ìåñòîðîæäåíèÿ Àíòåé (þãî-âîñòî÷íîå Çàáàéêàëüå) è ìàòåðèàëîâ 
ìíîãîëåòíèõ èññëåäîâàíèé  îñîáåííîñòåé ïðîÿâëåíèÿ ãîðíîãî äàâëåíèÿ íà ðàçíûõ ãî-
ðèçîíòàõ ýòîãî óíèêàëüíîãî îáúåêòà. Îñâåùåíû îñîáåííîñòè ãåîäèíàìèêè è ãåîìåõà-
íè÷åñêèõ óñëîâèé ôîðìèðîâàíèÿ â ðàçðàáàòûâàåìîì ìàññèâå ãîðíûõ ïîðîä àêóñòè÷å-
ñêèõ âîëíîâûõ ïîëåé. Ïî äàííûì ãåîàêóñòè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà óñòàíîâëåíû çàêîíî-
ìåðíîñòè èçìåíåíèÿ àêóñòè÷åñêîãî ïîëÿ âî âðåìåíè è ïðîñòðàíñòâå. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãåîäèíàìèêà, ãåîìåõàíèêà, ãåîàêóñòè÷åñêèé ìîíèòîðèíã, ðóäíîå 
ïîëå, ãåîáëîê. 
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GEODYNAMIC AND 
GEOMECHANICAL CONDITIONS OF 
THE DEPOSITS AT THE STEEP 
RUPTURAL STRUCTURES OF BURIED 
FOUNDATION 

Some of the results from the complex 
analysis of the regional geotectonic position of 
Antey deposit (the eastern-south of Zabaykalye) 
and materials of longstanding studies of the 
main features of the mining pressure at the 
different levels of this unique object are 
presented. The main features of the 
geodynamics and geomechanical conditions of 
forming of the wave fields in the mining rock 
mass are described. The laws of the acoustic 
field changes depending on time and space are 
defined on the base of the geoacoustic 
monitoring. 
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áîñíîâàíèå ýôôåêòèâíîé òåõ-
íîëîãèè è ïîðÿäêà îòðàáîòêè 

ìåñòîðîæäåíèé, õàðàêòåðèçóþùèõñÿ 
ñëîæíûìè ãîðíîãåîëîãè÷åñêèìè óñëî-
âèÿìè è áîëüøîé ãëóáèíîé çàëåãàíèÿ 

ïîëåçíîãî èñêîïàåìîãî, áàçèðóåòñÿ íà 
ñòðîãîì ó÷åòå öåëîãî ðÿäà ïàðàìåòðîâ 
è õàðàêòåðèñòèê ìàññèâà ãîðíûõ ïîðîä, 
âêëþ÷àÿ åãî íàïðÿæåííî-äåôîðìè-
ðîâàííîå ñîñòîÿíèå íà ðàçëè÷íûõ ýòà-
ïàõ âåäåíèÿ ãîðíûõ ðàáîò. Ïðè ýòîì 
âàæíî èìåòü ïðåäñòàâëåíèå î ñîâðå-
ìåííûõ ãåîäèíàìè÷åñêèõ ïðîöåññàõ â 
âåðõíåé ÷àñòè çåìíîé êîðû, ñëåäñòâèåì 
êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ òåêòîíè÷åñêèå äâè-
æåíèÿ, îêàçûâàþùèå îïðåäåëÿþùåå 
âëèÿíèå íà ôîðìèðîâàíèå ïðèðîäíîãî 
ïîëÿ íàïðÿæåíèé. Ïàðàìåòðû è õàðàêòåð 
ïîëÿ íàïðÿæåíèé â ìàññèâàõ ðóäíûõ ìå-
ñòîðîæäåíèé çàâèñÿò îò îñîáåííîñòåé èõ 
òåêòîíè÷åñêîé ñòðóêòóðû, â ò.÷. áëîêîâî-
ãî ñòðîåíèÿ, êîòîðîå òåñíî ñâÿçàíî ñ äîë-
ãîæèâóùèìè êðóïíûìè ðàçëîìàìè, êîí-
òðîëèðóþùèìè îðóäåíåíèå è èãðàþùèìè 
çíà÷èòåëüíóþ ðîëü â ðåãèîíàëüíîì ãåî-
äèíàìè÷åñêîì ðàçâèòèè [1]. 

Íåîáõîäèìîñòü óãëóáëåííîãî èçó÷å-
íèÿ ñîâðåìåííîé ãåîäèíàìèêè è îñî-
áåííîñòåé ôîðìèðîâàíèÿ ïîëÿ íàïðÿ-
æåíèé â ìàññèâå óäàðîîïàñíîãî ìåñòî-
ðîæäåíèÿ óðàíîâûõ ðóä «Àíòåé» ïðî-
äèêòîâàíà ðåçêèì óâåëè÷åíèåì â ïî-
ñëåäíèå ãîäû ÷èñëà è èíòåíñèâíîñòè 
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äèíàìè÷åñêèõ ïðîÿâëåíèé ãîðíîãî äàâ-
ëåíèÿ. Òàê, åñëè äî 2000 ãã. íà ìåñòî-
ðîæäåíèè îòìå÷àëîñü íå áîëåå 8 ñëó÷à-
åâ äèíàìè÷åñêèõ ïðîÿâëåíèé ãîðíîãî 
äàâëåíèÿ â ãîä, òî â 2004-08 ãã. åæå-
ãîäíî ðåãèñòðèðóåòñÿ áîëåå 100 äèíà-
ìè÷åñêèõ ÿâëåíèé [2]. 

Ìåñòîðîæäåíèå Àíòåé ðàñïîëîæåíî 
â þãî-âîñòî÷íîì Çàáàéêàëüå è ðàçìå-
ùàåòñÿ â ñåâåðî-âîñòî÷íîé ÷àñòè âîñ-
òî÷íîãî áëîêà Òóëóêóåâñêîé êàëüäåðû, 
êîòîðàÿ âõîäèò â ñîñòàâ ìåçîçîéñêîãî 
Ìîíãîëî-Çàáàéêàëüñêîãî âóëêàíè÷åñêî-
ãî ïîÿñà. Êðèñòàëëè÷åñêèì îñíîâàíèåì 
êàëüäåðû ñëóæàò ïàëåîçîéñêèå ãðàíè-
òîèäû ñ êñåíîëèòàìè è áëîêàìè áîëåå 
äðåâíèõ ìåòàìîðôè÷åñêèõ ïîðîä. Ðóä-
íîå ïîëå ìåñòîðîæäåíèÿ ëîêàëèçîâàíî 
â ïðåäåëàõ âàëîîáðàçíîãî ïîäíÿòèÿ ïî-
ãðåáåííîãî ôóíäàìåíòà, êîòîðîå îðè-
åíòèðîâàíî â ñåâåðî-çàïàäíîì íàïðàâ-
ëåíèè [3]. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ýêñïëóà-
òàöèÿ ìåñòîðîæäåíèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ 
íà ãëóáèíàõ 580-740 ì. Íà íèæå ëåæà-
ùèõ ãîðèçîíòàõ âåäóòñÿ ãîðíî-
ïîäãîòîâèòåëüíûå ðàáîòû. 

Ê êàëüäåðàì îòíîñÿòñÿ êðóãëûå è 
îâàëüíûå îòðèöàòåëüíûå ôîðìû ïàëåî-
ðåëüåôà, çàïîëíåííûå âóëêàíèòàìè è 
èìåþùèå ðàçìåðû îò 10 äî 30 êì â ïî-
ïåðå÷íèêå. Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ýòîò òèï âóë-
êàíî-òåêòîíè÷åñêèõ ñòðóêòóð ôîðìèðó-
åòñÿ â ðåçóëüòàòå îáðóøåíèÿ âóëêàíè-
÷åñêèõ ïîñòðîåê íàä èñòîùåííûì ïå-
ðèôåðè÷åñêèì î÷àãîì [4]. Ïîäîáíûé 
ìåõàíèçì èõ îáðàçîâàíèÿ íàõîäèò îò-
ðàæåíèå â øèðîêîì ðàçâèòèè íà òàêèõ 
ïëîùàäÿõ êîëüöåâûõ ñòðóêòóð îáðóøå-
íèÿ è ñâÿçàííûõ ñ íèìè ðàçíîàìïëèòóä-
íûõ ïåðåìåùåíèé áëîêîâ ïîãðåáåííîãî 
ôóíäàìåíòà. Â ðåçóëüòàòå, êàê â âåðõ-
íåì ñòðóêòóðíîì ýòàæå (âóëêàíèòàõ), òàê 
è â íèæíåì (êðèñòàëëè÷åñêèå ïîðîäû 
îñíîâàíèÿ), îáðàçóåòñÿ ñëîæíàÿ ñèñòå-
ìà áëîêîâ è ðàçëîìîâ. Íà çàêëþ÷èòåëü-
íûõ ñòàäèÿõ âóëêàíèçìà ðàçëîìû çàëå-
÷èâàåòñÿ äàéêàìè (îáû÷íî â êðàåâûõ 
÷àñòÿõ) è ãèäðîòåðìàëüíûìè îáðàçîâà-
íèÿìè. Ðóäíûå ìåñòîðîæäåíèÿ, ñâÿçàí-
íûå ñ âóëêàíè÷åñêèìè ñîîðóæåíèÿìè 

îïèñûâàåìîãî òèïà, êàê ïðàâèëî, ëîêà-
ëèçóþòñÿ â âóëêàíèòàõ. Ðàçâåäêà, à òåì 
áîëåå ýêñïëóàòàöèÿ, ìåñòîðîæäåíèÿ â 
ïîðîäàõ ïîãðåáåííîãî êðèñòàëëè÷åñêî-
ãî îñíîâàíèÿ êàëüäåðíîé ïîñòðîéêè ÿâ-
ëÿåòñÿ î÷åíü ðåäêèì ñëó÷àåì. Íèæå ìû 
ðàññìîòðèì èìåííî òàêîé îáúåêò, ïðè 
îòðàáîòêå êîòîðîãî ïîäçåìíûì ñïîñî-
áîì, ñ ãëóáèíîé îò÷åòëèâî íàðàñòàåò 
îïàñíîñòü âíåçàïíîãî ïðîÿâëåíèÿ ãîð-
íûõ óäàðîâ.  

Ñîãëàñíî [5-8] è öåëîìó ðÿäó äðóãèõ 
ðàáîò, äëÿ êîððåêòíîé îöåíêè óäàðî-
îïàñíîñòè ìàññèâà ãîðíûõ ïîðîä, îáÿ-
çàòåëüíî íåîáõîäèì ó÷åò õàðàêòåðà 
âçàèìîäåéñòâèÿ ðàçíîðàíãîâûõ ïîëåé 
íàïðÿæåíèé â èññëåäóåìîé ÷àñòè çåì-
íîé êîðû. Äëÿ ýòîãî, êðîìå íàïðàâëåí-
íîñòè è õàðàêòåðà òåõíîãåííîãî âîç-
äåéñòâèÿ, öåëåñîîáðàçíî äîïîëíèòåëü-
íî ó÷åñòü ñïåöèôèêó ñîâðåìåííûõ 
ñåéñìè÷åñêèõ è íåîòåêòîíè÷åñêèõ ïðî-
öåññîâ, à òàêæå õàðàêòåð ðåãèîíàëüíî-
ãî ïîëÿ íàïðÿæåíèé â ðàéîíàõ ïðîâå-
äåíèÿ ãîðíûõ ðàáîò. Îáÿçàòåëüíûì ÿâ-
ëÿåòñÿ è çíàíèå ãåîëîãè÷åñêîé ñòðóêòó-
ðû ãîðíîãî ìàññèâà, ïîñêîëüêó íà çà-
êëþ÷èòåëüíîì ýòàïå ïîòðåáóåòñÿ âû-
ïîëíèòü ïðîãíîç åå ïîâåäåíèÿ â ðàç-
ëè÷íîé ãîðíîòåõíè÷åñêîé îáñòàíîâêå 
[9]. Â ýòîé ñâÿçè íèæå êðàòêî ðàññìîò-
ðèì ãåîòåêòîíè÷åñêóþ ïîçèöèþ ðàéîíà 
èññëåäîâàíèÿ. 

Ìåñòîðîæäåíèå Àíòåé âõîäèò â 
Þæíî-Àðãóíñêèé óðàíîâîðóäíûé ðàé-
îí. Ýòîò ðàéîí ðàñïîëîæåí â ñåâåðî-
çàïàäíîé (áëèæå ê öåíòðàëüíîé) ÷àñòè 
åäèíîãî òåêòîíè÷åñêîãî ýëåìåíòà çåì-
íîé êîðû, èçâåñòíîãî ïîä íàçâàíèåì 
Àìóðñêèé ãåîáëîê [10-11]. Óñëîâèÿ âå-
äåíèÿ ãîðíûõ ðàáîò â ïðåäåëàõ äàííîé 
òåððèòîðèè îïðåäåëÿþòñÿ ñëåäóþùèìè 
îñîáåííîñòÿìè åå ãåîäèíàìè÷åñêîãî 
ðàçâèòèÿ. Ãåîáëîê «çàæàò» ìåæäó äâóìÿ 
ïëàíåòàðíûìè äðåâíèìè ñòðóêòóðàìè 
çåìíîé êîðû – Ñåâåðî-Àçèàòñêèì è Ñè-
íî-Êîðåéñêèì êðàòîíàìè è íàõîäèòñÿ â 
çîíå àêòèâíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ îêåàíè-
÷åñêîé è êîíòèíåíòàëüíîé ëèòîñôåð. 
Ïîäîáíàÿ ïîçèöèÿ îáóñëîâèëà âîçìîæ-
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íîñòü äëèòåëüíîãî ñóùåñòâîâàíèÿ íà 
òåððèòîðèè îðîãåííîãî ãåîòåêòîíè÷å-
ñêîãî ðåæèìà (Öåíòðàëüíî-Àçèàòñêèé 
îðîãåííûé ïîÿñ), êîòîðûé õàðàêòåðèçó-
åòñÿ ìîùíûì ïðîÿâëåíèåì ýíäîãåííûõ 
ïðîöåññîâ. Â ðåçóëüòàòå, ïî ñðàâíåíèþ 
ñ ñîñåäíèìè ïëîùàäÿìè, çäåñü ðåçêî 
óâåëè÷åíà íåîäíîðîäíîñòü ãåîëîãè÷å-
ñêîé ñðåäû (êàê â ñòðóêòóðíîì, òàê è 
âåùåñòâåííîì îòíîøåíèè). Òåêòîíè÷å-
ñêàÿ ýâîëþöèÿ â Çàáàéêàëüñêîé ÷àñòè 
ãåîáëîêà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íåîáðà-
òèìûé ïðîöåññ ñìåíû îêåàíè÷åñêîé, 
ïåðåõîäíîé è êîíòèíåíòàëüíîé îáñòà-
íîâîê [12]. Ôîðìèðîâàíèå ãëàâíûõ 
ñòðóêòóðíûõ ýëåìåíòîâ ðàññìàòðèâàå-
ìîé òåððèòîðèè ïðîèñõîäèëî â 2 ñàìî-
ñòîÿòåëüíûõ ýòàïà: 

1) ïëèòòåêòîíè÷åñêèé — ôîðìèðî-
âàíèå äðåâíåé êîðû íà÷èíàÿ ñ àðõåÿ, 
êîòîðîå â ñðåäíþþ þðó çàâåðøàåòñÿ 
êîëëèçèåé Ñèáèðñêîé è Êèòàéñêîé 
ïëàòôîðì (êîíòèíåíòîâ) è ãðàíèòîîá-
ðàçîâàíèåì (ôîðìèðîâàíèåì àðåàë-
ïëóòîíîâ, èëè ñøèâàþùèõ êîìïëåêñîâ 
ïî [13]); 

2) ïîñòêîëëèçèîííûé — ñâîäîâî-
ãëûáîâûé òåêòîãåíåç çàâåðøèâøèéñÿ 
ôîðìèðîâàíèåì ðèôòîâûõ ñèñòåì è 
âóëêàíèçìîì, à òàêæå áëîêîâûìè ïåðå-
ìåùåíèÿìè, êîòîðûå ñîïðîâîæäàëèñü 
îáðàçîâàíèåì ìîùíûõ ïðîäóêòèâíûõ 
ôëþèäíûõ ñèñòåì. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âñå ïåðå÷èñëåí-
íûå òåêòîíè÷åñêèå ýëåìåíòû âõîäÿò â 
ñîñòàâ áîëåå êðóïíîé Åâðîàçèàòñêîé 
ëèòîñôåðíîé ïëèòû, â þãî-âîñòî÷íîé 
÷àñòè êîòîðîé ðàñïîëàãàåòñÿ èññëåäóå-
ìûé ðàéîí. Ïî äàííûì ñïóòíèêîâûõ 
èçìåðåíèé ïî ãëîáàëüíîé ñåòè ýòà ïëè-
òà ïåðåìåùàåòñÿ íà þãî-âîñòîê (àçèìóò 
ïîðÿäêà 110°; ïóíêò íàáëþäåíèÿ − Èð-
êóòñê) ñî ñðåäíåé ãëîáàëüíîé ñêîðîñòüþ 
3,5-4,0 ñì/ãîä [14]. 

Â ïîñëåäíèå ãîäû â ðåãèîíå ïðîèç-
âåäåíû áîëåå äåòàëüíûå GPS- èçìåðå-
íèÿ â ïóíêòàõ íàáëþäåíèÿ Çàáàéêàëü-
ñêîé è Ñèõîòý-Àëèíñêîé ñåòè [15]. Îá-
ðàáîòêà ðåçóëüòàòîâ ýòèõ èçìåðåíèé 
ïîêàçàëà, ÷òî íàïðàâëåíèå ñîâðåìåííî-

ãî ãîðèçîíòàëüíîãî ïåðåìåùåíèÿ çåì-
íîé êîðû â Çàáàéêàëüñêîé ÷àñòè Àìóð-
ñêîãî ãåîáëîêà â îáùåì ñîâïàäàåò ñ ãå-
íåðàëüíûì íàïðàâëåíèåì äâèæåíèÿ Åâ-
ðîàçèàòñêîé ïëèòû (íà þãî-âîñòîê). 
Êðîìå òîãî, óñòàíîâëåíî, ÷òî íàðÿäó ñ 
ãîðèçîíòàëüíûìè ïåðåìåùåíèÿìè Àìóðñ-
êèé ãåîáëîê èñïûòûâàåò òàêæå âðàùà-
òåëüíûå äâèæåíèÿ (î÷åâèäíî, áîëåå 
ïðàâèëüíî ãîâîðèòü î ïîñòóïàòåëüíî-
âðàùàòåëüíîé êèíåìàòèêå ñîâðåìåííî-
ãî ãîðèçîíòàëüíîãî ïåðåìåùåíèÿ Àìóð-
ñêîãî ãåîáëîêà, ÷òî îòëè÷àåò åãî îò 
äðóãèõ òåêòîíè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ ëèòî-
ñôåðíîé ïëèòû). Â ñâÿçè ñ çàðîæäåíèåì 
è àêòèâíûì ðàçâèòèåì äðóãîé ïëàíå-
òàðíîé ñòðóêòóðû, ïîëó÷èâøåé íàçâà-
íèå − Ñèíî-Èíäîíåçèéñêàÿ îáëàñòü 
íàèáîëüøåé ñåéñìè÷åñêîé è âóëêàíè÷å-
ñêîé àêòèâíîñòè Íîâåéøåãî âðåìåíè 
[16], ãåîòåêòîíè÷åñêàÿ ïîçèöèÿ Àìóð-
ñêîãî ãåîáëîêà ïðèîáðåòàåò åùå áîëü-
øóþ óíèêàëüíîñòü. Ãåîáëîê ðàñïîëàãà-
åòñÿ â ñåâåðî-âîñòî÷íîé ÷àñòè íàçâàí-
íîé îáëàñòè. Ïî ïåðèôåðèè åå ïðîèñ-
õîäÿò àêòèâíûå ñîâðåìåííûå òåêòîíè-
÷åñêèå ïðîöåññû, êîòîðûå êîíöåíòðè-
ðóþòñÿ â âèäå ðàçíîðàíãîâûõ ñåéñìè-
÷åñêèõ ïîÿñîâ, âû÷ëåíÿþùèõ äàííóþ 
îáëàñòü èç ñîñòàâà Åâðîàçèàòñêîé ëèòî-
ñôåðíîé ïëèòû. Ìîùíûå çåìëåòðÿñå-
íèÿ ïðîäîëæàþò ïåðèîäè÷åñêè ïðîèñ-
õîäèòü íà ãðàíèöå îáëàñòè è â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ, ôîðìèðóÿ ñâîåîáðàçíîå ðå-
ãèîíàëüíîå ïîëå íàïðÿæåíèé çåìíîé 
êîðû â åå ïðåäåëàõ. Ïðè ýòîì àêòèâè-
çèðóþòñÿ ðàçëîìíî-áëîêîâûå ñòðóêòó-
ðû, îáðàçîâàííûå íà ïðåäøåñòâóþùèõ 
ýòàïàõ ãåîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ òåððè-
òîðèè. Ïðè÷èíà âîçíèêíîâåíèÿ Ñèíî-
Èíäîíåçèéñêîé îáëàñòè, ñ òî÷êè çðåíèÿ 
àâòîðà [16], îáúÿñíÿåòñÿ ñìåùåíèåì 
ñóáúÿäðà ñ öåíòðà Çåìëè (ýêñöåíòðèçà-
öèåé ñóáúÿäðà).  

Ñîãëàñíî ðåçóëüòàòàì òåêòîíîôèçè-
÷åñêèõ èññëåäîâàíèé [17-19] ñîâðåìåí-
íûå ñåéñìè÷åñêèå ïîÿñà â ðåãèîíå âîç-
íèêëè çà ñ÷åò ñáëèæåíèÿ Åâðîàçèàò-
ñêîé, Ñåâåðî-Àìåðèêàíñêîé è Àìóð-
ñêîé ïëèò. Â ðàáîòå [20] ïðèâîäÿòñÿ 
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äàííûå, ñîãëàñíî êîòîðûì íà íàïðÿ-
æåííî-äåôîðìèðîâàííîå ñîñòîÿíèå 
Àìóðñêîãî ãåîáëîêà (ïëèòû) îêàçûâàþò 
âëèÿíèå êàê ïðîöåññû, ñâÿçàííûå ñ Çà-
ïàäíî-Òèõîîêåàíñêîé ñóáäóêöèåé (ïîä-
äâèã Òèõîîêåàíñêîé ïëèòû ïîä Åâðîà-
çèþ), òàê è Èíäî-Åâðàçèéñêàÿ êîëëèçèÿ 
(ñòîëêíîâåíèå Åâðàçèè ñ Èíäî-Àâñòðà-
ëèéñêîé ïëèòîé). Èçëîæåííàÿ ïîçèöèÿ 
ëó÷øå óâÿçûâàåòñÿ ñ äàííûìè  ïî ðå-
àëüíîé ñåéñìè÷íîñòè. Òàêèì îáðàçîì, 
èìååòñÿ ìíîãî îñíîâàíèé äëÿ îòíåñå-
íèÿ òåððèòîðèè íàøåãî èññëåäîâàíèÿ ê 
îñîáîìó Îêðàèíî-Àçèàòñêîìó ìîäåëü-
íîìó ãåîäèíàìè÷åñêîìó òèïó. Îò ðå-
ãèîíîâ, îïèñàííûõ â ëèòåðàòóðå, îíà 
îòëè÷àåòñÿ ñâîåé óíèêàëüíîé ãåîñòðóê-
òóðíîé ïîçèöèåé è ñïåöèôè÷íûì ãåî-
äèíàìè÷åñêèì ðåæèìîì [5]. Ñîâðåìåí-
íîå ïîñòóïàòåëüíî-âðàùàòåëüíîå äâè-
æåíèå Àìóðñêîãî ãåîáëîêà, ñîïðîâîæ-
äàåìîå âûñîêîé ñåéñìè÷åñêîé àêòèâíî-
ñòüþ íà ïåðèôåðèè, ÿâëÿåòñÿ âàæíîé 
îñîáåííîñòüþ åãî ãåîäèíàìè÷åñêîãî 
ðåæèìà, êîòîðûé è îïðåäåëÿåò îñîáåí-
íîñòè ñóùåñòâóþùåãî ðåãèîíàëüíîãî 
ïîëÿ íàïðÿæåíèé. Èìåííî ñ ýòèì ñâÿ-
çàíà åãî íåîäíîðîäíîñòü è öèêëè÷åñêàÿ 
èçìåí÷èâîñòü ñî ñìåíîé ïðåîáëàäàþ-
ùåãî ðåæèìà (ñæàòèÿ-ðàñòÿæåíèÿ). Àê-
òèâíàÿ ãëóáèííàÿ ãåîäèíàìèêà íà÷èíàÿ 
ñ ìåçîçîÿ è ïî íàñòîÿùåå âðåìÿ îïðå-
äåëèëè ñëîæíûå ãåîäèíàìè÷åñêèå ïðî-
öåññû, ðåçóëüòàòîì êîòîðûõ ÿâèëîñü 
âîçíèêíîâåíèå áëîêîâ, ñäâèãîâûõ è 
íàäâèãîâûõ äåôîðìàöèé (âêëþ÷àÿ ïî-

ñëîéíûå ñðûâû), à òàêæå ñâîäîâî-
ãëûáîâûõ ïåðåìåùåíèé. Îáñòàíîâêè ðàñ-
òÿæåíèÿ â ýòîò ïåðèîä ôîðìèðîâàëèñü â 
ïðåäåëàõ óçêèõ âóëêàíè÷åñêèõ ïîÿñîâ 
(êàê ïðàâèëî èìåþùèõ ñåâåðî-âîñòî÷íóþ 
îðèåíòèðîâêó), à òàêæå îñàäî÷íûõ áàñ-
ñåéíàõ è ìàãìàòè÷åñêèõ àðåàëàõ. 

Äåòàëüíûìè ãåîëîãî-ñòðóêòóðíûìè èñ-
ñëåäîâàíèÿìè Òóëóêóåâñêîé êàëüäåðû óñ-
òàíîâëåíî, ÷òî ðàçðÿäêà òåêòîíè÷åñêèõ 
íàïðÿæåíèé ìåçîçîéñêîãî ýòàïà ðàçâèòèÿ 
ðàéîíà â ïîðîäàõ âåðõíåãî è íèæíåãî 
ñòðóêòóðíîãî ýòàæà ïðîèñõîäèëà íåîäè-
íàêîâî, ÷òî îïðåäåëÿåòñÿ ñóùåñòâåííûìè 
ãåîëîãè÷åñêèìè è ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèìè 
îñîáåííîñòÿìè ñëàãàþùèõ ïîðîä. Â âóë-
êàíèòàõ ðàñïðîñòðàíåíû ðàçëîìû, çàëî-
æåíèå êîòîðûõ âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ íå ñâÿ-
çàíî ñ äåôîðìàöèåé ôóíäàìåíòà. Îäíà-
êî â èõ ôîðìèðîâàíèè îãðîìíóþ ðîëü 
ñûãðàëè âûñòóïû ïîãðåáåííîãî ðåëüåôà 
æåñòêîãî ôóíäàìåíòà, íàä êîòîðûì â 
ýôôóçèâíîì ÷åõëå âîçíèêëè çîíû ïîâû-
øåííûõ äåôîðìàöèé [3]. 

Îñíîâíûìè ýëåìåíòàìè ñòðóêòóðíî-
ãî êàðêàñà ìåñòîðîæäåíèÿ Àíòåé ÿâëÿ-
þòñÿ ñáëèæåííûå â ïðîñòðàíñòâå ñóá-
ïàðàëëåëüíûå ðàçëîìû № 160 è № 130 
ñóáìåðèäèîíàëüíîé îðèåíòèðîâêè è 
êðóòûì ïàäåíèåì [2]. Óïîìÿíóòûå ðàç-
ëîìû ôîðìèðóþò «òåêòîíè÷åñêèé êëèí», 
âíóòðåííåå ïðîñòðàíñòâî êîòîðîãî äå-
çèíòåãðèðîâàíî ïî ñðàâíåíèþ ñ îêðó-
æàþùèìè ïîðîäàìè (÷àñòîòà âñòðå÷àå-
ìîñòè ðàçëîìîâ â êëèíå â 2-3 ðàçà âû-
øå, ÷åì çà åãî ïðåäåëàìè). Ðàéîí ðóä-

Çíà÷åíèÿ ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ ïîðîä (ãðàíèòîâ) 
íà ãëóáîêèõ ãîðèçîíòàõ ìåñòîðîæäåíèÿ Àíòåé  
(ïî äàííûì ÈÃÅÌ ÐÀÍ) 
 

Ìåñòî îòáîðà 
îáðàçöîâ 

Ïëîòíî-
ñòü ρ, 
êã/ì3 

Ñêîðîñòü 
ïðîäîëü-
íûõ âîëí 
Vp, ì/ñ 

Ñêîðîñòü 
ïîïåðå÷-
íûõ âîëí 
Vs, ì/ñ 

Ìîäóëü 
Þíãà E, 

ÃÏà 

Îáúåìíûé 
ìîäóëü 

ñæàòèÿ K, 
ÃÏà 

Ìîäóëü 
ñäâèãà 
G, ÃÏà 

Êîýô-
ôèöèåíò 
Ïóàññîíà 

µ 

9 ãîðèçîíò 2548 5550 3195 65,2 44,0 26,09 0,25 

Â çîíå ðàçëîìà 
(9 ãîðèçîíò) 

2562 5526 3196 65,4 43,5 26,2 0,246 

11 ãîðèçîíò 2574 5502 3197 65,6 43,08 26,3 0,24 

Â çîíå ðàçëîìà 
(11 ãîðèçîíò) 

2542 5588 3274 67,26 43,08 27,2 0,238 
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íîãî ïîëÿ ïðåèìóùåñòâåííî ñëîæåí 
êðóïíîçåðíèñòûìè ïîðôèðîâèäíûìè 
áèîòèòîâûìè ãðàíèòàìè è ñðåäíåçåðíè-
ñòûìè áèîòèòîâûìè (äî ëåéêîêðàòîâûõ) 
ãðàíèòàìè. Ìåíüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå 
èìåþò ïëàãèîãðàíèòû, ãðàíîäèîðèòû è 
åäèíè÷íûå äàéêè äîëåðèòîâ. Â ïðåäå-
ëàõ îðóäåíåëîãî áëîêà âñå íàèáîëåå 
çíà÷èòåëüíûå ðàçëîìû, (êàê ïðàâèëî, 
ñåâåð-ñåâåðî-âîñòî÷íîãî íàïðàâëåíèÿ), 
çàëå÷åíû ïðåäðóäíûìè àðãèëëèçèòàìè. 

Ðåçóëüòàòû èçó÷åíèÿ ôèçèêî-ìåõàíè-
÷åñêèõ ñâîéñòâ îáðàçöîâ ãîðíûõ ïîðîä 
â çîíå äèíàìè÷åñêîãî âëèÿíèÿ ñáðîñà, à 
òàêæå çà ïðåäåëàìè ýòîé çîíû îòðàæå-
íû â òàáëèöå. Ðàññòîÿíèå ìåæäó ãîðè-
çîíòàìè, ãäå îòáèðàëèñü îáðàçöû, ñî-
ñòàâëÿåò 120 ì. 

Óñòàíîâëåíî, ÷òî ìèíèìàëüíûå çíà-
÷åíèÿ ìîäóëåé Þíãà, ñäâèãà è îáúåìíî-
ãî ñæàòèÿ ãðàíèòîâ õàðàêòåðíû äëÿ 
ÿäåðíîé ÷àñòè ðàçëîìîâ, ãäå îòìå÷åíû 
èíòåíñèâíûå ãèäðîñëþäèñòûå èçìåíå-
íèÿ ïîðîä. Ìàêñèìàëüíû ýòè ïàðàìåò-
ðû â îêâàðöîâàííûõ ãðàíèòîèäàõ. Îá-
ùåé çàêîíîìåðíîñòüþ ÿâëÿåòñÿ òàêæå 
çíà÷èìàÿ âàðèàöèÿ óïðóãèõ ïàðàìåòðîâ 
â çîíå äèíàìè÷åñêîãî âëèÿíèÿ ðàçëîìà. 
Åå îïðåäåëÿåò íå ïåòðîãðàôè÷åñêèé 
ñîñòàâ âìåùàþùèõ ïîðîä, à âîçðàñò è 
òèï ìåòàñîìàòèòîâ.  

Îïèñàííûå õàðàêòåðíûå îñîáåííî-
ñòè ñðåäû, âìåùàþùåé ìåñòîðîæäåíèå, 
óâÿçûâàþòñÿ è äîïîëíÿþòñÿ ñëåäóþùè-
ìè âûâîäàìè ìíîãîëåòíèõ ãåîìåõàíè÷å-
ñêèõ èññëåäîâàíèé: 

− âåëè÷èíà è íàïðàâëåíèå åñ-
òåñòâåííûõ íàïðÿæåíèé çàâèñÿò îò òè-
ïîâ áëîêîâûõ ñòðóêòóð è îò ïðîñòðàí-
ñòâåííîé îðèåíòèðîâêè íàðóøåíèé è 
ìîãóò ðàçëè÷àòüñÿ â ñîñåäíèõ áëîêàõ; 

− ìåñòîðîæäåíèå Àíòåé õàðàê-
òåðèçóåòñÿ èñêëþ÷èòåëüíî âûñîêîé íå-
îäíîðîäíîñòüþ ïðîñòðàíñòâåííîãî 
ðàñïðåäåëåíèÿ ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ, ÷òî 
ñïîñîáñòâóåò âîçíèêíîâåíèþ îòäåëüíûõ 
î÷àãîâ àíîìàëüíî âûñîêèõ êîíöåíòðà-
öèé íàïðÿæåíèé. Ïðî÷íîñòíûå ñâîéñò-
âà ãðàíèòîâ íà îäíîé è òîé æå ãëóáèíå 
ìîãóò ðàçëè÷àòüñÿ â 2 ðàçà; 

− óñòàíîâëåíà ïåðèîäè÷íîñòü 
íåîäíîðîäíîñòè ñâîéñòâ ïî âåðòèêàëè, 
êîòîðàÿ èçìåíÿåòñÿ ÷åðåç 50-90 ì è 
ñâÿçûâàåòñÿ ñ íàëè÷èåì ïîëîãèõ íàðó-
øåíèé; 

− ãðàäèåíò ñêîðîñòè ñäâèæåíèÿ 
ïîðîä óâåëè÷èâàåòñÿ îò ãîðèçîíòà ê ãî-
ðèçîíòó. 

Âûøåïåðå÷èñëåííîå ñâèäåòåëüñòâóåò 
î òîì, ÷òî, íåñìîòðÿ íà êàæóùóþñÿ 
ïðîñòîòó ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ ìå-
ñòîðîæäåíèÿ Àíòåé (ðóäîêîíòðîëè-
ðóþùèå ñóáïàðàëëåëüíûå êðóòîïàäàþ-
ùèå ðàçëîìû â ãðàíèòàõ), ñôîðìèðî-
âàííàÿ çäåñü îáúåìíàÿ êàðòèíà ðàñïðå-
äåëåíèÿ ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ 
âî âìåùàþùåì ìàññèâå ãîðíûõ ïîðîä 
ÿâëÿåòñÿ âåñüìà ñëîæíîé. Âûñîêîé íå-
îäíîðîäíîñòüþ õàðàêòåðèçóåòñÿ òàêæå 
åñòåñòâåííîå ïîëå íàïðÿæåíèé ìàññè-
âà, êîòîðîå ñôîðìèðîâàëîñü â ïðîöåñ-
ñå ñòàíîâëåíèÿ êàëüäåðíîé ïîñòðîéêè. 
Èìåííî íà ýòîé ñòàäèè ãåîëîãè÷åñêîãî 
ðàçâèòèÿ òåððèòîðèè, íà ôîíå öèêëè-
÷åñêîãî îïóñòîøåíèÿ âóëêàíè÷åñêîãî 
î÷àãà, ïðîèçîøëî íàèáîëåå çíà÷èìîå 
ðàñ÷ëåíåíèå ìàññèâà êðóòîïàäàþùèìè 
è ïîëîãèìè ðàçëîìàìè ñî ñáðîñî-
ñäâèãîâîé êèíåìàòèêîé. Îíî ñîïðîâî-
æäàëîñü íåîäíîêðàòíûìè îáðóøåíèÿìè 
è îòñëîåíèÿìè â íàäî÷àãîâîé çîíå. Íà 
çàâåðøàþùåé ñòàäèè êàëüäåðîîáðàçî-
âàíèÿ âîçíèêøåå òðåùèííîå ïðîñòðàí-
ñòâî áûëî çàïîëíåíî ãèäðîòåðìàëèòà-
ìè. ÷òî ïðèâåëî ê åùå áîëüøèì âàðèà-
öèÿì èçìåíåíèÿ ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ 
ñâîéñòâ â îáúåìå. 

Îáçîð ëèòåðàòóðû [21-23 è äð.] ïî-
êàçàë, ÷òî ãåîäèíàìè÷åñêàÿ ðàññëîåí-
íîñòü ðàçðåçà ãðàíèòîèäíûõ ìàññèâîâ 
ÿâëÿåòñÿ äîñòàòî÷íî ðàñïðîñòðàíåííûì 
ÿâëåíèåì, äàæå â òåõ ìåñòàõ, ãäå â íèõ 
íå ëîêàëèçóþòñÿ ðóäíûå ìåñòîðîæäå-
íèÿ. Ýòî âûðàæàåòñÿ â ñìåíå òåêòîíè-
÷åñêîãî ðåæèìà ïî âåðòèêàëè, â ñâÿçè ñ 
÷åì ñóùåñòâåííî èçìåíÿåòñÿ âåëè÷èíà è 
îðèåíòèðîâêà ìàêñèìàëüíîãî ãîðèçîí-
òàëüíîãî ñòðåññà. Ýòî ïðèâîäèò ê ôîð-
ìèðîâàíèþ ó÷àñòêîâ ëîêàëüíîãî ðàñòÿ-
æåíèÿ (äåêîìïðåññèè) è ñæàòèÿ (êîì-
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ïðåññèè) â êðóòîïàäàþùèõ ðàçëîìàõ. 
Ïåðåðàñïðåäåëåíèå íàïðÿæåíèé â ðàç-
ðåçå ïðèâîäèò ê èçìåíåíèþ ãåîìåõàíè÷å-
ñêîé îáñòàíîâêè è ôîðìèðîâàíèþ íîâûõ 
ðàçðûâîâ èëè àêòèâèçàöèè ñòàðûõ, ÷òî â 
îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ ñîïðîâîæäàåòñÿ äè-
íàìè÷åñêèìè ïðîÿâëåíèÿìè è ðàçðóøå-
íèåì çàêëàäêè è ãîðíûõ âûðàáîòîê. 
Ñêîðîñòü ïðîòåêàíèÿ ïîäîáíîãî ïðî-
öåññà çàâèñèò îò êîíôèãóðàöèè ãîðíûõ 
âûðàáîòîê è èõ îðèåíòèðîâêè ïî îòíî-
øåíèþ ê îñÿì äåéñòâóþùèõ íàïðÿæå-
íèé [9]. Êàê ïîêàçàíî â ðàáîòå [11] èç-
ìåíåíèÿ ãåîäèíàìè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ 
íåäð äîñòèãàåò ñâîåãî àíîìàëüíîãî 
(ýêñòðåìàëüíîãî) ïðîÿâëåíèÿ â çîíàõ 
ðàçëîìîâ. Ïðè ýòîì óðîâåíü àíîìàëü-
íûõ äåôîðìàöèé ìîæåò áûòü ñîèçìå-
ðèì ñ îïàñíûìè ñìåùåíèÿìè ïðè çåì-
ëåòðÿñåíèÿõ. 

Íà íà÷àëüíîé ñòàäèè îñâîåíèÿ ìå-
ñòîðîæäåíèÿ Àíòåé (â 1977-1983 ãã.) 
âûïîëíÿëèñü èññëåäîâàíèÿ íàïðÿæåí-
íî-äåôîðìèðîâàííîãî ñîñòîÿíèÿ ìàñ-
ñèâà ãîðíûõ ïîðîä, â ðåçóëüòàòå êîòî-
ðûõ áûëè âûÿâëåíû íåðàâíîêîìïî-

íåíòíûå ïîëÿ íàïðÿæåíèé ñ 
ÿâíûì ïðåîáëàäàíèåì ïåðâûõ ãëàâíûõ 
ãîðèçîíòàëüíûõ ñæèìàþùèõ íàïðÿæå-
íèé (â 1,8-2,7 ðàçà ïðåâûøàþùèõ ãðà-
âèòàöèîííûå). Íàèáîëüøèå ãëàâíûå íà-
ïðÿæåíèÿ îðèåíòèðîâàíû ïî àçèìóòó 
160±20° ñ ïàäåíèåì íà ñåâåð ïîä óã-
ëîì 10-45°, ÷òî õîðîøî ñîãëàñóåòñÿ ñ 
îïèñàííûìè âûøå ïîñëåäíèìè äàííûìè 
ñïóòíèêîâûõ èçìåðåíèé è GPS-íàáëþ-
äåíèé ïî íàïðàâëåíèþ ñîâðåìåííîãî 
ïåðåìåùåíèÿ ïîâåðõíîñòè çåìíîé êîðû 
â ðåãèîíå. Èçâåñòíî, ÷òî äàëüíåéøåå 
ïåðåðàñïðåäåëåíèå ðåãèîíàëüíûõ íà-
ïðÿæåíèé óâÿçûâàåòñÿ ñ äèíàìèêîé 
äâèæåíèÿ ðàíåå îáðàçîâàííûõ áîëåå 
ìåëêèõ áëî÷íî-èåðàðõè÷åñêèõ ìàññ, ò.å. 
îïðåäåëÿåòñÿ áëî÷íî-èåðàðõè÷åñêîé 
ñòðóêòóðîé èññëåäóåìîãî ìàññèâà ãîð-
íûõ ïîðîä, à òàêæå õàðàêòåðîì è íà-
ïðàâëåííîñòüþ òåõíîãåííîãî âîçäåéñò-
âèÿ [1, 6-8].  

Â ïðîöåññå îòðàáîòêè ìåñòîðîæäå-
íèÿ ïîëó÷åíû íîâûå äàííûå î õàðàêòå-
ðå ïîëÿ íàïðÿæåíèé. Ïî ðåçóëüòàòàì 
îáîáùåíèÿ ìíîãîëåòíèõ íàáëþäåíèé çà 
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Íàïðàâëåíèå ðåãèîíàëüíîãî 
è ëîêàëüíîãî ñæàòèÿ íà 
ðàçíûõ ãîðèçîíòàõ ìåñòî-
ðîæäåíèÿ Àíòåé: 1 – Àðãóí-
ñêàÿ çîíà ðàçëîìîâ; 2 – êîíòóð 
ãðåáíÿ âàëà ãðàíèòîèäîâ íà VII 
ãîðèçîíòå; 3 – êîíòóð âàëà ãðà-
íèòîèäîâ íà X ãîðèçîíòå; 4 – 
îðèåíòèðîâêà çîí ðàçëîìîâ, èõ 
íîìåð; 5 – íàïðàâëåíèå ìàêñè-
ìàëüíîãî ãîðèçîíòàëüíîãî ñæà-
òèÿ, îïðåäåëåííîå íà íà÷àëü-
íîé ñòàäèè îñâîåíèÿ ìåñòîðîæ-
äåíèÿ; 6 – íàïðàâëåíèå ìàêñè-
ìàëüíîãî ãîðèçîíòàëüíîãî ñæà-
òèÿ, îïðåäåëåííîå â óñëîâèÿõ 
ðàçâèòîãî ôðîíòà ãîðíûõ ðàáîò 
íà ãëóáîêèõ ãîðèçîíòàõ; 7 – íà-
ïðàâëåíèå ëîêàëüíîãî ñæàòèÿ, 
îïðåäåëåííîå ïî èçìåðåíèÿì 
ìåòîäîì ðàçãðóçêè, ðàçðóøåíèþ 
âûðàáîòîê è äèñêîâàíèþ êåðíà 
íà ðàçíûõ ãîðèçîíòàõ (VII – Ïî-
ëÿêîâ À.Í. [24], IX è XII – 
ÈÃÅÌ, XI – ÈÃÄ ÄÂÎ ÐÀÍ) 
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õàðàêòåðîì ðàçðóøåíèÿ êîíòóðà ãîð-
íûõ âûðàáîòîê è äèñêîâàíèÿ êåðíà 
ñêâàæèí íà ãîðèçîíòàõ ñ 7 ïî 11 (â 
ýòàæå 240 ì) âûÿâëåíà çíà÷èòåëüíàÿ 
íåîäíîðîäíîñòü ïîëÿ íàïðÿæåíèé íå 
òîëüêî ïî âåëè÷èíå, íî è íàïðàâëåíèþ 
ãëàâíûõ íàïðÿæåíèé, à òàêæå óñòàíîâ-
ëåíà åãî âçàèìîñâÿçü ñ ýëåìåíòàìè ìîð-
ôîëîãèè ïîãðåáåííîãî ïàëåîðåëüåôà 
(ðèñóíîê).  

Òàê, åñëè íàïðàâëåíèå ìàêñèìàëüíî-
ãî ãîðèçîíòàëüíîãî ñæàòèÿ, âûÿâëåííîå 
ïî ýòèì äàííûì íà ãîðèçîíòå 7 (ãðåá-
íåâàÿ ÷àñòü âàëà), ñîñòàâëÿåò 30°, òî íà 
ãîðèçîíòå 9 (îñíîâàíèå âàëà) îíî óæå 
ñîñòàâëÿåò 50°, à íà ãîðèçîíòå 12 – 90-
105°. Ñëåäîâàòåëüíî, ñ óâåëè÷åíèåì 
ãëóáèíû (è êàê ñëåäñòâèå – âûõîäîì 
ôðîíòà ãîðíûõ ðàáîò ñîáñòâåííî â òå-
ëî ïëóòîíà ãðàíèòîèäîâ) ëîêàëüíîå íà-
ïðàâëåíèå ãîðèçîíòàëüíîãî ñæàòèÿ 
èìååò òåíäåíöèþ ïðèáëèæàòüñÿ ê ðå-
ãèîíàëüíîìó.  

Ñ 2006 ã. íà ãëóáîêèõ ãîðèçîíòàõ 
ìåñòîðîæäåíèÿ Àíòåé îñóùåñòâëÿåòñÿ 
ãåîìåõàíè÷åñêèé ìîíèòîðèíã ñ èñïîëü-
çîâàíèåì ñåéñìîàêóòè÷åñêîé ñèñòåìû 
êîíòðîëÿ ãîðíîãî äàâëåíèÿ «Prognoz 
ADS» [5]. Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ 
ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé ïîëó-
÷åíû íîâûå äàííûå î ïðîñòðàíñòâåííî-
âðåìåííîì ðàñïðåäåëåíèè î÷àãîâ àêó-
ñòè÷åñêîé ýìèññèè è çàêîíîìåðíîñòÿõ 
ïðîÿâëåíèÿ àêóñòè÷åñêîé àêòèâíîñòè â 
ðàçðàáàòûâàåìîì ìàññèâå ãîðíûõ ïî-
ðîä, ÷òî ïîçâîëÿåò ñäåëàòü ñëåäóþùèå 
ïðåäâàðèòåëüíûå âûâîäû: 

1) Óñòàíîâëåíî, ÷òî ëîêàëüíîå ïîëå 
àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè íåóñòîé÷èâî âî 

âðåìåíè è ïðîñòðàíñòâå. Ýòî âûðàæà-
åòñÿ â èçìåíåíèè ìîðôîëîãèè ïîëÿ âî 
âðåìåíè, ìèãðàöèè î÷àãîâ àêóñòè÷åñêîé 
ýìèññèè  ïî ïðîñòèðàíèþ è ïàäåíèþ 
òåêòîíè÷åñêîãî êëèíà. 

2) Âûÿâëåíî, ÷òî â ïðîåêöèè íà âåð-
òèêàëüíóþ ïëîñêîñòü ðàñïîëîæåíèå 
î÷àãîâ àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè èìååò îá-
ùèé íàêëîí íà þãî-çàïàä. Ïëîñêîñòü 
ýòîãî íàêëîíà íå ïðîèçâîëüíà, à ïåð-
ïåíäèêóëÿðíà ê íàïðàâëåíèþ ñîâðå-
ìåííîãî äâèæåíèÿ Åâðîàçèàòñêîé ëèòî-
ñôåðíîé ïëèòû è ðåãèîíàëüíîìó ïîëþ 
ãîðèçîíòàëüíûõ íàïðÿæåíèé. 

3) Ïåðèîä âàðèàöèè ëîêàëüíîãî ïî-
ëÿ íàïðÿæåíèé ìîæåò áûòü ïðåäâàðè-
òåëüíî îöåíåí èíòåðâàëîì îêîëî îäíî-
ãî ãîäà. Â ðåçóëüòàòàõ ìîíèòîðèíãà ýòî 
âûðàæàåòñÿ â ïîñòåïåííîì óìåíüøåíèè 
ïëîùàäíûõ ðàçìåðîâ ïîëÿ àíîìàëüíîé 
àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè è ïðåâðàùåíèè 
åãî ê êîíöó ãîäè÷íîãî ïåðèîäà â ëè-
íåéíî-óïîðÿäî÷åííóþ çîíó î÷àãîâ, êî-
òîðàÿ ëîêàëèçîâàíà â ñáëèæåííûõ ðàç-
ëîìàõ. 

Èç èçëîæåííîãî âûøå ñëåäóåò, ÷òî 
ãåîìåõàíè÷åñêèå óñëîâèÿ ðàçðàáîòêè 
ìåñòîðîæäåíèÿ Àíòåé èìåþò ðÿä îñî-
áåííîñòåé, âêëþ÷àÿ çíà÷èòåëüíóþ íå-
îäíîðîäíîñòü íàïðÿæåííî-äåôîðìèðî-
âàííîãî ñîñòîÿíèÿ ìàññèâà ãîðíûõ ïî-
ðîä, îáóñëîâëåííîãî ñëîæíûìè ãåîäè-
íàìè÷åñêèìè ïðîöåññàìè â çåìíîé êîðå 
è ðàéîíå î÷èñòíûõ áëîêîâ. Âûÿâëåííûå 
îñîáåííîñòè íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ïðè 
ïëàíèðîâàíèè è âåäåíèè ãîðíûõ ðàáîò 
íà ãëóáîêèõ óäàðîîïàñíûõ ãîðèçîíòàõ 
ìåñòîðîæäåíèÿ.  
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