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íòåíñèâíîå ðàçâèòèå ãîðíî-
ïðîìûøëåííîãî ïðîèçâîäñòâà 

íà þãå Äàëüíåãî Âîñòîêà óæå ïðèâåëî ê 
àêòèâíîìó ïîñòóïëåíèþ òîêñè÷íûõ õè-
ìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ â îêðóæàþùóþ 
ïðèðîäíóþ ñðåäó, íàðóøåíèþ âñåõ åё 
êîìïîíåíòîâ. Íàêîïëåíû îãðîìíûå 
îáúåìû îòõîäîâ â âèäå õâîñòîõðàíè-
ëèù, îòâàëîâ íåêîíäèöèîííîãî ñûðüÿ, 
ïðóäîâ-îòñòîéíèêîâ, ÿâëÿþùèõñÿ îñ-
íîâíûìè î÷àãàìè òåõíîãåííîãî ðàçðó-
øåíèÿ êîìïîíåíòîâ áèîñôåðû. Ïðî-
èçîøëî íàêîïëåíèå âåùåñòâ, îïàñíûõ 
äëÿ ÷åëîâåêà è ïðèðîäíûõ ýêîñèñòåì. Â 
íåêîòîðûõ ãîðíîäîáûâàþùèõ ðàéîíàõ 
Äàëüíåãî Âîñòîêà ïåðåéäåí ïîðîã ñà-

ìîçàùèòû ïðèðîäû, íàðóøèëîñü åå ýêî-
ëîãè÷åñêîå ðàâíîâåñèå. Â íàñòîÿùåå 
âðåìÿ îáúåì âûáðîñîâ çàãðÿçíÿþùèõ 
âåùåñòâ òåõíîãåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ 
çäåñü ñîèçìåðèì ñ ìàñøòàáàìè ïðèðîä-
íûõ ïðîöåññîâ ìèãðàöèè è àêêóìóëÿöèè 
ðàçëè÷íûõ ñîåäèíåíèé [1]. Ïðÿìîå íå-
ãàòèâíîå âëèÿíèå õèìè÷åñêîãî çàãðÿç-
íåíèÿ ïî÷âû, áèîòû, âîäû è âîçäóõà íà 
çäîðîâüå èñïûòûâàåò íàñåëåíèå ãîð-
íÿöêèõ ïîñåëêîâ, ñåëüñêèõ ðàéîíîâ. 
Óõóäøåíèå ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè 
âëå÷åò çà ñîáîé ñíèæåíèå êà÷åñòâà ñðå-
äû îáèòàíèÿ æèâûõ îðãàíèçìîâ, â ò.÷. è 
÷åëîâåêà. Îäíàêî âîïðîñû, êàñàþùèåñÿ 
îöåíêè èçìåíåíèÿ êîìïîíåíòîâ áèî-
ñôåðû â ñâÿçè ñ òåõíîãåííûì çàãðÿçíå-
íèåì îñòàþòñÿ èññëåäîâàííûìè íåäîñ-
òàòî÷íî. Èìåþòñÿ ëèøü ôðàãìåíòàðíûå 
äàííûå [1, 2]. Â ñâÿçè ñ ýòèì öåëüþ èñ-
ñëåäîâàíèÿ ÿâèëîñü ïðîâåäåíèå àíàëè-
çà âëèÿíèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ íà 
ñîñòîÿíèå çàáîëåâàåìîñòè íàñåëåíèÿ 
ãîðíÿöêèõ ïîñåëêîâ Õàáàðîâñêîãî êðàÿ 
äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ýêîëîãè÷åñêîé è ñîöè-
àëüíîé åãî áåçîïàñíîñòè. Èñõîäÿ èç öå-
ëè èññëåäîâàíèÿ, îïðåäåëåíû ñëåäóþ-
ùèå çàäà÷è: 

1. Àíàëèç, îáîáùåíèå è ñèñòåìàòè-
çàöèÿ ëèòåðàòóðíûõ äàííûõ ïî ïðîáëå-
ìå âëèÿíèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ íà 
çäîðîâüå íàñåëåíèÿ; 
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2. Îöåíêà ìåñòîðîæäåíèÿ êàê èñ-
òî÷íèêà çàãðÿçíåíèÿ ýêîñèñòåì òîêñè÷-
íûìè ýëåìåíòàìè â ïðîöåññå ãîðíî-
ïðîìûøëåííîãî ïðîèçâîäñòâà; 

3. Êîìïëåêñíàÿ îöåíêà èçìåíåíèÿ 
ïðèðîäíûõ ñèñòåì â òåõíîãåííûõ áèî-
ãåîöåíîçàõ ïîä âîçäåéñòâèåì ãîðíîãî 
ïðîèçâîäñòâà; 

4. Ðåêîìåíäàöèè è ïðåäëîæåíèÿ ïî 
ñíèæåíèþ âëèÿíèÿ ãîðíîãî òåõíîãåíåçà 
íà ñîñòîÿíèå çäîðîâüÿ ÷åëîâåêà â óñëî-
âèÿõ ãîðíîãî ïðåäïðèÿòèÿ. 

Îáúåêòîì èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿþòñÿ 
ïðèðîäíî-ãîðíîòåõíè÷åñêèå ñèñòåìû. 
Ïðåäìåòîì – ñîâîêóïíîñòü ýêîëîãè÷åñêèõ 
ôàêòîðîâ, íåãàòèâíî âëèÿþùèõ íà çäî-
ðîâüå íàñåëåíèÿ ãîðíÿöêèõ ïîñåëêîâ. 

Ìåòîäîëîãè÷åñêîé îñíîâîé èññëåäî-
âàíèÿ ïîñëóæèëî ó÷åíèå àêàäåìèêà 
Â.È. Âåðíàäñêîãî î áèîñôåðå è íîî-
ñôåðå è îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ, èçëî-
æåííûå â «Ïðîãðàììå è ìåòîäèêå èçó-
÷åíèÿ òåõíîãåííûõ áèîãåîöåíîçîâ» (Êî-
ëåñíèêîâ, Ìîòîðèíà, 1974). Èñïîëüçî-
âàëèñü òàêæå ìåòîäû ñòàòèñòè÷åñêîé 
îáðàáîòêè äàííûõ è ïðèíÿòûå â ãîðíîé 
ýêîëîãèè.  

Íåêàíöåðîãåííûé ðèñê êîëè÷åñò-
âåííî ðàññ÷èòûâàëñÿ íà îñíîâå îïðåäå-
ëåíèÿ êîýôôèöèåíòà îïàñíîñòè (HQ) 
ïî ôîðìóëå, ïðåäëîæåííîé Êóðîëàï 
Ñ.À., Ìàì÷èê Í.Ï., Êëåïèêîâ Î.Â., 
2006 [3]: 

HQ = AC/RfC, 

ãäå HQ-êîýôôèöèåíò îïàñíîñòè; AC-
ñðåäíÿÿ êîíöåíòðàöèÿ, ìã/äì3; RfC - 
ðåôåðåíòíàÿ (áåçîïàñíàÿ) êîíöåíòðà-
öèÿ (íîðìàòèâíàÿ âåëè÷èíà, â äàííîì 
ñëó÷àå ÏÄÊ äëÿ ñîîòâåòñòâóþùåãî âå-
ùåñòâà). 

Èíäåêñ îïàñíîñòè (HI) ñ ó÷åòîì îä-
íîíàïðàâëåííîñòè âîçäåéñòâèÿ âåùåñòâ 
íà îðãàíû ÷åëîâåêà, ðàññ÷èòûâàëñÿ ïî 
ôîðìóëå [3]: 

HI=HQ1+HQ2+…HQn, 

ãäå n – ÷èñëî âåùåñòâ; HQ1…n – êîýô-
ôèöèåíòû îïàñíîñòè äëÿ îòäåëüíûõ 
êîìïîíåíòîâ ñìåñè âîçäåéñòâóþùèõ 
âåùåñòâ.  

Àíàëèç, îáîáùåíèå è ñèñòåìàòèçà-
öèÿ ëèòåðàòóðíûõ äàííûõ ñâèäåòåëüñò-
âóåò î òîì, ÷òî îäíèì èç ãëàâíûõ ôàê-
òîðîâ íåãàòèâíîãî âëèÿíèÿ íà îêðó-
æàþùóþ ñðåäó â ïðîöåññå ìèíåðàëî-
ïîëüçîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ íàðóøåíèå è ðàç-
ðóøåíèå ïî÷âåííî-ðàñòèòåëüíîãî ïî-
êðîâà. Â ñâÿçè ñ îò÷óæäåíèåì ïî÷â, äëÿ 
ðàçìåùåíèÿ âñêðûøíûõ ïîðîä è «õâî-
ñòîâ» îáîãàòèòåëüíûõ ôàáðèê, à òàêæå 
õèìè÷åñêèì èõ çàãðÿçíåíèåì, â ò.÷. íà 
ïðèëåãàþùèõ ïëîùàäÿõ, çà ñ÷åò âîçíè-
êàþùèõ òåõíîãåííûõ ãåîõèìè÷åñêèõ 
ïîòîêîâ óõóäøàåòñÿ ýêîëîãè÷åñêàÿ îá-
ñòàíîâêà [4]. Ïîñêîëüêó ãîðíîäîáû-
âàþùèå îáúåêòû ìàêñèìàëüíî ïðåîáðà-
çóþò ðåñóðñíóþ, ãåîõèìè÷åñêóþ, ãåî-
äèíàìè÷åñêóþ ôóíêöèè ëèòîñôåðû, 
âàæíî èçó÷åíèå âçàèìîñâÿçè åå êîìïî-
íåíòîâ è áèîòû ìåæäó ñîáîé.  

Íà îñíîâå êîìïëåêñíîãî àíàëèçà 
áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî ýêîëîãî-ñàíèòàð-
íîå ñîñòîÿíèå ãîðíÿöêèõ ïîñåëêîâ, 
ðàñïîëîæåííûõ íà þãå Õàáàðîâñêîãî 
êðàÿ, ñâÿçàíî ñ íàêîïëåíèåì â îãðîì-
íîì îáúåìå òîêñè÷íûõ îòõîäîâ ãîðíîãî 
ïðîèçâîäñòâà â õâîñòîõðàíèëèùàõ. 
Òîëüêî â ï. Ñîëíå÷íûé èõ êîëè÷åñòâî 
ñîñòàâëÿåò îêîëî 20 ìëí. ì³, à íà ïðåä-
ïðèÿòèè ÇÀÎ «Ìíîãîâåðøèííîå» - 3,25 
ìëí. ì3. Òåõíîãåííîå èõ âîçäåéñòâèå íà 
àòìî-, áèî,- ãåî è ãèäðîñôåðó ñïîñîá-
ñòâóåò íàêîïëåíèþ â òðîôè÷åñêèõ öå-
ïÿõ ðóäíûõ è òîêñè÷íûõ ýëåìåíòîâ. Ïî 
ñóììàðíîìó ñîäåðæàíèþ âåùåñòâ â 
ýêîñèñòåìàõ çîíû âëèÿíèÿ ãîðíûõ îáú-
åêòîâ (íàïðèìåð, Ñîëíå÷íîãî ÃÎÊà), 
ìîæíî ñóäèòü íå òîëüêî î âëèÿíèè ãîð-
íîãî ïðîèçâîäñòâà íà îáúåêòû ïðèðîä-
íîé ñðåäû, íî è îöåíèòü ðèñê äëÿ çäî-
ðîâüÿ íàñåëåíèÿ, ñâÿçàííûé ñ òåõíî-
ãåííûì çàãðÿçíåíèåì. 

Ó÷èòûâàÿ ãåîõèìè÷åñêèå è ìèíåðà-
ëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè «õâîñòîâ», à 
òàêæå äëèòåëüíîñòü è èçìåíÿþùèåñÿ óñ-
ëîâèÿ õðàíåíèÿ èõ (âëàæíûå, çàêðûòûå 
ñâåðõó âîäîé – íà íà÷àëüíûõ ýòàïàõ è 
ñóõèå, îòêðûòûå äëÿ âåòðîâîé ýðîçèè – 
â íàñòîÿùåå âðåìÿ), ïûëåâûõ è ãàçîâûõ 
âûáðîñîâ, ôàêòè÷åñêîå ñîäåðæàíèå 
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ñóëüôèäîâ, ìûøüÿêà, ñóðüìû, ìåäè 
(ïðåâûøåíèå ôîíà è Êëàðêà â íåñêîëü-
êî ñîòåí ðàç), ñâèíöà, ðòóòè è êîáàëüòà 
(ïðåâûøåíèå â íåñêîëüêî äåñÿòêîâ ðàç), 
ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî õðàíèëèùå îò-
õîäîâ ÿâëÿåòñÿ ìîùíûì íåãàòèâíûì 
ôàêòîðîì èíòåíñèâíîãî âîçäåéñòâèÿ íà 
îêðóæàþùóþ ñðåäó. Ýòî ïðèâîäèò ê 
ïîÿâëåíèþ ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì è 
äàæå êàòàñòðîôè÷åñêèõ ñèòóàöèé, îä-
íîé èç êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ âûñîêàÿ çàáî-
ëåâàåìîñòü â ðàéîíå èññëåäîâàíèÿ. Êà-
ñàÿñü èñòîðèè âîïðîñà çàâèñèìîñòè 
çäîðîâüÿ ÷åëîâåêà îò ñòåïåíè õèìè÷å-
ñêîãî çàãðÿçíåíèÿ êîìïîíåíòîâ áèî-
ñôåðû ïîä äåéñòâèåì ãîðíîãî ïðåä-
ïðèÿòèÿ, ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî âçâå-
øåííûå ïûëåâûå è ãàçîâûå ïðèìåñè, 
ñîäåðæàùèåñÿ â àòìîñôåðíîì âîçäóõå, 
îêàçûâàþò íàèáîëåå íåáëàãîïðèÿòíîå 
âîçäåéñòâèå íà çäîðîâüå ÷åëîâåêà [5]. 

Óñòàíîâëåíî, ÷òî íà þãå Äàëüíåãî 
Âîñòîêà âîçíèêëè ëîêàëüíûå î÷àãè ñ 
ïîâûøåííûìè êîíöåíòðàöèÿìè òàêèõ 
ýëåìåíòîâ, êàê: ñâèíåö, êàäìèé, êî-
áàëüò, ñóðüìà, âèñìóò, ðòóòü, îëîâî, âà-
íàäèé, ìûøüÿê, ÷òî íå ñâÿçàíî ñ åñòåñò-
âåííûìè âûõîäàìè ðóäíûõ ìåñòîðîæ-
äåíèé, à èìååò, ïî-âèäèìîìó, òåõíîãåí-
íîå ïðîèñõîæäåíèå. Èññëåäîâàíèÿ 
2003-2007ãã. ïðîá ïèòüåâîé âîäû, 
ïî÷âû è ðàñòèòåëüíîñòè â ï. Ñîëíå÷íûé 
ïîçâîëèëè âûÿâèòü çíà÷èòåëüíîå ñî-
äåðæàíèå â íèõ òîêñè÷íûõ ýëåìåíòîâ. 
Çàãðÿçíåííûìè îêàçàëèñü ïðàêòè÷åñêè 
âñå ñðåäû îáèòàíèÿ. Âûÿâëåíî, ÷òî ïîä-
âèæíûå ôîðìû âûøåïåðå÷èñëåííûõ 
ýëåìåíòîâ ìèãðèðóþò ïî öåïè ïî÷âà-
ðàñòèòåëüíîñòü-æèâîòíûå-÷åëîâåê è 
ïðîâîöèðóþò ðàçëè÷íûå çàáîëåâàíèÿ 
[6, 7, 12].  

Èññëåäîâàíèÿ ñâèäåòåëüñòâóþò î 
òîì, ÷òî êà÷åñòâîì àòìîñôåðíîãî âîç-
äóõà âî ìíîãîì îïðåäåëÿåòñÿ ñîñòîÿíèå 
çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ. Îíî ÿâëÿåòñÿ âå-
äóùèì ýêîëîãè÷åñêèì ôàêòîðîì â ðàç-
âèòèè çàáîëåâàíèé â ïåðâóþ î÷åðåäü 
äåòåé, ëèö ïîæèëîãî âîçðàñòà, à òàêæå 
ëèö, ñòðàäàþùèõ õðîíè÷åñêèìè çàáîëå-
âàíèÿìè îðãàíîâ äûõàíèÿ è ñåðäå÷íî-

ñîñóäèñòîé ñèñòåìû. Îñîáîãî âíèìàíèÿ 
òðåáóåò äåòñêîå íàñåëåíèå, ïîñêîëüêó 
äåòè íàèáîëåå óÿçâèìû è ÷óâñòâèòåëüíû 
ê äåéñòâèþ õèìè÷åñêèõ àãåíòîâ âîîáùå, 
à îáëàäàþùèõ ñïåöèôè÷åñêèì âëèÿíè-
åì – â îñîáåííîñòè. Èìåííî ó äåòåé 
ðàíüøå âñåãî ôîðìèðóþòñÿ ñîîòâåòñò-
âóþùèå çàáîëåâàíèÿ è ïðîÿâëåíèÿ (ïÿò-
íèñòîñòü ýìàëè çóáîâ, êàðèåñ, àëëåðãî-
çû, õðîíè÷åñêèå ïíåâìîíèè). Õðîíè÷å-
ñêîå äåéñòâèå àòìîñôåðíûõ çàãðÿçíè-
òåëåé ïðèâîäèò ê èçìåíåíèÿì â èììóí-
íîé ñèñòåìå îðãàíèçìà, ôîðìèðóåòñÿ 
ïðåäðàñïîëîæåííîñòü â ïåðâóþ î÷å-
ðåäü ê ðàçâèòèþ çàáîëåâàíèé äûõàòåëü-
íîé ñèñòåìû (ÎÐÂÈ, áðîíõèàëüíàÿ àñò-
ìà, áðîíõèò, ôàðèíãèò) [8, 9]. 

Òàêèì îáðàçîì, ïîä âëèÿíèåì çà-
ãðÿçíåíèé àòìîñôåðíîãî âîçäóõà ó 
îïðåäåëåííîãî ïðîöåíòà íàñåëåíèÿ 
ïðîèñõîäèò ôîðìèðîâàíèå êàê ïåð-
âè÷íîé çàáîëåâàåìîñòè (÷àùå âñåãî ó 
äåòåé è ïîäðîñòêîâ), òàê è óñêîðåííîå 
òå÷åíèå óæå ñôîðìèðîâàâøèõñÿ çàáî-
ëåâàíèé.  

Èññëåäîâàíèå õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà 
ïûëè, ÿâëÿþùåéñÿ èñòî÷íèêîì îáúåê-
òèâíîé èíôîðìàöèè î çàãðÿçíåíèè âîç-
äóõà, î÷åíü èíôîðìàòèâíî. Òàê, àíàëè-
çèðóÿ ìèêðîýëåìåíòíûé ñîñòàâ ïûëè, 
îáíàðóæåíû ýëåìåíòû êàíöåðîãåííîãî 
(As, Cr, Sb) è íåêàíöåðîãåííîãî õàðàê-
òåðà (Cu, Pb, Zn, Hg, Mn,) ñ êîíöåíòðà-
öèåé ïðåèìóùåñòâåííî âûøå ÏÄÊ. Íà-
ìè ðàññ÷èòàíû âåëè÷èíû êîýôôèöèåí-
òîâ îïàñíîñòè (òàáë. 1). 

Ïðîâåäåííûå ðàñ÷åòû ïîêàçàëè, ÷òî 
íàèáîëåå âûñîêèìè êîýôôèöèåíòàìè 
îïàñíîñòè (HQ>1) îáëàäàþò ìûøüÿê 
(HQ = 44,76), öèíê (HQ = 10,12), ìåäü 
(HQ = 7,7), ñâèíåö (HQ = 4,7) è ðòóòü 
(HQ = 1,9). Âûÿâëåíî, ÷òî ìàêñèìàëü-
íûì ïîêàçàòåëåì õàðàêòåðèçóåòñÿ 
ìûøüÿê, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå 
òîêñè÷íûì êîìïîíåíòîì, äîêóìåíòàëü-
íî ïîäòâåðæäåííûì êàíöåðîãåíîì è ïî 
êëàññèôèêàöèè Ìåæäóíàðîäíîãî àãåíò-
ñòâà ïî èçó÷åíèþ ðàêà (ÌÀÈÐ) îòíîñèò-
ñÿ ê ïåðâîé ãðóïïå (àãåíòû, ÿâëÿþùèåñÿ 
êàíöåðîãåíàìè äëÿ ÷åëîâåêà).  
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Ïðè àíàëèçå ñóììàðíûõ èíäåêñîâ 
îïàñíîñòè äëÿ âåùåñòâ, äåéñòâóþùèõ íà 
îäíè è òå æå ñèñòåìû è îðãàíû, íàèáî-
ëåå âûñîêîå çíà÷åíèå îáíàðóæåíî äëÿ 
ãðóïïû âåùåñòâ, âëèÿþùèõ íà îðãàíû 
äûõàíèÿ: ìûøüÿê, ìåäü, õðîì (HI = 
=55,29). Íà âòîðîì ìåñòå ïî ðèñêó âîç-
äåéñòâèÿ íàõîäÿòñÿ âåùåñòâà, âëèÿþ-
ùèå íà íåðâíóþ ñèñòåìó: ñâèíåö, ðòóòü, 
ìàðãàíåö, ìûøüÿê (HI = 51,62). 

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñîñòîÿíèÿ çäîðî-
âüÿ íàñåëåíèÿ àíàëèçèðîâàëèñü ìåäèêî-
ñòàòèñòè÷åñêèå äàííûå î ðàñïðîñòðà-
íåííîñòè ñëåäóþùèõ êëàññîâ çàáîëå-
âàåìîñòè ñðåäè âçðîñëîãî è äåòñêîãî 
íàñåëåíèÿ [10]. À èìåííî: íîâîîáðàçî-
âàíèÿ, áîëåçíè êðîâè è êðîâåòâîðíûõ 
îðãàíîâ, íåðâíîé ñèñòåìû è îðãàíîâ 
÷óâñòâ, ñèñòåìû êðîâîîáðàùåíèÿ, îðãà-

íîâ äûõàíèÿ, ïèùåâàðåíèÿ, êîæè è 
ïîäêîæíîé êëåò÷àòêè (òàáë. 2, ðèñ. 1). 

Áîëüøîå çíà÷åíèå ïðè èíäèêàöèè 
ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ òåððèòîðèè 
èìååò âñòðå÷àåìîñòü îíêîëîãè÷åñêèõ 
çàáîëåâàíèé. Õîòÿ â ñòðóêòóðå çàáîëå-
âàåìîñòè íàñåëåíèÿ èññëåäóåìîãî ðàé-
îíà îíêîëîãè÷åñêèå çàáîëåâàíèÿ ïî êî-
ëè÷åñòâó ñëó÷àåâ èìåþò íåáîëüøîé 
óäåëüíûé âåñ (1,2 %), íî èõ íàëè÷èå 
ñâèäåòåëüñòâóåò î ïðèñóòñòâèè íåáëàãî-
ïðèÿòíûõ ôàêòîðîâ â ðàéîíå èññëåäî-
âàíèÿ (êàíöåðîãåííûõ ýëåìåíòîâ - As, 
Hg, Sb) (òàáë. 1). 

Òàêèì îáðàçîì, çîíà âëèÿíèÿ õâî-
ñòîõðàíèëèùà ÖÎÔ Ñîëíå÷íîãî ÃÎÊà 
è ÇÀÎ «Ìíîãîâåðøèííîå» ÿâëÿþòñÿ èñ-
òî÷íèêîì çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé 
ñðåäû, â ÷àñòíîñòè àòìîñôåðíîãî âîç-

Òàáëèöà 1 
Êîýôôèöèåíòû îïàñíîñòè íåêàíöåðîãåííûõ ýôôåêòîâ  
ïðè äëèòåëüíîì âîçäåéñòâèè çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ 
 

Ýëåìåíò Ñðåäíåå ñî-
äåðæàíèå â 

ïðîáå (ìã/êã) 

ÏÄÊ 
(ìã/êã) 

Êîýôôèöèåíò 
îïàñíîñòè (HQ) 

Êðèòè÷åñêèå îðãàíû, ñèñòå-
ìû 

Cr* 93,13 100 0,93 Äûõàíèÿ 
Mn 394,97 1500 0,26 Öåíòðàëüíàÿ íåðâíàÿ 
Cu 424,05 55 7,7 Äûõàíèÿ 
Zn 1012,68 100 10,12 Ìî÷åïîëîâûå, ýíäîêðèííàÿ 

As * 89,51 2 44,76 
öåíòðàëüíàÿ íåðâíàÿ, æåëó-
äî÷íî-êèøå÷íûé òðàêò, êî-
æà, êðîâü, ëåãêèå 

Sb* 26,44 4,5 5,87 Íåò äàííûõ 

Hg 4,0 2,1 1,9 Èììóííàÿ, öåíòðàëüíàÿ 
íåðâíàÿ, ðåïðîäóêòèâíàÿ 

Pb 139,96 30 4,7 Öåíòðàëüíàÿ íåðâíàÿ, ñåð-
äå÷íî-ñîñóäèñòàÿ, êîñòíàÿ 

 
Òàáëèöà 2  
Çàáîëåâàåìîñòü íàñåëåíèÿ ï. Ñîëíå÷íûé (1995-2005 ãã.) ïî îñíîâíûì  
êëàññàì áîëåçíåé (èç ðàñ÷åòà íà 100 òûñ.)  
 

Êëàññ áîëåçíè ×èñëî áîëüíûõ Ïðîöåíòíîå 
ñîîòíîøåíèå 

Íîâîîáðàçîâàíèÿ 115,6 1,2 
Áîëåçíè ñèñòåìû êðîâîîáðàùåíèÿ 1038 6,8 
Áîëåçíè îðãàíîâ äûõàíèÿ 8856,4 58,6 
Áîëåçíè îðãàíîâ ïèùåâàðåíèÿ 1430,2 9,1 
Êîæè è ïîäêîæíîé êëåò÷àòêè 321 2,1 
Ñåðäå÷íî-ñîñóäèñòîé ñèñòåìû 736 4,9 
Ïðî÷èå çàáîëåâàíèÿ 2676 17,6 
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äóõà, à îñíîâíûìè çàãðÿçíèòåëÿìè ÿâ-
ëþòñÿ ïûëü, ñîäåðæàùàÿ ïîâûøåííûå 
êîíöåíòðàöèè òÿæåëûõ ìåòàëëîâ (Pb, 
Mn, Cu, Cr, Co, Ni, Cd) è ãàçîâûå âûäå-
ëåíèÿ, êîòîðûå ïðèâîäÿò ê óõóäøåíèþ 
çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ, îñîáåííî âûñîêî-
ìó óðîâíþ áîëåçíåé îðãàíîâ äûõàíèÿ. 

Àíàëèç ñðåäíåñòàòèñòè÷åñêèõ ïîêà-
çàòåëåé ïîçâîëèë âûÿâèòü ñòðóêòóðó çà-
áîëåâàåìîñòè íàñåëåíèÿ ãîðíÿöêèõ ïî-
ñåëêîâ þãà Äàëüíåãî Âîñòîêà. Èñõîäÿ 
èç ìàòåðèàëîâ ñòàòèñòè÷åñêè óñòàíîâ-
ëåíî, ÷òî â ñòðóêòóðå çàáîëåâàåìîñòè 
(ðèñ. 2) íàèáîëüøèé óäåëüíûé âåñ çàíè-
ìàþò çàáîëåâàíèÿ îðãàíîâ ïèùåâàðå-
íèÿ (22%), çàòåì ñëåäóþò çàáîëåâàíèÿ 
êîñòíî-ìûøå÷íîé ñèñòåìû (16%), áî-
ëåçíè ýíäîêðèííîé ñèñòåìû (15%), íà 
÷åòâåðòîì ìåñòå íàõîäÿòñÿ áîëåçíè 
íåðâíîé ñèñòåìû (13%), äàëåå - áîëåçíè 
êîæè (12%). Ýòè ãðóïïû çàáîëåâàíèé 
èìåþò íà òåððèòîðèè ãîðíÿöêèõ ïîñåë-
êîâ íàèáîëüøóþ âñòðå÷àåìîñòü, ÷òî 
ïîäòâåðæäàåòñÿ èññëåäîâàíèÿìè äðóãèõ 
àâòîðîâ [8]. 

Ñîâîêóïíûé âêëàä èíûõ ãðóïï çàáî-
ëåâàíèé â ïðîöåíòíîì îòíîøåíèè îò-
íîñèòåëüíî íåâåëèê: áîëåçíè ìî÷åïî-
ëîâîé ñèñòåìû – 4%, áîëåçíè êðîâè è 

ÑÑÑ, ñîîòâåòñòâåííî, ïî 4%, àíåìèÿ 
3%, àòîïè÷åñêèé äåðìàòèò 1%. Àíàëèç 
äèíàìèêè çàáîëåâàåìîñòè ïîêàçàë, ÷òî 
îáùàÿ çàáîëåâàåìîñòü íàñåëåíèÿ óâå-
ëè÷èâàåòñÿ â öåëîì íà 1,5-2% â ãîä 
[11]. 

 Áîëüøîé óäåëüíûé âåñ â ñòðóêòóðå 
çàáîëåâàåìîñòè áîëåçíåé îðãàíîâ ïè-
ùåâàðåíèÿ óêàçûâàåò íà íåáëàãîïðèÿò-
íîå ýêîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå ðàçëè÷-
íûõ ñðåä îáèòàíèÿ: íèçêîå êà÷åñòâî 
ïèòüåâîé âîäû, çàãðÿçíåííûå àòìî-
ñôåðíûé âîçäóõ, ïî÷âû è áèîòà, ÷òî 
ïîäòâåðæäàåòñÿ äàííûìè èõ õèìè÷åñêî-
ãî ñîñòàâà. 

Òàêèì îáðàçîì, ñëåäóåò îòìåòèòü, 
÷òî ðåàêöèÿ ÷åëîâåêà íà íåãàòèâíûå 
èçìåíåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû ïðîÿâ-
ëÿåòñÿ â ôîðìå ðàçëè÷íûõ ýêîëîãî îáó-
ñëîâëåííûõ çàáîëåâàíèé. Ïîëó÷åííûå 
äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî ñó-
ùåñòâóåò ïðÿìàÿ çàâèñèìîñòü ìåæäó êà-
÷åñòâîì êîìïîíåíòîâ ñðåäû îáèòàíèÿ è 
ðîñòîì çàáîëåâàåìîñòè â ðàéîíå èññëå-
äîâàíèÿ. 

Â ñâÿçè ñ âûøåèçëîæåííûì ðåêî-
ìåíäîâàíû ñëåäóþùèå ìåðîïðèÿòèÿ ïî 
óìåíüøåíèþ âëèÿíèÿ âðåäíûõ ýêîëîãè-
÷åñêèõ ôàêòîðîâ íà çäîðîâüå íàñåëå-
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Ðèñ.1. Ñòðóêòóðà çàáîëåâàåìîñòè íàñåëåíèÿ ï. Ñîëíå÷íûé: 1 – íîâîîáðàçîâàíèÿ, 2 -
áîëåçíè ñèñòåìû êðîâîîáðàùåíèÿ, 3 - áîëåçíè îðãàíîâ äûõàíèÿ, 4 – áîëåçíè îðãàíîâ ïèùå-
âàðåíèÿ, 5 - áîëåçíè êîæè, 6 – áîëåçíè ñåðäå÷íî-ñîñóäèñòîé ñèñòåìû, 7 – ïðî÷èå çàáîëåâà-
íèÿ 
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íèÿ ãîðíÿöêèõ ïîñåëêîâ Õàáàðîâñêîãî 
êðàÿ: 

1. Êîìïëåêñíîå èñïîëüçîâàíèå ìè-
íåðàëüíîãî ñûðüÿ; 

2. Ñîâåðøåíñòâîâàíèå òåõíîëîãèè 
äîáû÷è è ïåðåðàáîòêè ïîëåçíûõ èñêî-
ïàåìûõ; 

3. Ðåêóëüòèâàöèÿ íàðóøåííûõ ãîð-
íûìè ðàáîòàìè çåìåëü, â ò.÷. õâîñòî-
õðàíèëèùà; 

4. Îðãàíèçàöèÿ ãîðíî-ýêîëîãè÷åñ-
êîãî ìîíèòîðèíãà èçìåíåíèÿ ñðåä îáè-
òàíèÿ â çîíå âëèÿíèÿ ãîðíîãî îáúåêòà; 

5. Ñîâåðøåíñòâîâàíèå çàêîíîäà-
òåëüíîé áàçû è óæåñòî÷åíèå êîíòðîëÿ â 
îáëàñòè ÎÎÑ. 

6. Îçäîðîâëåíèå íàñåëåíèÿ ãîðíÿö-
êèõ ïîñåëêîâ ñ öåëüþ ïðîôèëàêòèêè 
ýêîëîãè÷åñêè îáóñëîâëåííûõ çàáîëåâà-
íèé.
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Îáîñíîâàíà àêòóàëüíîñòü ïðèìåíåíèÿ ãàçà ïîäçåìíîé ãàçèôèêàöèè óãëÿ ïðè ïðîèçâîäñòâå æèäêèõ 
òîïëèâ è äðóãèõ ïðîäóêòîâ. Ïðèâåäåíî îáîñíîâàíèå ïðèìåíåíèÿ ãàçà ïîäçåìíîé ãàçèôèêàöèè äëÿ ñèí-
òåçà àììèàêà, êàðáàìèäà, ìåòàíîëà, äèìåòèëîâîãî ýôèðà. Îòäåëüíî ðàññìîòðåí âîïðîñ ïîëó÷åíèÿ ìå-
òàíà èç ãàçà ïîäçåìíîé ãàçèôèêàöèè óãëÿ. Ïðåäñòàâëåíû îñíîâíûå õèìè÷åñêèå ðåàêöèè ïðîöåññîâ ñ 
ó÷åòîì îñîáåííîñòåé ãàçà ÏÃÓ, ïðèâåäåíû ýêîëîãè÷åñêèå ïðåèìóùåñòâà òåõíîëîãèè. 

Fatkulin A. A., Kondyrev Â. I., Belov A. V., Opanasuk A. V., Larionov M. V., Grebenyk I V. Yathuk A. V. 
SUBSTANTIATION OF UNDERGROUND COAL GASIFICATION GAS USE AS THE RAW 

MATERIALS FOR THE POWER AND CHEMICAL ENTERPRISES 
Urgency of underground coal gasification gas use for liquid fuel and other chemical products production is 

proved. The substantiation of application of gas of underground coal gasification for synthesis of ammonia, 
carbamide, methanol, is resulted. Production of methane from underground coal gasification gas is separately 
described. The basic chemical reactions of processes taking into account features of UCG gas are presented, 
ecological advantages of technology are resulted. 
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