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îñòîÿííî ðàñòóùèå îáúåìû 
âûðàáîòàííîãî ïðîñòðàíñòâà 

â ãîðíûõ ìàññèâàõ è óâåëè÷åíèå ãëó-
áèíû îòðàáîòêè ïîëåçíûõ èñêîïàå-
ìûõ â ïîñëåäíèå ãîäû îáóñëàâëèâàþò 
àêòèâèçàöèþ ãåîäèíàìè÷åñêèõ ïðî-
öåññîâ è âîçíèêíîâåíèå ìîùíûõ ãåî-
äèíàìè÷åñêèõ ÿâëåíèé – ãîðíî-
òåêòîíè÷åñêèõ óäàðîâ è òåõíîãåííûõ 
çåìëåòðÿñåíèé. Ïðè÷åì íà îòíîñè-
òåëüíî ìàëûõ ãëóáèíàõ ãåîäèíàìè÷å-
ñêèå ÿâëåíèÿ íàáëþäàþòñÿ â çîíàõ 
âëèÿíèÿ àêòèâíûõ ãåîëîãè÷åñêèõ íà-
ðóøåíèé. 

Ïðèìåðû òàêèõ ÿâëåíèé çàôèêñè-
ðîâàíû íà Ñîêîëîâñêîì, Âîðêóòñêîì 
ìåñòîðîæäåíèÿõ. ßðêèì ïðèìåðîì 
ìîæåò ñëóæèòü àâàðèÿ íà øàõòå «Òàé-
æèíà» â Êóçáàññå. Ãåîäèíàìè÷åñêîå 
ÿâëåíèå ïðîèçîøëî ïðè ðàçðàáîòêå 

ïëàñòà Å5 íà ãëóáèíå îêîëî 700 ì. 
Ïðîÿâëåíèþ àâàðèè ñïîñîáñòâîâàëî 
ðåçêîå èçìåíåíèå ìîùíîñòè ëèòîëî-
ãè÷åñêèõ ñëîåâ ïîðîä êðîâëè ïëàñòà 
Å5  Ìîùíîñòü ïðî÷íîãî è òðóäíîîá-
ðóøàåìîãî ïåñ÷àíèêà â îñíîâíîé 
êðîâëå ïëàñòà ðåçêî èçìåíèëàñü îò 5 
ì â ðàéîíå ðàçðåçíîé ïå÷è äî 25 ì â 
çàáîå ëàâû 1-1-5-5 íà ìîìåíò àâàðèè, 
÷òî õàðàêòåðèçóåò íàëè÷èå íà ýòîì 
ó÷àñòêå ãåîäèíàìè÷åñêè îïàñíîé çîíû 
(ÃÎÇ) ñ âûñîêèì óðîâíåì íàïðÿæåí-
íîãî è ãàçîäèíàìè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ 
ìàññèâà. Çàâèñàíèå îñíîâíîé êðîâëè 
ïëàñòà Å5 íàä ëàâîé è åå âíåçàïíîå 
îáðóøåíèå ñ îáðàçîâàíèåì óïðóãîé 
âîëíû, â ðåçóëüòàòå ðàñïðîñòðàíåíèÿ 
êîòîðîé ïðîèçîøëî ìîùíîå äèíàìè-
÷åñêîå âîçäåéñòâèå íà ãîðíûé ìàññèâ, 
îïðîêèäûâàíèå âîçäóøíîé ñòðóè, 
âçðûâ ãàçà è ïûëè. 

Ãåîäèíàìè÷åñêàÿ ïðèðîäà àâàðèé-
íîñòè ñòàâèò ïåðåä íàìè çàäà÷ó îáåñ-
ïå÷åíèÿ ãåîäèíàìè÷åñêîé áåçîïàñíî-
ñòè ðàçðàáîòêè óãîëüíûõ ìåñòîðîæ-
äåíèé. 

Îäíèì èç îñíîâíûõ ìåòîäîâ ïðî-
ãíîçà ÿâëÿåòñÿ ìåòîä ãåîäèíàìè÷åñêî-
ãî ðàéîíèðîâàíèÿ íåäð, êîòîðûé ïî-
çâîëÿåò íå òîëüêî óòî÷íÿòü ãåîëîãè÷å-
ñêîå ñòðîåíèå áëî÷íîãî ìàññèâà, íî è 
âûäåëÿòü â íåì íàèáîëåå îïàñíûå äëÿ 

Ï 



 398 

ãîðíîãî ïðîèçâîäñòâà òåêòîíè÷åñêè 
íàïðÿæåííûå çîíû (ÒÍÇ) è ãåîäèíà-
ìè÷åñêè îïàñíûå çîíû (ÃÎÇ), èëè çî-
íû ðèñêà. 

Íà êàæäîì èåðàðõè÷åñêîì óðîâíå 
ìåòîä ðåøàåò îïðåäåëåííûå çàäà÷è, 
îáúåäèíåííûå îáùèì ïðèíöèïîì – 
«îò îáùåãî ê ÷àñòíîìó». 

Íàïðèìåð, íà ïåðâîì óðîâíå ïðî-
ãíîçà  â ïðåäåëàõ Âîðêóòñêîãî óãîëü-
íîãî ìåñòîðîæäåíèÿ âûäåëÿþòñÿ 4 
òåêòîíè÷åñêèõ áëîêà, ãðàíèöàìè êî-
òîðûõ ÿâëÿþòñÿ êðóïíûå ðàçðûâíûå 
íàðóøåíèÿ. Ê ãðàíèöàì ýòèõ áëîêîâ 
ïðèóðî÷åíû 12 ÒÍÇ.  

Ïî ðåçóëüòàòàì ïðîâåäåííîãî ãåî-
äèíàìè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ â Êóç-
áàññå â ãðàíèöàõ ïîëÿ øàõòû «Îñèí-
íèêîâñêàÿ» âûäåëåíî 18 ãåîäèíàìè-
÷åñêè àêòèâíûõ ðàçëîìîâ. Ïåðåñå÷å-
íèå êàæäîé èç âûäåëåííûõ ãåîäèíà-
ìè÷åñêè àêòèâíûõ ñòðóêòóð íà ó÷àñòêå 
ïåðñïåêòèâíîãî ðàçâèòèÿ ãîðíûõ ðà-
áîò ñîïðÿæåíî ñ ðèñêàìè èõ âðåäíîãî 
âîçäåéñòâèÿ íà óñëîâèÿ ïðîèçâîäñòâà 
ãîðíûõ ðàáîò. Ïðè ýòîì, âñëåäñòâèå 
âëèÿíèÿ òåõíîãåííîãî ïîëÿ íàïðÿæå-
íèé íà êîíòàêòíûå óñëîâèÿ âäîëü 
ðàçðûâíîãî ãåîëîãè÷åñêîãî íàðóøå-
íèÿ, ñóùåñòâåííî óâåëè÷èâàþòñÿ îïàñ-
íûå ó÷àñòêè â îêðåñòíîñòè íàðóøå-
íèé. Ñóùåñòâåííûì îáñòîÿòåëüñòâîì, 
ïðèâîäÿùèì ê ðîñòó ãåîäèíàìè÷åñêîé 
îïàñíîñòè ïðè âõîäå ãîðíûõ ðàáîò â 
ÃÎÇ, ÿâëÿåòñÿ óâåëè÷åíèå ãðàäèåíòà 
íàðàñòàíèÿ îïîðíîãî äàâëåíèÿ â 
êðàåâîé ÷àñòè ïëàñòà. 

Â øàõòíûõ óñëîâèÿõ ïðîãíîç ÃÎÇ 
íàäåæíî îñóùåñòâëÿåòñÿ ãåîëîãè÷å-
ñêèìè è ãåîìåõàíè÷åñêèìè ìåòîäàìè. 
Ïîêàçàòåëüíûìè â ýòîì îòíîøåíèè 
ÿâëÿþòñÿ ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëü-
íûõ ðàáîò ïî ïðîãíîçó óäàðîîïàñíî-
ñòè óãîëüíûõ ïëàñòîâ, ïðîâåäåííûõ â 
çîíå âëèÿíèÿ ðàçðûâà Å2 íà øàõòå 
«Êîìñîìîëüñêàÿ». Â âèñÿ÷åì êðûëå 
ðàçðûâíîãî íàðóøåíèÿ ÒÍÇ äîñòèãà-
åò 200- 250 ì è ó÷àñòîê íàõîäèòñÿ â 

áîëåå íàïðÿæåííîì ñîñòîÿíèè ïî 
ñðàâíåíèþ ñ ó÷àñòêîì óãëåïîðîäíîãî 
ìàññèâà, ðàñïîëîæåííîãî â ëåæà÷åì 
êðûëå. Ïðè ïðèáëèæåíèè î÷èñòíûõ 
ðàáîò ê ãðàíèöàì ÒÍÇ àêòèâèçèðîâà-
ëîñü ãåîäèíàìè÷åñêîå ñîñòîÿíèå è 
ãðàíèöà ÃÎÇ óâåëè÷èëàñü íà 50 – 
55%. Ïîâûøåííàÿ íàïðÿæåííîñòü çî-
íû ïîäòâåðæäàåòñÿ íåîäíîêðàòíûìè 
ñëó÷àÿìè ãîðíûõ óäàðîâ è ïðèçíàêà-
ìè óäàðîîïàñíîñòè ïðè âåäåíèè â 
ïðåäåëàõ åå ãðàíèö ãîðíûõ ðàáîò. 

Â öåëîì, îáîáùàÿ äàííûå, ïîëó-
÷åííûå â ðàçëè÷íûõ ãîðíî-ãåîëîãè-
÷åñêèõ è ãîðíîòåõíè÷åñêèõ óñëîâèÿõ, 
ìîæíî ãîâîðèòü î òîì, ÷òî ðàçìåðû 
ÃÎÇ ïðåâûøàþò ðàçìåðû ÒÍÇ  äî 60-
80 %. Òàêèì îáðàçîì, îðèåíòèðîâî÷-
íî ìîæíî îöåíèòü ðàçìåðû ÒÍÇ â 
(2,5-4)Í, ãäå Í – íîðìàëüíàÿ àìïëè-
òóäà ðàçðûâà, à ÃÎÇ – (5-6)Í ïî íîð-
ìàëè ê ñìåñòèòåëþ. 

Äðóãîé òèï îïàñíûõ çîí ñâÿçàí  ñ 
ëèíçàìè ïåñ÷àíèêà èëè äðóãèõ ïîðîä, 
ïðåâîñõîäÿùèõ ïî æåñòêîñòè îêðó-
æàþùóþ òîëùó, ÷òî ïðèâîäèò ê äî-
ïîëíèòåëüíîìó íàêîïëåíèþ óïðóãîé 
ýíåðãèè è îáðàçîâàíèþ èíòåíñèâíûõ 
ëîêàëüíûõ ÒÍÇ. Íàèáîëåå îïàñíàÿ 
ñèòóàöèÿ ñêëàäûâàåòñÿ â äâóõ ñëó÷àÿõ 
– ïðè íàëè÷èè ïðî÷íûõ ïîðîä îäíî-
âðåìåííî â êðîâëå è ïî÷âå ïëàñòà, à 
òàêæå ïðè ïîïàäàíèè ÒÍÇ, ñâÿçàííîé 
ñ æåñòêèì âêëþ÷åíèåì â çîíó äåéñò-
âèÿ ðàçðûâà. 

Ïðè íàëîæåíèè îïîðíîãî äàâëå-
íèÿ îò î÷èñòíûõ ðàáîò íàïðÿæåíèÿ â 
óãîëüíîì ïëàñòå åùå áîëåå âîçðàñòà-
þò è â ôîðìèðóåìûõ ÃÎÇ ñóùåñòâåí-
íî óâåëè÷èâàåòñÿ óäàðîîïàñíîñòü. 

Òàê, íàïðèìåð, âñå ãîðíûå óäàðû, 
ïðîèñøåäøèå  â îõðàííûõ öåëèêàõ íà 
øàõòå «Êîìñîìîëüñêàÿ», ñîñðåäîòî÷å-
íû ïîä ëèíçîé ïåñ÷àíèêîâ ìîùíîñòüþ 
äî 30 ì. Ïðè÷åì èõ îñíîâíîå êîëè÷å-
ñòâî ïðîèçîøëî òàì, ãäå ïåñ÷àíèê 
áëèæå âñåãî çàëåãàë ê ïëàñòó. Â öåëè-
êàõ òàêèõ æå ðàçìåðîâ è ïðè òåõ æå óñ-
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ëîâèÿõ èõ íàãðóæåíèÿ, íî çà ïðåäåëàìè 
ëèíçû ñ ìîùíîñòüþ 10 ì ãîðíûõ óäà-
ðîâ íå çàôèêñèðîâàíî. Ïðè îòðàáîòêå 
ëàâû 222-ñ ïëàñòà Ìîùíîãî ïåðâûå 
ñëó÷àè ïîÿâëåíèÿ êàòåãîðèè óäàðî-
îïàñíîñòè  áûëè îòìå÷åíû ïðè âõîäå 
î÷èñòíîãî çàáîÿ  ïîä ëèíçó ïåñ÷àíè-
êîâ ïðè åå ìîùíîñòè 10 ì. Ó÷àñòîê 
âûåìî÷íîãî ïîëÿ ëàâû 322-ñ, îêîíòó-
ðåííûé èçîëèíèåé ìîùíîñòè ïåñ÷à-
íèêà 10 ì ïîëíîñòüþ íàõîäèëñÿ â çî-
íå âëèÿíèÿ ïîâûøåííûõ íàïðÿæåíèé, 
î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóþò íåîäíîêðàòíûå 
çàìåðû êàòåãîðèè óäàðîîïàñíîñòè ïî 
âñåé äëèíå ëàâû. Îòìåòèì, ÷òî â ýòîé 
çîíå ïîâûøåííàÿ óäàðîîïàñíîñòü îò-
ìå÷àëàñü è â êîíâåéåðíûõ øòðåêàõ 
222-ñ è 322-ñ.  

Èññëåäîâàíèÿ ïî îáåñïå÷åíèþ ãåî-
äèíàìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè íà II ýòàïå  
ïðîèçâîäÿòñÿ íà îñíîâå îáúåìíîé ãåî-
äèíàìè÷åñêîé ìîäåëè. 

Ñóòü ïðåäëàãàåìîãî âàðèàíòà îáú-
åìíîãî ãåîäèíàìè÷åñêîãî ìîäåëèðîâà-
íèÿ ìåñòîðîæäåíèé çàêëþ÷àåòñÿ â ïî-
ñëåäîâàòåëüíîì íàðàùèâàíèè èíôîð-
ìàöèè ïî ñòðóêòóðå, ñâîéñòâàì è ãåî-
äèíàìè÷åñêîìó ñîñòîÿíèþ ìàññèâà 
ãîðíûõ ïîðîä.  

Èíôîðìàöèÿ î íàïðÿæåííî-äå-
ôîðìèðîâàííîì ñîñòîÿíèè áëî÷íîãî 
ìàññèâà, ñòðóêòóðå ìåñòîðîæäåíèÿ 
äàåò âîçìîæíîñòü àíàëèçèðîâàòü ïðî-
òåêàâøèå è ïðîòåêàþùèå ãåîäèíàìè-
÷åñêèå ïðîöåññû íà ìåñòîðîæäåíèÿõ, 
à äîïîëíèòåëüíàÿ ãîðíî-ãåîëîãè-
÷åñêàÿ è ãîðíîòåõíè÷åñêàÿ èíôîðìà-
öèÿ ïîçâîëÿþò êîíêðåòèçèðîâàòü ïî-
ëîæåíèå è ñòðóêòóðó ÃÎÇ ñ ó÷åòîì 
òåõíîëîãèè ãîðíûõ ðàáîò. 

Ïðàêòè÷åñêè, äëÿ äîñòèæåíèÿ êî-
íå÷íîé öåëè íåîáõîäèìà ðàçðàáîòêà 
òðåõ òèïîâ ìîäåëåé: áëî÷íîé (ãåîëî-
ãî-ñòðóêòóðíîé), ãåîäèíàìè÷åñêîé è, 
êàê êîíå÷íûé ðåçóëüòàò, ãîðíî-
ãåîäèíàìè÷åñêîé ìîäåëè ìåñòîðîæ-
äåíèÿ (øàõòíîãî ïîëÿ èëè åãî ó÷àñò-
êà).  

Áëî÷íàÿ ãåîëîãî-ñòðóêòóðíàÿ ìî-
äåëü. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ñòðóêòóðíî-
òåêòîíè÷åñêîé èíôîðìàöèè ïî ìåñòî-
ðîæäåíèÿì è øàõòíûì ïîëÿì öåëåñî-
îáðàçíî èñïîëüçîâàòü ÷åòûðå ãðóïïû 
ìåòîäîâ. Áåçóñëîâíî, âîçìîæíîñòè ïî-
ñòðîåíèÿ áëî÷íîé ãåîëîãî-ñòðóê-òóðíîé 
ìîäåëè çàâèñÿò îò èçó÷åííîñòè è ñòåïå-
íè îñâîåíèÿ ìåñòîðîæäåíèé. Íà íåîñ-
âîåííûõ è íåðàçâåäàííûõ ìåñòîðîæäå-
íèÿõ ðåøåíèå ýòîé çàäà÷è âîçìîæíî ñ 
ïîìîùüþ äåøèôðèðîâàíèÿ àýðî è 
êîñìîñíèìêîâ, ìîðôîìåòðè÷åñêîãî 
àíàëèçà çåìíîé ïîâåðõíîñòè è íàçåì-
íûõ ãåîôèçè÷åñêèõ ìåòîäîâ. Êàæäûé 
èç óêàçàííûõ ìåòîäîâ èìååò îïðåäå-
ëåííûå îãðàíè÷åíèÿ ïî ïîëó÷åíèþ íå-
îáõîäèìîé èíôîðìàöèè, íî â êîìïëåê-
ñå îíè ïîçâîëÿþò óñòàíîâèòü çàëåãàíèå 
ãðàíè÷íûõ ðàçðûâîâ.  

Ïðåäâàðèòåëüíàÿ è äåòàëüíàÿ ðàç-
âåäêà çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èâàþò îáúåì 
ãåîëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèè ïî ñòðóê-
òóðå ìåñòîðîæäåíèé. Ïîÿâëÿþòñÿ áî-
ëåå äîñòîâåðíûå äàííûå îá ýëåìåíòàõ 
çàëåãàíèÿ ðàçðûâîâ, èõ ðàñïðîñòðàíå-
íèè ïî ïðîñòèðàíèþ è ïàäåíèþ, ñâå-
äåíèÿ î ìîðôîëîãèè ñìåñòèòåëåé è 
ñòðóêòóðå øâà ðàçðûâà.  

Íàèáîëåå äåòàëüíî ãåîëîãî-ñòðóê-
òóðíîå ìîäåëèðîâàíèå ïðîèçâîäèòñÿ 
íà äåéñòâóþùèõ øàõòàõ. Â ýòîì ñëó÷àå 
áëî÷íàÿ ìîäåëü ñòðîèòñÿ íà îñíîâå 
ãåîëîãè÷åñêèõ êàðò, òåêòîíè÷åñêèõ 
ñõåì, ðàçðåçîâ ïî ðàçâåäî÷íûì ëèíèÿì, 
äàííûõ ãåîôèçè÷åñêèõ èçìåðåíèé, à 
òàêæå èíñòðóìåíòàëüíûõ èçìåðåíèé è 
íàáëþäåíèé â ãîðíûõ âûðàáîòêàõ.  

Òàêèì îáðàçîì, ñîçäàåòñÿ öåëîñò-
íàÿ, âçàèìîñâÿçàííàÿ, èåðàðõè÷åñêè 
ñîïîä÷èíåííàÿ áëî÷íàÿ ìîäåëü ìàññèâà 
ãîðíûõ ïîðîä. 

Ãåîäèíàìè÷åñêàÿ ìîäåëü ìåñòîðîæ-
äåíèÿ îòðàæàåò ðåçóëüòàòû ïðîÿâëåíèÿ 
äèíàìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â áëî÷íîì 
ìàññèâå ìåñòîðîæäåíèÿ. Îáëàñòÿìè 
íàèáîëåå àêòèâíîé äèíàìèêè ÿâëÿþòñÿ 
ãðàíè÷íûå ðàçðûâû, ðàçäåëÿþùèå 
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âçàèìîäåéñòâóþùèå â ñèëîâîì òåêòî-
íè÷åñêîì ïîëå áëîêè ìàññèâà ãîðíûõ 
ïîðîä. Èìåííî íà òàêèõ ó÷àñòêàõ ïðî-
èñõîäèò ðåçêîå èçìåíåíèå îäíîðîä-
íîñòè ãåîôèçè÷åñêèõ ïîëåé è íàïðÿ-
æåííî-äåôîðìèðîâàííîãî ñîñòîÿíèÿ 
ìàññèâà ãîðíûõ ïîðîä. Ïîñêîëüêó îñ-
íîâíîé çàäà÷åé ãåîäèíàìè÷åñêîãî 
ìîäåëèðîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ âûäåëåíèå 
ó÷àñòêîâ, ïîòåíöèàëüíî îïàñíûõ ïî 
ïðîÿâëåíèþ ãåîäèíàìè÷åñêèõ ÿâëå-
íèé, ïðè ïîñòðîåíèè äàííîé ìîäåëè 
îñíîâíûìè ýëåìåíòàìè ÿâëÿþòñÿ ïî-
ëîæåíèÿ àêòèâíûõ ðàçðûâîâ è îáëàñ-
òè ëîêàëèçàöèè ÒÍÇ. 

Ãîðíî-ãåîäèíàìè÷åñêàÿ ìîäåëü øàõ-
òû è âûåìî÷íûõ ó÷àñòêîâ. Êàê áûëî 
ïîêàçàíî âûøå, ôîðìèðîâàíèå ÃÎÇ â 
áëî÷íîì ìàññèâå ãîðíûõ ïîðîä îïðå-
äåëÿåòñÿ ñîâìåñòíûì âîçäåéñòâèåì åñ-
òåñòâåííîãî è òåõíîãåííîãî ïîëåé íà-
ïðÿæåíèé, ñîçäàâàåìûõ âåäåíèåì ãîð-
íûõ ðàáîò. Â ñâÿçè ñ ýòèì â ìîäåëü íå-
îáõîäèìî ââåäåíèå ãîðíîòåõíè÷åñêîé 
èíôîðìàöèè. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè 
ãîðíûõ ðàáîò ó÷èòûâàþòñÿ ðàçëè÷íûå 
ãîðíî-òåõíîëîãè÷åñêèå ôàêòîðû, ñ êî-
òîðûìè ñâÿçàíà âåëè÷èíà ãîðíîãî äàâ-
ëåíèÿ íà ïðîåêòèðóåìûõ ê îòðàáîòêå 
ó÷àñòêàõ ïëàñòà. Îáùàÿ âåëè÷èíà òåõ-
íîãåííîé ïðèãðóçêè íà êîíêðåòíûõ 
ó÷àñòêàõ îïðåäåëÿåò ïàðàìåòðû ÃÎÇ è 
ñòåïåíü åå îïàñíîñòè.  

Ñðàâíåíèå ãîðíî-ãåîäèíàìè÷åñêèõ 
ìîäåëåé è ïîëó÷åííûõ íà èõ îñíîâå 
ïàðàìåòðîâ ÍÄÑ ïîçâîëÿåò ïðîâåñòè 
ñðàâíåíèå ðàçëè÷íûõ âàðèàíòîâ ðàñ-
êðîéêè øàõòíûõ ïîëåé è ñèñòåì ðàç-
ðàáîòêè è âûáðàòü íàèáîëåå áåçîïàñ-
íûé âàðèàíò. 

Ãîðíî-ãåîäèíàìè÷åñêàÿ îáñòàíîâêà 
íà ìåñòîðîæäåíèè è, îñîáåííî, íà îò-
äåëüíûõ øàõòíûõ ïîëÿõ èçìåíÿåòñÿ ñ 
òå÷åíèåì âðåìåíè. Óâåëè÷èâàåòñÿ îò-
ðàáîòàííîå ïðîñòðàíñòâî, ââîäÿòñÿ â 
ðàçðàáîòêó íîâûå ïëàñòû è ãîðèçîíòû, 
âîçðàñòàåò ãëóáèíà ãîðíûõ ðàáîò è ò.ä. 
Â ñâÿçè ñ ýòèì ïðîöåññîì âîçíèêàåò 

íåîáõîäèìîñòü ïîñòîÿííîãî êîíòðîëÿ 
çà ãåîäèíàìèêîé ìàññèâà ãîðíûõ ïî-
ðîä, ò.å. â ïîñòàíîâêå ìîíèòîðèíãîâûõ 
íàáëþäåíèé. Ïðè ãåîäèíàìè÷åñêîì 
ìîíèòîðèíãå âûïîëíÿåòñÿ îáðàáîòêà 
ðåçóëüòàòîâ íàáëþäåíèé çà ñäâèæåíèåì 
çåìíîé ïîâåðõíîñòè è ñåéñìîñîáûòèÿ-
ìè; îöåíèâàåòñÿ íàïðÿæåííîå ñîñòîÿ-
íèå ìàññèâà; âûäåëÿþòñÿ àêòèâíûå ðàç-
ëîìû è îïðåäåëÿåòñÿ ñòåïåíü èõ àêòèâ-
íîñòè. Âñÿ èíôîðìàöèÿ, ïîëó÷åííàÿ â 
ðåçóëüòàòå ìîíèòîðèíãîâûõ íàáëþäå-
íèé, èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïîïîëíåíèÿ è 
êîððåêòèðîâêè ãîðíî-ãåîäèíàìè÷åñêîé 
ìîäåëè, êàê îñíîâû ïðîãíîçà ãåîäèíà-
ìè÷åñêè îïàñíûõ ó÷àñòêîâ â óñëîâèÿõ 
äâèæåíèÿ çàáîåâ ãîðíûõ âûðàáîòîê è 
ðàçðàáîòêè ðåêîìåíäàöèé è íåîáõîäè-
ìûõ ïðîôèëàêòè÷åñêèõ ìåð äëÿ áåçî-
ïàñíîãî âåäåíèÿ ãîðíûõ ðàáîò. Ïîäîá-
íûå íàáëþäåíèÿ ïî÷òè 5 ëåò âåäóòñÿ â 
Àíæåðñêîì ðàéîíå Êóçáàññà ïðè çàòî-
ïëåíèè øàõò. 

Åñòåñòâåííî, ÷òî èçó÷àåìûå ïðîöåñ-
ñû, âèäû è ñïîñîáû íàáëþäåíèé îïðå-
äåëÿþòñÿ ñòåïåíüþ îïàñíîñòè è  ïëî-
ùàäüþ  êîíòðîëèðóåìîãî ó÷àñòêà. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñîçäàåòñÿ Ðåãèî-
íàëüíûé öåíòð ãåîäèíàìè÷åñêîãî è 
ñåéñìè÷åñêîãî êîíòðîëÿ (ÐÖÃÑÊ) ñîç-
äàåòñÿ íà Âîðêóòñêîì ìåñòîðîæäåíèè. 
Ðåàëèçîâàí ïåðâûé ýòàï ïðîãðàììû – 
ââåäåíà â îïûòíóþ ýêñïëóàòàöèþ ñåéñ-
ìîñòàíöèÿ íà øàõòå «Êîìñîìîëüñêàÿ». 
Ñåéñìè÷åñêàÿ ñåòü èç 12 äàò÷èêîâ óñ-
òàíîâëåíà â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàíåå âû-
äåëåííûìè ÒÍÇ è ÃÎÇ. Âñåãî ÷åðåç 
äâà ãîäà â åäèíîå èíôîðìàöèîííîå 
ïðîñòðàíñòâî – ãîðíî-ãåîäèíàìè÷åñêóþ 
ìîäåëü – áóäåò ïîñòóïàòü èíôîðìàöèÿ 
îò 42 ñåéñìîäàò÷èêîâ, ðàñïîëîæåííûõ 
íà ðàçëè÷íûõ ó÷àñòêàõ ìåñòîðîæäåíèÿ. 

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ãåîäèíàìè÷åñêîé 
áåçîïàñíîñòè ïðè îñâîåíèè óãîëüíûõ 
ìåñòîðîæäåíèé îñîáîå ìåñòî çàíèìàþò 
ðàáîòû è ìåðîïðèÿòèÿ, îñóùåñòâëÿå-
ìûå íà ñòàäèè ïëàíèðîâàíèÿ ïîðÿäêà è 
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îòðàáîòêè ïëàñòîâ. 
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×åì ïîëíåå èñïîëüçóåòñÿ èíôîðìàöèÿ 
î ñòðóêòóðíûõ è ãåîäèíàìè÷åñêèõ îñî-
áåííîñòÿõ ìàññèâà ãîðíûõ ïîðîä âñåãî 
ìåñòîðîæäåíèÿ ïðè ðàññìîòðåíèè è 
ðàçðàáîòêå ïðîåêòíî-ïëàíèðîâî÷íûõ 
ðåøåíèé äëÿ êîíêðåòíîé ïëîùàäè 
øàõòíîãî ïîëÿ, òåì âûøå áóäåò îáåñïå-
÷åíà ýôôåêòèâíîñòü è áåçîïàñíîñòü 
ïðè ýêñïëóàòàöèè. Êàê ïðàâèëî, çàïàñû 
óãîëüíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ äîáûâàþòñÿ 
íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà íåñêîëüêèìè 
øàõòàìè è ïðè ýòîì çà÷àñòóþ íà ñìåæ-
íûõ ïëîùàäÿõ. Ýòèì îáóñëîâëèâàåòñÿ 
âîçðàñòàíèå ðîëè ðåãèîíàëüíîãî ïðî-
ãíîçèðîâàíèÿ è óïðàâëåíèÿ ãåîìåõàíè-
÷åñêèì ñîñòîÿíèåì ìàññèâà ãîðíûõ ïî-
ðîä â ìàñøòàáàõ âñåãî óãîëüíîãî ìå-
ñòîðîæäåíèÿ, êàê ýôôåêòèâíîãî ñïî-
ñîáà îáåñïå÷åíèÿ ãåîäèíàìè÷åñêîé 
áåçîïàñíîñòè íåäð, ïðèçâàííîãî îáåñ-
ïå÷èòü âçàèìíîå ñîãëàñîâàíèå âûñîêî-
ïðîèçâîäèòåëüíûõ ãîðíûõ ðàáîò íà 
âñåõ ýêñïëóàòèðóåìûõ øàõòàõ ñ óñòîé-
÷èâîñòüþ ïðèðîäíî-òåõíîãåííîé ñèñ-
òåìû ìåñòîðîæäåíèÿ â öåëîì. Ñ ó÷åòîì 
ýòîãî òðåáîâàíèÿ â ïðîåêòàõ è ñõåìàõ 
ïëàíèðîâàíèÿ ãîðíûõ ðàáîò îñîáîå 
ìåñòî äîëæåí çàíèìàòü ðåãèîíàëüíûé 
óðîâåíü, íà êîòîðîì îïðåäåëÿþòñÿ 
êîíöåïòóàëüíûå ðåøåíèÿ ïî ðàñêðîéêå 
ìåñòîðîæäåíèÿ íà øàõòíûå ïîëÿ, îï-
ðåäåëåíèÿ èõ ãðàíèö  è ïîðÿäîê âûåì-
êè çàïàñîâ, èñõîäÿ èç òðåáîâàíèé ýêî-
íîìè÷åñêîé öåëåñîîáðàçíîñòè è ãåîäè-
íàìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè. Ðàñêðîéêà 
ìåñòîðîæäåíèÿ, ïîñëåäóþùåå ôîðìè-
ðîâàíèå è ïëàíèðîâàíèå ðàçâèòèÿ 
ôðîíòà î÷èñòíîé âûåìêè çàïàñîâ 
äîëæíû áûòü ðåàëèçîâàíû íà îñíîâå 
ãåîäèíàìè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ. 

Ïîñëå ðàñêðîéêè ìåñòîðîæäåíèÿ ñ 
ïîìîùüþ ãîðíî-ãåîäèíàìè÷åñêèõ ìî-
äåëåé äëÿ êàæäîãî øàõòíîãî ïîëÿ ïðî-
èçâîäèòñÿ ãåîìåòðèçàöèÿ ÃÎÇ è èõ 
äèôôåðåíöèàöèÿ ïî ñòåïåíè îïàñíî-
ñòè. Ñ ýòîé öåëüþ ïðîâîäÿòñÿ èññëåäî-
âàíèÿ ïî èçó÷åíèþ ïàðàìåòðîâ ãàçîäè-
íàìè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ îòäåëüíûõ âû-

åìî÷íûõ áëîêîâ, ñòðîÿòñÿ ïðîãíîçíûå 
êàðòû íàïðÿæåíèé è ãàçîïðîíèöàåìî-
ñòè ïðè ðàçíûõ âàðèàíòàõ ðàçâèòèÿ â 
ýòèõ áëîêàõ î÷èñòíûõ ðàáîò.  

Êîìïëåêñ ìåð äëÿ êîíêðåòíûõ øàõò 
ðàçðàáàòûâàåòñÿ èíäèâèäóàëüíî ñ ó÷å-
òîì ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ è ôèçèêî-
ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ ïîðîäíîãî ìàñ-
ñèâà. Â åãî ñîñòàâ âõîäÿò ñõåìû è ñïî-
ñîáû  ðåãèîíàëüíîãî óïðàâëåíèÿ ñî-
ñòîÿíèåì ìàññèâà, â òîì ÷èñëå: 

• îïòèìàëüíûé, îáåñïå÷èâàþ-
ùèé íàèáîëüøèé ýôôåêò çàùèòíîãî 
äåéñòâèÿ, ïîðÿäîê îòðàáîòêè ïëàñòîâ 
â ñâèòå;  

• ðàçðàáîòêà ñòàðòîâûõ çàùèòíûõ 
ïëàñòîâ, îïàñíûõ ïî ãåîäèíàìè÷åñêèì 
ÿâëåíèÿì ñ ïðèìåíåíèåì îïåðåæàþùåé 
ðåãèîíàëüíîé ãèäðîîáðàáîòêè ìàññèâà; 

• ïîñëåäîâàòåëüíàÿ îòðàáîòêà 
ïëàñòîâ ñ îáåñïå÷åííîé ïîëíîé çàùè-
òîé; 

• î÷åðåäíîñòü îòðàáîòêè ïëà-
ñòîâ ñ íåïîëíîé çàùèòîé ñ äîïîëíè-
òåëüíûìè ìåðàìè ïî èõ äåãàçàöèè â 
çîíàõ ðàçãðóçêè èëè ðåãèîíàëüíîé 
ãèäðîîáðàáîòêè; 

• ïðîãíîçíóþ îöåíêó íàïðÿ-
æåííîãî ñîñòîÿíèÿ ìàññèâà ïîðîä 
îêîëî î÷èñòíûõ âûðàáîòîê è ñîñòîÿ-
íèÿ òåêòîíè÷åñêèõ íàðóøåíèé â çîíå 
âëèÿíèÿ ãîðíûõ ðàáîò. 

Ïîñëåäíåå ïîëîæåíèå áûëî ðåàëè-
çîâàíî ïðè ðàçðàáîòêå ðåêîìåíäàöèé 
ïî îòðàáîòêå ëàâ 1412-þ è 1512-þ 
íà øàõòå «Ñåâåðíàÿ» ÎÀÎ «Âîðêóòà-
óãîëü» ó òåêòîíè÷åñêîãî íàðóøåíèÿ Ë. 
Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïîñëå îòðàáîòêè 
ëàâ 1412-þ è 1512-þ íà ó÷àñòêå íà-
ðóøåíèÿ ïî 150 ì â êðîâëþ è ïî÷âó 
îòðàáàòûâàåìûõ ïëàñòîâ â ñîñòîÿíèè 
âîçìîæíîãî ñäâèãà íàõîäèòñÿ áîëåå 
90 % åãî ïëîùàäè. 

Íà îñíîâàíèè ïðîâåäåííûõ ïðî-
ãíîçíûõ îöåíîê áûëî ðåêîìåíäîâàíî 
ïðè ðàñêðîéêå âûåìî÷íîãî ñòîëáà 
1412-þ ó÷àñòîê ñîïðÿæåíèÿ ìîíòàæ-
íîé êàìåðû ëàâû ñ êîíâåéåðíûì 
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áðåìñáåðãîì 1512-þ ðàñïîëîæèòü íà 
óäàëåíèè íå ìåíåå 140 ì îò òåêòîíè÷å-
ñêîãî íàðóøåíèÿ Ë. 

Ýòè ãåîìåõàíè÷åñêèå ïîëîæåíèÿ 
áûëè èñõîäíûìè äëÿ ïðèíÿòèÿ â ïðîåê-
òàõ ïëàíèðîâî÷íûõ ðåøåíèé – ãåîìåò-
ðèçàöèè âñêðûâàþùèõ è ïîäãîòàâëè-
âàþùèõ âûðàáîòîê. 

Íà ëîêàëüíîì óðîâíå âûåìî÷íûõ 
ó÷àñòêîâ (III óðîâåíü) ìåðîïðèÿòèÿ ïî 
îáåñïå÷åíèþ ãåîäèíàìè÷åñêîé áåçî-
ïàñíîñòè  íàïðàâëåíû íà óòî÷íåíèå 
ãðàíèö ÃÎÇ è âûïîëíÿþòñÿ ñ ïðèìåíå-
íèåì ðàçëè÷íûõ ñïîñîáîâ îöåíêè ñòå-
ïåíè óäàðî- è âûáðîñîîïàñíîñòè ( ãåî-
ìåõàíè÷åñêèå, ãåîôèçè÷åñêèå, ðàñ÷åò-
íûå è ò.ï.). 

Èç âûøåèçëîæåííîãî ñëåäóåò, ÷òî â 
íàñòîÿùåå âðåìÿ ñîçäàíû íàó÷íî-
ìåòîäè÷åñêèå îñíîâû óïðàâëåíèÿ ãåî-
äèíàìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòüþ. Èñïîëü-
çîâàíèå êîìïëåêñà ìîùíûõ è ñî-
âðåìåííûõ ïðîãðàììíî-òåõíè÷åñêèõ 
ñðåäñòâ ïîçâîëÿåò íà ïðàêòèêå äîñòà-
òî÷íî íàäåæíî è òî÷íî óñòàíîâèòü è 
êîíòðîëèðîâàòü ãåîäèíàìè÷åñêîå ñî-
ñòîÿíèå ó÷àñòêîâ óãîëüíûõ ìåñòîðîæ-
äåíèé, ïðîèçâîäèòü êàê êà÷åñòâåííûå, 
òàê è êîëè÷åñòâåííûå îöåíêè óðîâíÿ 
îïàñíîñòè ãåîäèíàìè÷åñêèõ ÿâëåíèé. 
Îñâîåííûå ìåòîäèêè ïðîâåäåíèÿ èñ-
ñëåäîâàíèé íà îñíîâå îáúåìíîé ãåîäè-
íàìè÷åñêîé ìîäåëè óãîëüíîãî ìåñòî-
ðîæäåíèÿ, äåëàþò âîçìîæíûì ïîëó÷å-
íèÿ èñ÷åðïûâàþùåé èíôîðìàöèè î 
ïðèðîäíî-òåõíîãåííûõ ôàêòîðàõ, 
èìåþùèõ íåïîñðåäñòâåííîå îòíîøåíèå 
ê âîçíèêíîâåíèþ ãîðíûõ óäàðîâ è âíå-
çàïíûõ âûáðîñîâ. 

Â ñîâðåìåííîì ïîíèìàíèè ïðîáëå-
ìà îáåñïå÷åíèÿ ãåîäèíàìè÷åñêîé áåçî-
ïàñíîñòè, ïî ñóùåñòâó, çàêëþ÷àåòñÿ â 

îïðåäåëåíèè ìíîæåñòâà âîçìîæíûõ 
ñî÷åòàíèé ïðèðîäíî-òåõíî-ãåííûõ 
ôàêòîðîâ, îöåíêå ïàðàìåòðîâ èõ âëèÿ-
íèÿ è âåëè÷èí ãîðíîãî è ãàçîâîãî äàâ-
ëåíèÿ, ñ êîòîðûìè ñâÿçàíû ïðîÿâëåíèÿ 
ãîðíûõ óäàðîâ è âíåçàïíûõ âûáðîñîâ, 
âûáîðå àäåêâàòíûõ ïðîôèëàêòè÷åñêèõ 
ìåðîïðèÿòèé, ðåàëèçàöèåé ýòèõ ìåðî-
ïðèÿòèé ñ òåõíîëîãè÷åñêèì êîíòðîëåì 
èõ âûïîëíåíèÿ è îöåíêè ýôôåêòèâíî-
ñòè. À òàê êàê ðåøåíèå ýòèõ âçàèìîñâÿ-
çàííûõ âîïðîñîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ íà 
ðàçíûõ óðîâíÿõ â ñîîòâåòñòâèè ñ åäè-
íîé  ñèñòåìîé óïðàâëåíèÿ ãåîäèíàìè-
÷åñêîé áåçîïàñíîñòè, ñ ìîíèòîðèíãî-
âûìè íàáëþäåíèÿìè â ðåàëüíîì ìàñ-
øòàáå âðåìåíè, òî áåç ñïåöèàëüíûõ 
ñðåäñòâ àâòîìàòèçàöèè óæå íå îáîé-
òèñü. Ïîýòîìó àêòóàëüíûìè ÿâëÿþòñÿ 
ðàáîòû ïî ñîçäàíèþ àâòîìàòèçèðîâàí-
íîé ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ ãåîäèíàìè÷å-
ñêîé áåçîïàñíîñòüþ íà óãîëüíîé øàõòå. 

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî îòå÷åñòâåííàÿ 
íîðìàòèâíàÿ áàçà â ÷àñòè îöåíêè ãåî-
äèíàìè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ íåäð óãîëü-
íûõ ìåñòîðîæäåíèé íå ñîîòâåòñòâóåò 
ñîâðåìåííûì òðåáîâàíèÿì îáåñïå÷å-
íèÿ ïðîìûøëåííîé áåçîïàñíîñòè. Ïî-
ýòîìó, ñ ó÷åòîì âûøåèçëîæåííîãî, öå-
ëåñîîáðàçíûì ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà 
Îáùåãî òåõíè÷åñêîãî ðåãëàìåíòà äëÿ 
îáåñïå÷åíèÿ ïðååìñòâåííîñòè ðåçóëü-
òàòîâ ðàáîò â îáëàñòè óïðàâëåíèÿ ãåî-
äèíàìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòüþ ïðè ðàç-
ðàáîòêå ìåñòîðîæäåíèé ïîëåçíûõ èñ-
êîïàåìûõ íà ðàçíûõ ìàñøòàáíûõ óðîâ-
íÿõ. Òàêæå íàçðåëà íåîáõîäèìîñòü â 
ðàçðàáîòêå ñïåöèàëüíûõ òåõíè÷åñêèõ 
ðåãëàìåíòîâ äëÿ óãîëüíûõ øàõò è òèïî-
âûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ðåãëàìåíòîâ ïî 
ïðîáëåìå ðàçðàáîòêè óäàðî- è âûáðî-
ñîîïàñíûõ óãîëüíûõ ïëàñòîâ.  
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