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à îñíîâå àíàëèçà è îáîáùå-
íèÿ ðåçóëüòàòîâ øàõòíûõ èñ-

ñëåäîâàíèé â ïîäãîòîâèòåëüíûõ âû-
ðàáîòêàõ íà øàõòàõ Êóçáàññà ïðè ðàç-
ëè÷íûõ ñõåìàõ ïîäãîòîâêè âûåìî÷íûõ 
ñòîëáîâ è â ðàçëè÷íûõ ãîðíî-ãåîëî-
ãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ (1, 2, 3. è äð.) áû-
ëè ñôîðìóëèðîâàíû ñëåäóþùèå ãåî-
ìåõàíè÷åñêèå îñîáåííîñòè, àêòóàëü-
íûå ïðè îõðàíå âûðàáîòîê, ðàñïîëî-
æåííûõ íà ãðàíèöå «ìàññèâ – îáðó-
øåííûå ïîðîäû»: 

− àêòèâíûå ñìåùåíèÿ ïîðîä íà-
÷èíàþòñÿ â 30–100 ì âïåðåäè çàáîÿ 
ëàâû; 

− íà óðîâíå çàáîÿ ëàâû ðàñ-
ñëîåíèå è ðàçðóøåíèå ïîðîä êðîâ-
ëè äîñòèãàåò 3–6 ì íàä âûðàáîò-
êîé; 

− ÷åðåç 120÷150 ñóòîê øèðèíà 
çîíû ðàçðóøåííûõ ïîðîä êðîâëè ñî-
ñòàâëÿåò 1,5÷2 øèðèíû âûðàáîòêè îò 
êðîìêè ïëàñòà; 

− øèðèíà çîíû ðàçðóøåííîãî 
óãëÿ êðàåâîé ÷àñòè ïëàñòà ñîñòàâëÿåò 
íà óðîâíå çàáîÿ ëàâû 1,5÷2 ì, à ÷å-
ðåç 120÷150 ñóòîê  2÷3 øèðèíû âû-
ðàáîòêè. 

Èñõîäÿ èç âûøå èçëîæåííîãî, 
ìîæíî âûâåñòè ñëåäóþùèå ýêñïëóàòà-
öèîííûå òðåáîâàíèÿ ê ñïîñîáàì îõ-
ðàíû è îõðàíÿþùèì óñòðîéñòâàì 
(ÎÓ): 

− âîçâåäåíèå ÎÓ äî âõîäà â çî-
íó îïîðíîãî äàâëåíèÿ; 

− ââåäåíèå ïåðåìåííîãî ïàðà-
ìåòðà ÎÓ – ïëîùàäè êîíòàêòà ñ êðîâ-
ëåé; 

− óêðåïëåíèå êðàåâîé ÷àñòè 
ïëàñòà; 

− ñîçäàíèå ïåðâîíà÷àëüíîãî ðàñ-
ïîðà ÎÓ. 

Ïðèìåíÿåìûå ñåãîäíÿ ñïîñîáû 
îõðàíû è îõðàíÿþùèå óñòðîéñòâà, 
êàê ïðàâèëî, íå ó÷èòûâàþò îñîáåííî-
ñòè ñìåùåíèé è ðàçðóøåíèé ïîðîä 
êðîâëè è êðàåâîé ÷àñòè ïëàñòà. 

Äëÿ îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè ïðè-
ìåíåíèÿ ìåðîïðèÿòèé ïî îõðàíå âû-
ðàáîòîê ðàçðàáîòàíû ñëåäóþùèå ãåî-
ìåõàíè÷åñêèå êðèòåðèè: 

Í 
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− èíòåíñèâíîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ 
íåñóùåé ñïîñîáíîñòè îõðàíÿþùåãî 
óñòðîéñòâà ïî ïëîùàäè êðîâëè; 

− íåîáõîäèìàÿ íåñóùàÿ ñïîñîá-
íîñòü îõðàíÿþùåãî óñòðîéñòâà [5]. 

Ïåðâûé êðèòåðèé ïðåäëîæåí äëÿ 
êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè ïðèìåíèìî-
ñòè òèïà îõðàíÿþùåãî óñòðîéñòâà è 
ñòåïåíè åãî âëèÿíèÿ íà ñìåùåíèÿ 
êðîâëè: 
Kè = Rîó / Sïê; 

Ýòîò ïîêàçàòåëü âêëþ÷àåò â ñåáÿ, ñ 
îäíîé ñòîðîíû, íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü 
îõðàíÿþùåãî óñòðîéñòâà (Rîó) (ýòî îñ-
íîâíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ñïîñîáà îõðà-
íû), à ñ äðóãîé, ïëîùàäü êðîâëè (Sïê), 
ïîääåðæèâàåìîé ýòèì óñòðîéñòâîì, 
ò.å. èíòåãðàëüíóþ õàðàêòåðèñòèêó, 
îòðàæàþùóþ ñâîéñòâà êðîâëè: ïðî÷-
íîñòü, óñòîé÷èâîñòü, òðåùèíîâàòîñòü 
è ò.ä. Äàííûé êðèòåðèé, ïî ôèçè÷å-
ñêîé ñóùíîñòè, ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé: 
èíòåíñèâíîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ íåñó-
ùåé ñïîñîáíîñòè îõðàíÿþùåãî óñò-
ðîéñòâà (ÈÐÍÑÎÓ). 

Âòîðîé êðèòåðèé «íåîáõîäèìàÿ 
íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü îõðàíÿþùåãî 
óñòðîéñòâà» äàåò ïðåäñòàâëåíèå î 
âîçìîæíîñòè äîñòèæåíèÿ áåçðåìîíò-
íîãî ïîääåðæàíèÿ è ñòåïåíè ïðèáëè-
æåíèÿ ê íåìó ìåðîïðèÿòèé ïî îõðàíå 
âûðàáîòîê. Òàêèì ïîêàçàòåëåì ìîæåò 
ñëóæèòü èçìåíåíèå øèðèíû çîíû ðàç-
ðóøåííîãî óãëÿ êðàåâîé ÷àñòè ïëàñòà, 
âäîëü êîòîðîé ñîõðàíÿåòñÿ âûðàáîò-
êà, òî åñòü ïëàñò óãëÿ ÿâëÿåòñÿ 
åñòåñòâåííûì äàò÷èêîì âåëè÷èíû 
ãîðíîãî äàâëåíèÿ: 
Êíñ = ∆Ðó/Ðîó, 
ãäå ∆Ðó – íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü èç-
ìåíåíèÿ øèðèíû çîíû ðàçðóøåííîãî 
óãëÿ êðàåâîé ÷àñòè ïëàñòà; Ðîó– 
íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü îõðàíÿþùåãî 
óñòðîéñòâà. 

Ïîëó÷åííàÿ âåëè÷èíà ìîæåò ñëó-
æèòü îðèåíòèðîâî÷íûì ïîêàçàòåëåì 
íåîáõîäèìîé íåñóùåé ñïîñîáíîñòè 
îõðàíÿþùåãî óñòðîéñòâà. 

Ïðåäëàãàåìûé ñïîñîá ïðîñò è äîñ-
òóïåí, íå òðåáóåò äîðîãîñòîÿùåãî 
îáîðóäîâàíèÿ, ïîçâîëÿåò áûñòðî è 
íàäåæíî îïðåäåëÿòü èñêîìóþ âåëè÷è-
íó è îñóùåñòâëÿòü îïåðàòèâíûé êîí-
òðîëü.  

Èñõîäÿ èç ñôîðìóëèðîâàííûõ ýêñ-
ïëóàòàöèîííûõ òðåáîâàíèé, ðàçðàáî-
òàíî ÷åòûðå íàïðàâëåíèÿ ñîâåðøåí-
ñòâîâàíèå ñïîñîáîâ îõðàíû è îõðà-
íÿþùèõ óñòðîéñòâ: 

− âîçâåäåíèå îõðàíÿþùèõ óñò-
ðîéñòâ âî âðåìÿ ïðîâåäåíèÿ âûðà-
áîòêè; 

− ñ ãèáêèì ïàðàìåòðîì «ïëîùàäü 
êîíòàêòà îõðàíÿþùåãî óñòðîéñòâà ñ 
êðîâëåé»; 

− ñ çàïîëíåíèåì ñå÷åíèÿ óãëåì [4]; 
− ñ ïðåäâàðèòåëüíûì ðàñïîðîì [6]. 
Ñïîñîá îõðàíû ñ âîçâåäåíèåì îõ-

ðàíÿþùåãî óñòðîéñòâà â ïîäãîòîâè-
òåëüíîé âûðàáîòêå âî âðåìÿ åå ïðî-
âåäåíèÿ 

Ïðåäëîæåí ñëåäóþùèé ñïîñîá îõ-
ðàíû ïîäãîòîâèòåëüíîé âûðàáîòêè 
ïðè âîñõîäÿùåì ïîðÿäêå îòðàáîòêè 
âûåìî÷íûõ ñòîëáîâ (ðèñ. 1). Îäíî-
âðåìåííî ñ ïðîâåäåíèåì âûðàáîòêè 1 
â ìàññèâå ñî ñòîðîíû ëåæà÷åãî áîêà â 
ïëàñòå óãëÿ âûíèìàåòñÿ áåðìà 3. Â 
ñëó÷àå ïðèñå÷êè áîêîâûõ ïîðîä ïðè 
ïðîâåäåíèè âûðàáîòêè âûåìêà óãëÿ è 
ïîðîäû ìîæåò âåñòèñü ðàçäåëüíî. 
Ñíà÷àëà âûíèìàåòñÿ óãîëü èç ñå÷åíèÿ 
âûðàáîòêè è áåðìû. Â áåðìå óñòàíàâ-
ëèâàþò ìåòàëëè÷åñêèå âåðõíÿêè 4 è 
ðàçáîðíóþ îïàëóáêó â êîòîðóþ çà-
ãðóæàþò ïîðîäàìè ïðèñå÷êè, à çàòåì 
ïîäàþò ñâÿçûâàþùèé ðàñòâîð. Äëÿ 
ñîçäàíèÿ ïîäïîðà áóòîáåòîííîé òóì-
áû 2 ñ êðîâëåé â êîíöå åå çàïîëíåíèÿ 
ïîäàåòñÿ ïîðöèÿ ðàñøèðÿþùåãî áå-
òîíà. 

Óñòàíàâëèâàÿ îõðàíÿþùåå óñòðîé-
ñòâî äî íà÷àëà îñíîâíûõ ñìåùåíèé 
ïîðîä êðîâëè, ïîëó÷àåì âîçìîæíîñòü 
áîëåå ýôôåêòèâíî âîçäåéñòâîâàòü íà 
ïðîöåññ ðàçðóøåíèÿ. 
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Òàêèì îáðàçîì, ïðåäëàãàåìûé 
ñïîñîá è óñòðîéñòâî äëÿ åãî îñóùåñò-
âëåíèÿ îáåñïå÷èâàþò: 

− ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè 
óïðàâëåíèÿ ïðîÿâëåíèÿìè ãîðíîãî 
äàâëåíèÿ; 

− âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ ïðÿ-
ìîòî÷íîãî ïðîâåòðèâàíèÿ; 

− íåçàâèñèìîñòü âåäåíèÿ ðàáîò 
ïî îõðàíå âûðàáîòêè è ïðîöåññà äî-
áû÷è óãëÿ; 

− áåçîïàñíîñòü âåäåíèÿ ðàáîò 
ïî îõðàíå âûðàáîòêè è êðåïëåíèþ 
ñîïðÿæåíèÿ; 

− óìåíüøåíèå îáúåìà âûäàâàå-
ìîé ïîðîäû. 

 Ñïîñîá îõðàíû ñ ðåãóëèðóåìûì 
ïàðàìåòðîì – ïëîùàäüþ êîíòàêòà îõ-
ðàíÿþùåãî  óñòðîéñòâà  ñ êðîâëåé 

Êàê óæå îòìå÷àëîñü, âîçâåäåíèå 
îõðàíÿþùåãî  óñòðîéñòâà çà ëàâîé – 
ýòî óñòàíîâêà åãî ïîä ðàçðóøåííóþ 
êðîâëþ. Â ýòîì ñëó÷àå, êàê ïîêàçàëè 
ïðèâåäåííûå âûøå èññëåäîâàíèÿ, ïî-
âûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè óïðàâëåíèÿ 
ñäâèæåíèåì ïîðîä îñíîâíîé êðîâëè 
ìîæåò áûòü äîñòèãíóòî çà ñ÷åò âûáîðà 
îïòèìàëüíîé ïëîùàäè êîíòàêòà îõðà-
íÿþùåãî  óñòðîéñòâà ñ íåïîñðåäñò-
âåííîé êðîâëåé (êðèòåðèé ÈÐÍÑÎÓ). 

Äëÿ äàííîãî ñëó÷àÿ ïðåäëîæåí 
ñëåäóþùèé ñïîñîá îõðàíû ïîäãîòî-
âèòåëüíîé âûðàáîòêè 1 (ðèñ. 2). Âî 
âðåìÿ î÷èñòíîé âûåìêè, â íåêîòîðûõ  

 
ñëó÷àÿõ, âûíèìàåòñÿ íèøà 
4, êîòîðàÿ êðåïèòñÿ âðå-
ìåííîé êðåïüþ. Ïðåäëàãà-
åòñÿ ïðè ïåðåäâèæêå ìåõà-
íèçèðîâàííîé êðåïè 6 ìå-
òàëëè÷åñêèå âåðõíÿêè 5 íå 
óáèðàòü, à ïðîïóñêàòü íàä 
ñåêöèÿìè êðåïè. Çà ñåê-
öèÿìè ÌÊ ïîä âåðõíÿêè 

óñòàíàâëèâàþòñÿ ñòîéêè, ïîä çàùèòîé 
êîòîðûõ âîçâîäèòñÿ îõðàíÿþùåå óñò-
ðîéñòâî 2, íàïðèìåð, áåòîííûå òóì-
áû. Ìåñòî óñòàíîâêè ïåðâîãî ðÿäà 
îõðàíÿþùåãî óñòðîéñòâà îïðåäåëÿåò-
ñÿ èñõîäÿ èç ïàðàìåòðîâ ðàçðóøåíèÿ 
îñíîâíîé êðîâëè. Äîïóñòèì, íàáëþ-
äåíèÿìè óñòàíîâëåíî, ÷òî äëèíà áëî-
êîâ îñíîâíîé êðîâëè, íàâèñàþùèõ 
íàä ñîõðàíÿåìîé âûðàáîòêîé 1, ðàâ-
íà 10 ì. Â ýòîì ñëó÷àå ïåðâûé ðÿä 
òóìá íåîáõîäèìî óñòàíîâèòü, êàê ìè-
íèìóì, çà öåíòðîì òÿæåñòè êîíñîëè, 
ò.å. â 6 ì. Ïðîìåæóòêè ìåæäó ðÿäàìè 
ïîääåðæèâàþòñÿ çà ñ÷åò âåðõíÿêîâ 3, 
óëîæåííûõ íà òóìáû. Òàêèì îáðàçîì, 
çíà÷èòåëüíàÿ ïëîùàäü êîíòàêòà îõ-
ðàíÿþùåãî óñòðîéñòâà ñ êðîâëåé, 
ïîçâîëèò áîëåå ýôôåêòèâíî âîçäåé-
ñòâîâàòü íà ñìåùåíèÿ â âûðàáîòêå 
äàæå ïðè ñëàáîé íåïîñðåäñòâåííîé 
êðîâëå. 

Ñïîñîá îõðàíû âûðàáîòêè ñ ïðåä-
âàðèòåëüíûì ðàñïîðîì îõðàíÿþùåãî 
óñòðîéñòâà  

Öåëüþ äàííîãî òåõíè÷åñêîãî ðå-
øåíèÿ ÿâëÿåòñÿ ïîâûøåíèå ýôôåê-
òèâíîñòè âçàèìîäåéñòâèÿ îõðàíÿþùå-
ãî óñòðîéñòâà ñ êðîâëåé ïëàñòà çà 
ñ÷åò îáåñïå÷åíèÿ ïåðâîíà÷àëüíîãî 
ðàñïîðà.  

Óêàçàííàÿ öåëü äîñòèãàåòñÿ òåì, 
÷òî ñòîéêè 2 óñòàíàâëèâàþò ïîä ñïå-
öèàëüíîå óñòðîéñòâî «âåðõíÿê – ïëî-

 

Ðèñ. 1. Âîçâåäåíèå ÎÓ â 
ïîäãîòîâèòåëüíîé âûðàáîò-
êå âî âðåìÿ åå ïðîâåäåíèÿ 
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ùàäêó» 1 â íàêëîííîì ïîëîæåíèè òà-
êèì îáðàçîì, ÷òîáû îíè ÿâëÿëèñü 
ðåáðàìè ÷åòûðåõãðàííîé ïèðàìèäû ñ 
âåðøèíîé, îáðàùåííîé ê ïî÷âå ïëà-
ñòà (ðèñ. 3 à, á). Ïîäîáíîå ðàñïîëî-
æåíèå ñòîåê îáåñïå÷èâàåò èõ óñòîé-
÷èâîñòü ïðè ñìåùåíèÿõ áîêîâûõ ïî-
ðîä â ëþáîì íàïðàâëåíèè, òàê êàê 
äàâëåíèå íà ëþáóþ èç ñòîåê-ðåáåð 
âûçûâàåò ðàñêëèíèâàíèå ïðîòèâîïî-
ëîæíûõ ñòîåê. 

 

Ïðèìåíåíèå «âåðõíÿêà – ïëîùàä-
êè» îáåñïå÷èâàåò ýôôåêòèâíîå âçàè-
ìîäåéñòâèå ñèñòåìû «îõðàíÿþùåå 
óñòðîéñòâî – êðîâëÿ» çà ñ÷åò óâåëè÷å-
íèÿ ïëîùàäè êîíòàêòà. Ñîçäàíèå ïåð-
âîíà÷àëüíîãî ðàñïîðà îáåñïå÷èâàåò-
ñÿ çà ñ÷åò ñòÿãèâàíèÿ âåðõíèõ êîíöîâ 
ñòîåê ê öåíòðó «âåðõíÿêà – ïëîùàäêè» 
ñïåöèàëüíûì ïðèñïîñîáëåíèåì. 

Ïîäàòëèâîñòü ïðåäëîæåííîé ñèñ-
òåìû îáåñïå÷èâàåòñÿ ïóòåì ïðàâèëü-
íîãî âûáîðà íàãðóçêè íà «âåðõíÿê – 
ïëîùàäêó», åãî ðàçìåðîâ, óãëà íàêëî-
íà ñòîåê, à òàêæå óñòðîéñòâà «âåðõíÿ-
êà – ïëîùàäêè», êîòîðîå îáåñïå÷èâà-
åò ðàñõîæäåíèå ñòîåê ïðè ïðåâûøå-
íèè êðèòè÷åñêîé íàãðóçêè Â ñëó÷àå 
ñëàáûõ ïî÷â ïëàñòà óñòàíàâëèâàåòñÿ 
«ïëîùàäêà – ëåæàí» ñ ïîâîðîòîì åå 
ãëàâíûõ öåíòðàëüíûõ îñåé îòíîñè-
òåëüíî «âåðõíÿêà – ïëîùàäêè» íà òà-
êîé óãîë, êîòîðûé íåîáõîäèì äëÿ óñ-
òàíîâêè ñòîåê ïî äèàãîíàëè â Õ-
îáðàçíîå ïîëîæåíèå. 

Â ýòîì ñëó÷àå ïðåäâàðèòåëüíûé 
ðàñïîð ïðîèçâîäèòñÿ ïîâîðîòîì îä-
íîé èç îïîðíûõ ïëîùàäîê îòíîñè-
òåëüíî äðóãîé. 

 

 
 
Ðèñ. 2. Ñïîñîá îõðàíû ïîäãîòîâèòåëüíîé âûðàáîòêè ñ ðåãóëèðóåìûì ïàðàìåòðîì 
– ïëîùàäüþ êîíòàêòà ÎÓ ñ êðîâëåé 
 

 

 
Ðèñ. 3. Ñïîñîá îõðàíû âûðàáîòêè ñ 
ïðåäâàðèòåëüíûì ðàñïîðîì îõðàíÿþ-
ùåãî óñòðîéñòâà  
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«Âåðõíÿê – ïëîùàäêà» (ïëîùàäêà – 
ëåæàí) ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñòàëüíóþ 
ñâàðíóþ êîíñòðóêöèþ â ôîðìå êâàä-
ðàòà èëè ïðÿìîóãîëüíèêà ñ ÿ÷åéêàìè 
2 (ðèñ. 3, â) ïîä êîíöû ñòîåê. 

Ñïîñîá îõðàíû âûðàáîòêè ñ çà-
ïîëíåíèåì ñå÷åíèÿ óãëåì  

Ðàçðàáîòàí ðÿä ñïîñîáîâ îõðàíû 
âûðàáîòêè, ñóùíîñòü êîòîðûõ çàêëþ-
÷àåòñÿ â ñëåäóþùåì: ñîõðàíÿåìàÿ âû-
ðàáîòêà ïîñëå ïðîõîäà ëàâû ïîëíî-
ñòüþ çàïîëíÿåòñÿ óãëåì, êîòîðûé 
êîìïåíñèðóåò ïðîÿâëåíèÿ ãîðíîãî 
äàâëåíèÿ. 
Öåëüþ äàííîãî òåõíè÷åñêîãî ðåøå-
íèÿ ÿâëÿåòñÿ çàùèòà êðåïè ïîâòîðíî 
èñïîëüçóåìîé âûðàáîòêè îò ïîëîìîê 
è äåôîðìàöèé â çîíå àêòèâíîãî 

ñäâèæåíèÿ ïîðîä. Ñïîñîá ìîæåò áûòü 
ïðèìåíåí íà ïëàñòàõ ëþáîé ìîùíî-
ñòè. Íà ðèñ. 4 ïðåäñòàâëåíà îáùàÿ 
ñõåìà ïðèìåíåíèÿ ýòîãî ïðåäëîæå-
íèÿ.  

Âûåìî÷íûé ñòîëá 1 îòðàáàòûâàåò-
ñÿ ëàâîé 2 ïî áåñöåëèêîâîé òåõíîëî-
ãèè ñ ñîõðàíåíèåì âûðàáîòêè 3 äëÿ 
ïîâòîðíîíî èñïîëüçîâàíèÿ ïðè âûåì-
êè ñìåæíîãî ñòîëáà 4. Óêàçàííàÿ âû-
ðàáîòêà çàêðåïëåíà ìåòàëëè÷åñêîé 
ðàìíîé êðåïüþ. 

Â ñëó÷àå îòðàáîòêè ìîùíîãî ïëà-
ñòà ïîñëå ïðîõîäà î÷èñòíîãî çàáîÿ 3, 
â âûðàáîòêå 2 èçâëåêàþò çàòÿæêó è 
îáðóøàþò ìåæäó ðàìàìè êðåïè óãîëü-
íûé ìàññèâ íàä âûðàáîòêîé, ïîëíî-
ñòüþ çàïîëíÿÿ ñå÷åíèå óãëåì. Ïîñëå 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Ðèñ. 4. Ñïîñîá îõðàíû âûðàáîòêè ñ çàïîëíåíèåì ñå÷åíèÿ óãëåì 
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çàòóõàíèÿ ñäâèæåíèÿ ãîðíûõ ïîðîä 
èçâëåêàþò ðàçðóøåííûé óãîëü è óñòà-
íàâëèâàþò çàòÿæêó ìåæäó ðàìàìè 
êðåïè. 

Ïðè ïðèìåíåíèè äàííîãî ñïî-
ñîáà íà ñàìîâîçãîðàþùèõñÿ ïëàñ-
òàõ, à òàêæå ñ öåëüþ óâåëè÷åíèÿ 
íåñóùåé ñïîñîáíîñòè ðàçðóøåííî-
ãî óãëÿ è óïðîùåíèÿ ïðîöåññà âîñ-
ñòàíîâëåíèÿ âûðàáîòêè, ïîñëå îá-
ðóøåíèÿ ìåæðàìíûõ ïðîìåæóòêîâ, 
â ðàçðóøåííûé óãîëü ââîäèòñÿ ñâÿ-
çóþùèé êîìïîíåíò, íàïðèìåð, ïå-
íîïëàñò. 

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïðîâåòðèâàíèÿ 
íèæíåãî âûåìî÷íîãî ñòîëáà â âûðà-
áîòêå 3 ïåðåä çàïîëíåíèåì åå óãëåì 5 
ìîæåò áûòü ðàçìåùåíà æåñòêàÿ âåí-
òèëÿöèîííàÿ òðóáà 6, êîòîðàÿ äåìîí-
òèðóåòñÿ ïîñëå âîññòàíîâëåíèÿ âûðà-
áîòêè è èñïîëüçóåòñÿ ìíîãîêðàòíî. 

Ïðè ïðèìåíåíèè ýòîãî ñïîñîáà íà 
ïëàñòàõ ñðåäíåé ìîùíîñòè ñå÷åíèå 
âûðàáîòêè 3 çàïîëíÿþò óãëåì, ïîëó-
÷åííûì ïðè äîáû÷å â î÷èñòíîì çàáîå 
2, â êîòîðûé òàêæå ââîäèòñÿ ñâÿçóþ-
ùåå, äëÿ ñîçäàíèÿ ïåðâîíà÷àëüíîãî 
ðàñïîðà.
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