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åëü äàííîé ðàáîòû — 
îöåíèòü âîçìîæíîñòü 

ïðèìåíåíèÿ íåäîðîãèõ è ýêñ-
ïðåññíûõ ãåîôèçè÷åñêèõ ìåòîäîâ 
äëÿ ïðèðîñòà çàïàñîâ óðàíîâûõ 
ìåñòîðîæäåíèé 

Èñòîùåíèå çàïàñîâ óðàíà ïî ìåðå 
îòðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèÿ, âñå ÷àùå 

ñòàâèò ïåðåä õîçÿéñòâóþùèì ñóáúåêòîì 
âîïðîñ îáåñïå÷åíèÿ äàëüíåéøåé ðàáîòû 
ðóäíèêà äîïîëíèòåëüíûìè çàïàñàìè, 
ðåíòàáåëüíûìè äëÿ îòðàáîòêè. Êðîìå 
ýòîãî, â ñâÿçè ñ ïëàíèðóåìûì â Ðåñ-
ïóáëèêå Êàçàõñòàí íàðàùèâàíèåì äî-
áû÷è ïðèðîäíîãî óðàíà, îäíîé èç àê-
òóàëüíûõ çàäà÷ îòðàñëè ÿâëÿåòñÿ ïðè-
ðàùåíèå çàïàñîâ íà ïåðñïåêòèâó çà 
ñ÷åò îöåíêè íà ðóäîïåðñïåêòèâíîñòü 
ôëàíãîâ è ãëóáîêèõ ãîðèçîíòîâ èçâåñò-
íûõ ìåñòîðîæäåíèé. 

Â íàñòîÿùåì ñîîáùåíèè ðàññìàòðè-
âàþòñÿ ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé î âîç-
ìîæíîñòè ïðèìåíåíèÿ êîìïëåêñà ãåî-
ôèçè÷åñêèõ ìåòîäîâ âêëþ÷àþùèì ãàçî-
ðòóòíóþ, ìàãíèòíóþ è ïî÷âåííî-ïåòðî-
ôèçè÷åñêóþ ñúёìêó äëÿ ïðèðîñòà çà-
ïàñîâ çà ñ÷ёò ïåðåîöåíêè ôëàíãîâ è 
ãëóáîêèõ ãîðèçîíòîâ óðàíîâûõ ìåñòî-
ðîæäåíèé, à òàêæå ïðèìåíåíèå ìåòî-
äîâ ýëåêòðîðàçâåäêè äëÿ êîíòðîëÿ 
ðàñïðîñòðàíåíèÿ ðàáî÷èõ ðàñòâîðîâ 
ïî ðóäíîìó ïëàñòó è â ïðèëåãàþùèå 
âîäîíîñíûå ãîðèçîíòû âíóòðè áëîêà è 
çà åãî ïðåäåëàìè. 

Ö 
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Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü íà óðà-
íîâûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ Ñåìèçáàé (Àê-
ìîëèíñêàÿ îáëàñòü) è Àêäàëà (Þæíî- 
Êàçàõñòàíñêàÿ îáëàñòü). 

Ðåçóëüòàòû ðòóòîìåòðè÷åñêèõ, 
ìàãíèòíûõ è ïî÷âåííî-ïåòðîôèçè-
÷åñêèõ èññëåäîâàíèé 

Ðòóòîìåòðè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ íà 
ìåñòîðîæäåíèè Ñåìèçáàé âêëþ÷àëè ãà-
çîðòóòíóþ ñúåìêó ïî ïî÷âåííîìó âîç-
äóõó è àíàëèç íà ñîäåðæàíèå ðòóòè ìå-
òàëëîìåòðè÷åñêèõ ïðîá. Ãàçîðòóòíàÿ 
ñúåìêà ïðîâåäåíà ìåòðîëîãè÷åñêè ñåð-
òèôèöèðîâàííûìè ïðèáîðàìè ÀÃÏ-01 
â ïëîùàäíîì âàðèàíòå ñ øàãîì 40 ìåò-
ðîâ ñ ïîñëåäóþùåé äåòàëèçà-öèåé øàãà 
íàáëþäåíèé äî 20 ì íà àíîìàëüíûõ 
ó÷àñòêàõ. Ïðîôèëè íàáëþäåíèé çàäàíû 
ñ ðàñ÷åòîì õàðàêòåðèñòèêè ñàìîãî ðóä-
íîãî ïîëÿ ó÷àñòêà (ïðîôèëè ÏÐ-
1Ä1ÐÎ, ÏÐ+1 ñ ðàññòîÿíèåì ÷åðåç 
400 ì), åãî ïåðèôåðèè (ïðîôèëè ÏÐ-3, 
ÏÐ+3 ñ óäàëåíèåì îò ïðîôèëÿ ÏÐÎ íà 
1200 ì). 

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïðèâå-
äåíû íà ðèñ. 1, à, íà êîòîðîì ïîêà-
çàíû ïðîôèëè è ïèêåòû íàáëþäå-
íèé, ãîðèçîíòàëüíàÿ ïðîåêöèÿ ðóä-
íûõ çàëåæåé è ãðàôèêè ñîäåðæàíèÿ 
ïàðîâ ðòóòè â ïî÷âåííîì âîçäóõå. 
Íà ðèñóíêå îò÷åòëèâî âèäíî îáùåå 
ñåâåðî-çàïàäíîå ïðîñòèðàíèå ãàçî-
ðòóòíûõ àíîìàëèé, ñîâïàäàþùåé ñ 
ïðîñòèðàíèåì ðóäíîé çîíû ñ ïðî-
ìûøëåííûì ñîäåðæàíèåì ìèíåðàëü-
íîãî ñûðüÿ, çàëåãàþùåé íà ãëóáèíå 
îò 40 ì äî 80 ì (âåðõíèé è íèæíèé 
ðóäîíîñíûå ãîðèçîíòû, ñîîòâåòñò-
âåííî). Èíòåíñèâíîñòü ãàçîðòóòíûõ 
àíîìàëèé âàðüèðóåò îò 40*10"9 ìã/ë 
äî 170-10"9 ìã/ë, ïðè ýòîì ìàêñè-
ìàëüíûå ñîäåðæàíèÿ ïàðîâ ðòóòè 
ôèêñèðóþòñÿ â öåíòðàëüíîé ÷àñòè 
ó÷àñòêà. Ìèíèìàëüíûå àíîìàëüíûå 
çíà÷åíèÿ ïàðîâ ðòóòè ïðèóðî÷åíû ê 
ïåðèôåðèéíîé ÷àñòè èëè ôëàíãàì 
ðóäíûõ çàëåæåé ñ ïðîìûøëåííûì 
ñîäåðæàíèåì óðàíà. 

Çà ïðåäåëàìè ðóäîíîñíîé çîíû 
ôèêñèðóþòñÿ ôîíîâûå ñîäåðæàíèÿ ïà-
ðîâ ðòóòè, âàðüèðóþùèå â ïðåäåëàõ 
20-10"9 ìã/ë. Ãàçîðòóòíûå àíîìàëèè, 
êàê ñëåäóåò èç ðèñóíêà, ôèêñèðóþòñÿ 
íàä ðóäíîé çàëåæüþ. ×òî êàñàåòñÿ ëè-
òîõèìè÷åñêèõ îðåîëîâ, òî îíè â îòëè-
÷èå îò ãàçîðòóòíûõ àíîìàëèè ìåíåå 
êîíòðàñòíûå, ïî øèðèíå âäâîå óæå è 
ïðîñëåæåíû â èíòåðâàëå ïèêåòîâ ÏÊ0 
÷ ÏÊ20. 

Ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííûõ ãåîõèìè-
÷åñêèõ èññëåäîâàíèé íà ìåñòîðîæ-
äåíèè ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî ðóäíûå 
çàëåæè ñ ïðîìûøëåííûì ñîäåðæàíèåì 
óðàíà íà äíåâíîé ïîâåðõíîñòè îòî-
áðàæàþòñÿ â ãàçîðòóòíûõ ïîëÿõ, ïðè 
ýòîì ìàêñèìàëüíûå ñîäåðæàíèÿ ïàðîâ 
ðòóòè ôèêñèðóþòñÿ â öåíòðàëüíîé ÷àñ-
òè ðóäíîé çîíû. Â îòëè÷èå îò ãàçîðòóò-
íûõ àíîìàëèé, ëèòîõèìè÷åñêèå îðåîëû 
ðòóòè ìåíåå èíôîðìàòèâíû. 

Îñíîâíîé öåëüþ ìàãíèòîìåòðè÷å-
ñêèõ è ïî÷âåííî-ïåòðîôèçè÷åñêèõ èñ-
ñëåäîâàíèé ÿâëÿëîñü âûÿâëåíèå äîñòî-
âåðíûõ ïðèçíàêîâ ãåîìàãíèòíûõ ïîëåé è 
ôèçè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ïî÷â, îòðàæàþ-
ùèõ áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ ëîêàëèçàöèè 
ïðîìûøëåííî çíà÷èìîãî óðàíîâîãî îðó-
äåíåíèÿ è ïóòåé èõ èñïîëüçîâàíèÿ ïðè 
ïîèñêàõ íîâûõ è ðàñøèðåíèè ïðîãíîç-
íûõ ïåðñïåêòèâ ôëàíãîâ èçâåñòíûõ ãèä-
ðîãåííûõ ìåñòîðîæäåíèé óðàíà. Ïîëå-
âûå ìàãíèòíûå ñúåìêè âûïîëíåíû ñå-
ðèéíûì ìàãíèòîìåòðîì ÌÌÏ-203. Èç-
ìåðåíèå ìàãíèòíûõ âàðè-àöèé îñóùå-
ñòâëåíî êâàíòîâûì ìàãíèòîìåòðîì Ì-
33, ñ ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ â 1 íÒë è èí-
òåðâàëîì íàáëþäåíèé â 1 ìèí. Ïîëå-
âûå êàïïàìåòðè÷åñêèå ñúёìêè ïî ïî-
âåðõíîñòè ïî÷â ïðîâåäåíû êàïïàìåò-
ðîì, ÊÒ-5 ñ òî÷íîñòüþ 1*10~5ÑÈ. 

Ãðàôè÷åñêè ðåçóëüòàòû ðàáîò 
ïðåäñòàâëåíû â âèäå ìàñøòàáèðîâàí-
íîãî ïëàíà ãðàôèêîâ ãåîìàãíèòíîé 
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Ðèñ. 1. Ðåçóëüòàòû ãàçîðòóòíîé, ìàãíèòíîé è êàïïàìåòðè÷åñêîé ñúёìîê íà ìåñòîðîæäåíèè Ñåìèçáàé 
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èíäóêöèè (Ò) è ìàãíèòíîé âîñïðèèì÷è-
âîñòè ïîâåðõíîñòè ïî÷â (õ), íàíåñåííûõ 
íà ãîðèçîíòàëüíóþ ïðîåêöèþ ðóäíûõ 
òåë (ðèñ. 1, 6). 

Â ãåîëîãè÷åñêîì îòíîøåíèè ðóäíûé 
ó÷àñòîê ïðèóðî÷åí ê ìîáèëüíîìó, äëè-
òåëüíî ðàçâèâàâøåìóñÿ òåêòîíî-ìàã-
ìàòè÷åñêîìó óçëó ñ ÷åòêî âûðàæåí-
íîé, äî ìåçîçîéñêîé òåêòîíèêîé 
âñåõ, õàðàêòåðíûõ äëÿ ðàéîíà, ÷åòû-
ðåõ íàïðàâëåíèé. Çäåñü òàê æå ñëîæ-
íî è ïîâåäåíèå êðîâëè Ñåìèçáàéñêîé 
ýðîçèîííî-òåêòîíè÷åñêîé äåïðåññèè, 
âàðüèðóþùåé ïî ìîùíîñòè îò 0 äî 
125—130 ì, ñ ëîêàëüíûìè ïîíèæåíèÿ-
ìè â çîíàõ ïîâûøåííîé òðåùèíîâàòîñòè 
ãðàíèòîèäíîãî ôóíäàìåíòà. Íàëè-
÷èå ñðàâíèòåëüíî ìîùíûõ è ñëàáî-
ìàãíèòíûõ ìåçîêàéíîçîéñêèõ îáðàçî-
âàíèé ãîðèçîíòàëüíîãî çàëåãàíèÿ äîëæ-
íî áû îòìåòèòüñÿ õàðàêòåðíûì ñíèæå-
íèåì ïîëÿ Ò. Îäíàêî â íàáëþäåííîì 
ïîëå Ò ïî âñåì ïðîôèëÿì â íàïðàâëå-
íèè ñ ñåâåðî-çàïàäà ê öåíòðó è îò öåí-
òðà íà âîñòîê íàáëþäàåòñÿ åäèíàÿ ïî-
ëîæèòåëüíàÿ àíîìàëèÿ, õàðàêòåðè-
çóþùàÿ ñîáîé ãëóáèííóþ, êðóòîïà-
äàþùóþ, âîçìîæíî âûõîäÿùóþ íà ýðî-
çèîííûé ñðåç ìàãíèòîàêòèâíóþ ñòðóê-
òóðó ñ ïåðåìåííîé ãîðèçîíòàëüíîé 
ìîùíîñòüþ. Ïî ñâîèì ìàãíèòíûì õà-
ðàêòåðèñòèêàì è èíòðóçèâíûì àíàëî-
ãàì ðàéîíà ýòà ñòðóêòóðà ìîæåò áûòü 
îáúÿñíåíà òðåùèííî-ëèíåéíûì ìàãìà-
òè÷åñêèì îáðàçîâàíèåì ãðàíîäèîðèòî-
âîãî èëè, ñõîäíîãî ñ íèì, ñîñòàâà. Â 
ðàéîíå ðóäíîãî ó÷àñòêà ñòðóêòóðà 
ðàñøèðÿåòñÿ äî èçîìåòðè÷åñêîé, è 
àíîìàëüíîå ïîëå Ò íàä íåé ðàçäåëÿåòñÿ 
íà äâà àíòèñèììåòðè÷íûõ ýôôåêòà, 
ïðîìåæóòîê ìåæäó êîòîðûìè äîëæåí 
õàðàêòåðèçîâàòü ñîáîé íåêîòîðûé äå-
ôèöèò ìàãíèòíûõ ìàññ â ïîðîäàõ äî 
ìåçîçîéñêîãî ôóíäàìåíòà. Îäíàêî 
àíàëèç êîíôèãóðàöèè âíåøíèõ áîêî-
âûõ ýôôåêòîâ íà íóëåâîì è íà ñîñåä-
íèõ ïðîôèëÿõ ïîçâîëèë ðåêîíñòðóèðî-
âàòü, êàê áû, èñõîäíûå áåçäåôåêòíûå 

ïàëåîàíîìàëèè (ðèñ. 1, 6). Ïðè òà-
êîì, èíòåðïðåòàöèîííîì, ïîäõîäå, 
äàæå ïðè ëþáîé ñòåïåíè ïðèáëèæå-
íèÿ ðåêîíñòðóêöèè ýêñòðåìóìà ïà-
ëåîàíîìàëèè, ñòàíîâèòñÿ ÿâíîé îò-
ðèöàòåëüíàÿ ðàçíîñòíàÿ àíîìàëèÿ Ò, 
òÿãîòåþùàÿ ê ó÷àñòêó áàëàíñîâûõ çà-
ëåæåé óðàíà. Íàèáîëåå âåðîÿòíî ýòà 
çîíà ìàãíèòíîãî äåôèöèòà ìîæåò áûòü 
îáúÿñíåíî çîíîé ïîâûøåííîé òðåùè-
íîâàòîñòè ïîäðóäíîãî ôóíäàìåíòà ñ 
ëèíåéíîé êîðíåâîé ñòðóêòóðîé ñåâåðî-
çàïàäíîãî ïðîñòèðàíèÿ è ñåâåðî-
âîñòî÷íîãî ïàäåíèÿ. 

Òàêèì îáðàçîì, ðåçóëüòàòû ïðîâå-
äåííîé è ïðîèíòåðïðåòèðîâàííîé ìàã-
íèòîðàçâåäêè, ñâèäåòåëüñòâóþò î ðàç-
ðåøàþùåé ñïîñîáíîñòè ìåòîäà, êðàéíå 
íåîáõîäèìîãî ïðè ïîñëåäóþùåì èçó÷å-
íèè äîïîëíèòåëüíûõ ïåðñïåêòèâ Ñåìè-
çáàéñêîãî è ïîäîáíûõ åìó ìåñòîðîæäå-
íèÿõ. 

Íå ìåíåå èíôîðìàòèâíû è ïðàêòè-
÷åñêè âàæíû ðåçóëüòàòû ñâåðõïëàíîâûõ 
ïî÷âåííî-ïåòðîôèçè÷åñêèõ èññëåäîâà-
íèé. Èñïîëíåííàÿ ïî âñåì ïðîôèëÿì 
êàïïàìåòðè÷åñêàÿ ñúёìêà ñ ïîäìàãíè-
÷èâàíèåì ïî÷â ÿâëÿÿñü íîâûì ìåòî-
äîì, ïîçâîëèëà îïðåäåëèòü ñðàçó ÷å-
òûðå ïàðàìåòðà: ìàãíèòíóþ âîñïðè-
èì÷èâîñòü (äàëåå ÌÂ); ïîêàçàòåëü 
ïîäìàãíè÷èâàíèÿ — ôóíêöèîíàëüíî 
ñâÿçàííûé ñ îñòàòî÷íîé íàìàãíè÷åííî-
ñòüþ è ïî ýòèì äàííûì ðàññ÷èòàòü èí-
äóêòèâíóþ íàìàãíè÷åííîñòü è ôàêòîð 
(3 — îòíîøåíèå îñòàòî÷íîé ê èíäóê-
òèâíîé íàìàãíè÷åííîñòè. Ïðèâåäåííûå 
âûøå ñóæäåíèÿ î òîì, ÷òî ìàãíèòíûå 
àíîìàëèè íà ó÷àñòêå ìåñòîðîæäåíèÿ 
Ñåìèçáàé èìåþò ãëóáèííóþ ïðèðîäó, 
ïðåæäå âñåãî, áàçèðóþòñÿ íà îòñóòñò-
âèè çíà÷èìûõ àíîìàëèé ÌÂ â ÷åõëå 
ðûõëûõ ïîðîä Ñåìèçáàéñêîé ñâèòû. 

ÌÂ, ñîçäàâàåìàÿ êîëè÷åñòâîì èí-
äóêòèâíîãî ìàãíèòîíîñèòåëÿ, ëèíåéíî 
(ïðÿìî ïðîïîðöèîíàëüíî) ñâÿçàíà ñ 
ãðàíóëîìåòðè÷åñêèì ñîñòàâîì ïî÷â è 
âàðèàöèåé êèñëîòíî-ùåëî÷íûõ ðåæèìîâ. 



 
 
 
 

 
 

Ðèñ. 2. Ðåçóëüòàòû ãàçîðòóòíîé ñúёìêè ïî ïî÷âåííîìó âîçäóõó íà ìåñòîðîæäåíèè Àêäàëà (ÏÐ 478, ÏÐ 480, ÏÐ 482), (ÏÐ 
438, ÏÐ 440, ÏÐ 442) 
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Íà îòðàáîòàííîì ó÷àñòêå Ñåìè-
çáàéñêîé äåïðåññèè ÌÂ ïî âåëè÷èíå 
âàðüèðóåò îò 0,25-2,0* 10~3ÑÈ ïðè 
ñðåäíèõ âåëè÷èíàõ ïî ïðîôèëÿì îò 1,0 
äî 1,27*10"3 ÑÈ è äèñïåðñèÿìè îò 
0,05 äî 0,45 åä. Ïðè ýòîì ïî ðåçóëü-
òàòàì ñòàòèñòè÷åñêîãî àíàëèçà ÷åòêî 
âûäåëÿþòñÿ äâà ýêñòðåìóìà 10 è 40 åä. 
Ïðîñòðàíñòâåííî ýòè ðàçíîñòè ñîîò-
âåòñòâóþò ðóäíûì (10) è áåçðóäíûì 
(40) ó÷àñòêàì. Áîëåå òîãî, ïî ñîïîñ-
òàâëåíèþ ýòèõ ðåçóëüòàòîâ ñ ãåîëî-
ãè÷åñêèìè äàííûìè óñòàíàâëèâàåòñÿ, 
÷òî áîëåå êðóïíûì è êîìïàêòíûì ðóä-
íûì òåëàì ñîîòâåòñòâóåò ìèíèìàëüíàÿ 
èçðåçàííîñòü ãðàôèêà ÌÂ, òåëàì ïî-
ìåíüøå, è, òåì áîëåå ðàçíîóðîâåííûì, 
îòâå÷àåò íåñêîëüêî áîëüøàÿ àìïëèòóäà 
øóìà. Ýòà òåñíàÿ êîððåëÿöèÿ ìîæåò 
ñâèäåòåëüñòâîâàòü î íåïðîíèöàåìî-
ñòè äëÿ ýêñ-ôèëüòðàöèè çäåñü âåðõ-
íåãî ïëàñòîâîãî âîäîóïîðà. Íà âñåõ 
îñòàëüíûõ ó÷àñòêàõ èññëåäîâàííîé 
ïëîùàäè ñîñòîÿíèå ïëàñòîâûõ âîäî-
óïîðîâ ïåðåìåííî. Èíûìè ñëîâàìè 
âåëè÷èíà ÌÂ è ïîêàçàòåëè åё äèñïåð-
ñèè ìîãóò ñëóæèòü ïîèñêîâûìè ïðèçíà-
êàìè îòðàæåíèÿ áëàãîïðèÿòíûõ äëÿ ðó-
äîîòëîæåíèÿ îáñòàíîâîê. 

Ïî÷âåííî-ïåòðîôèçè÷åñêèå èññëå-
äîâàíèÿ ÿâëÿþòñÿ ïåðâûì îïûòîì ïî 
îïðîáîâàíèþ êîìïëåêñà ìåòîäîâ íà 
óðàíîâûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ ïëàñòîâî-
èíôèëüòðàöèîííîãî òèïà. È íåñìîò-
ðÿ íà òî, ÷òî ìåñòîðîæäåíèå Ñåìèç-
áàé íàõîäèòñÿ â ðàéîíå ñ ïðèáëè-
æåííûì ê ãóìèíîâîìó êëèìàòîì, ñ ïî-
âñåìåñòíûì ðàçâèòèåì â ïî÷âàõ ãóìó-
ñîàêêóìóëÿòèâíîãî ãîðèçîíòà À, âóà-
ëèðóþùåãî âñå ïî÷âåííî-ïåòðîôèçè-
÷åñêèå ïîêàçàòåëè, ïîëó÷åííûå ðåçóëü-
òàòû ñâèäåòåëüñòâóþò î ïåðñïåêòèâíîñ-
òè ïðèìåíåíèÿ íîâîãî ïîëåâîãî ìåòîäà 
íà ñòàäèè îöåíêè ôëàíãîâ èçâåñòíûõ 
ìåñòîðîæäåíèé ïîäîáíîãî òèïà. 

Ãàçîðòóòíûå èññëåäîâàíèÿ íà ìå-
ñòîðîæäåíèè Àêäàëà ïðîâåäåíû íà 
ó÷àñòêå Áëèæíèé ïî øåñòè ïðîôèëÿì, 

ðàñïîëîæåííûì íà çàïàäíîé (ÏÐ438, 
440, 442) è âîñòî÷íîé ÷àñòÿõ ýêñïëóà-
òèðóåìîãî áëîêà (ÏÐ478, 480, 482). 

Ðåçóëüòàòû ðàáîò ïðèâåäåíû íà ðèñ. 
2 (à, á). 

Íà çàïàäíîì ó÷àñòêå ìåñòîðîæäåíèÿ 
ïî òðåì ïðîôèëÿì âûÿâëåíû ñëàáîêîí-
òðàñòíûå ãàçîðòóòíûå àíîìàëèè èíòåí-
ñèâíîñòüþ äî 50-10" ìã/ë ïðè ôîíîâûõ 
çíà÷åíèÿõ 20-10"9 ìã/ë. Àíîìàëèè 
èìåþò ñóáøèðîòíîå íàïðàâëåíèå è 
ïðîñòðàíñòâåííî òÿãîòåþò ê þæíîìó 
êðàþ ãîðèçîíòàëüíîé ïðîåêöèè ðóäíîé 
çàëåæè ñ ïðîìûøëåííûì ñîäåðæàíèåì 
óðàíà. Áîëåå èíòåíñèâíûå àíîìàëèè 
ïàðîâ ðòóòè âûÿâëåíû ïî òðåì ïðîôè-
ëÿì íà âîñòî÷íîì ó÷àñòêå ìåñòîðîæäå-
íèÿ, èìåþùèå òàêæå ñóáøèðîòíîå íà-
ïðàâëåíèå è ðàñïîëîæåííûå â ïðåäå-
ëàõ êîíòóðà ðóäíîé çàëåæè. 

Íà ðèñóíêàõ âèäíî, ÷òî ðóäíûå òå-
ëà, çàëåãàþùèå íà ãëóáèíå îêîëî 150 
ìåòðîâ è ïåðåêðûòûå ìîùíûì ÷åõëîì 
ìåçî-êàéíîçîéñêèõ îáðàçîâàíèé, îòî-
áðàæàþòñÿ íà äíåâíîé ïîâåðõíîñòè 
ñëàáî èíòåíñèâíûìè ãàçîâûìè îðåîëà-
ìè ðòóòè. Ïðè ýòîì, îòìå÷àåòñÿ íåêî-
òîðîå ñìåùåíèå ãàçîðòóòíûõ àíîìà-
ëèé, âûÿâëåííûõ â ïî÷âåííîì ðàç-
ðåçå, îòíîñèòåëüíî ìåñòîïîëîæåíèÿ 
ðóäíûõ çàëåæåé íà ãëóáèíå, ñâÿçàí-
íîå, âîçìîæíî, ëèáî ñ íàëè÷èåì òåê-
òîíè÷åñêèõ íàðóøåíèé íà ýòèõ ó÷àñò-
êàõ (çîíû òðåùèíîâàòîñòè, îñëàáëåíèÿ 
è ò.ä.), ÿâëÿþùèìèñÿ êàíàëàìè äëÿ 
ìèãðàöèè ïàðîâ ðòóòè ê äíåâíîé 
ïîâåðõíîñòè îò ðòóòüñîäåðæàùåãî 
èñòî÷íèêà (ðóäíîé çîíû), ëèáî íà ýòèõ 
ó÷àñòêàõ ïîëó÷èëè îòîáðàæåíèå â ãàçî-
âûõ îðåîëàõ ðòóòè ðóäíûå çîíû ñ íå-
ïðîìûøëåííûì ñîäåðæàíèåì ìèíå-
ðàëüíîãî ñûðüÿ. 

Ðåçóëüòàòû àíàëèçà ëèòîõèìè÷åñêèõ 
ïðîá íà ðòóòü ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, 
÷òî êîíöåíòðàöèè õèìè÷åñêîãî ýëåìåí-
òà íàõîäèòñÿ íà óðîâíå ôîíîâûõ çíà-
÷åíèé è âàðüèðóþò â ïðåäåëàõ (1,1—
2,3) ìã/êã. 
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Òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷åííûå ðåçóëü-
òàòû ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî ïðî-
ìûøëåííûå ðóäíûå çàëåæè, ïåðåêðû-
òûå îñàäî÷íûìè îáðàçîâàíèÿìè ìîù-
íîñòüþ áîëåå 170 ì, îòîáðàæàþòñÿ 
ñëàáîêîíòðàñòíûìè ãàçîðòóòíûìè 
àíîìàëèÿìè â ïî÷âåííîì âîçäóõå. Ëè-
òîõèìè÷åñêèå îðåîëû ðòóòè ìåíåå èí-
ôîðìàòèâíû è íàõîäÿòñÿ íà óðîâíå ôî-
íîâûõ çíà÷åíèé. 

4.2.4 Ðåçóëüòàòû ìàãíèòîìåòðè-
÷åñêèõ è ïî÷âåííî-ïåòðîôèçè÷åñ-
êèõ èññëåäîâàíèé 

Ãðàôè÷åñêèå ðåçóëüòàòû ïëîùàäíîé 
ìàãíèòíîé ñúåìêè ïðåäñòàâëåíû êàð-
òîé èçîëèíèé ÀÒ (ðèñ.. 3).-  

Êàê âèäíî èç ïðèâåäåííûõ ìàòå-
ðèàëîâ ïîëÿ ÀÒ, âàðüèðóåò â î÷åíü 
óçêîì èíòåðâàëå (10—15) íÒë, ïëàâíî 
(çàìåòíî ñòóïåíåîáðàçíî) ïîâûøàåòñÿ 
ñ þãà-âîñòîêà íà ñåâåðî-çàïàä. Â ãåî-
ëîãè÷åñêîì ïëàíå ýòî ñòóïåíåîáðàç-
íîå ïîâûøåíèå ãåîìàãíèòíîãî ïîëÿ 
ñîîòâåòñòâóåò ðåçêîìó óâåëè÷åíèþ 
ìîùíîñòè ïåñ÷àíî-ãðàâèéíî-ãàëå÷-
íûõ, è, ñëåäîâàòåëüíî, áîëåå ìàãíèò-
íûõ îòëîæåíèé ðóäîâìåùàþùèõ ñâèò 
ìåçîçîÿ. Ïðè ýòîì ïðîìûøëåííî çíà-
÷èìîå îðóäåíåíèå îòìå÷àåòñÿ íàèáî-
ëåå ãðàäèåíòíîé ÷àñòüþ ïîëÿ ÀÒ (ìå-
æäó èçîëèíèÿìè 195—200 íÒë) ò.å. 
ïðèóðî÷åíû ê ãðàíèöå (áàðüåðó) ìàã-
íèòîàêòèâíûõ ïîðîä.  

 
Ýòîò ôàêò ìîæåò îêà-

çàòüñÿ âåñüìà ïîëåçíûì ïðè 
âûäåëåíèè ïî ìàãíèòíûì 
äàííûì áëàãîïðèÿòíûõ äëÿ 
ðóäîîòëîæåíèÿ ó÷àñòêîâ â 
àíàëîãè÷íûõ ñòðóêòóðíî-
ôàöèàëüíûõ îáñòàíîâêàõ. 
Â îòíîøåíèè âîçìîæíîñòè 
âûäåëåíèÿ ïî ïîëó÷åííûì 
ìàãíèòíûì äàííûì íåïî-

ñðåäñòâåííî ðóäîêîíòðîëèðóþùèõ 
ôàêòîðîâ (ìàãíèòíûõ ýôôåêòîâ îò 
ðîëëîâ è äð.) äîñòîâåðíî ñóäèòü ïîêà 
çàòðóäíèòåëüíî. Êàê âèäíî ïî êàðòå 
ãðàôèêîâ â ðåçêî èçðåçàííîì ïîëå 
âûäåëÿåòñÿ ðÿä ñëàáî êîððåëèðóþ-
ùèõñÿ ìåæäó ñîáîé ìåëêèõ àíîìàëèé. 
Îäíàêî èõ äîñòîâåðíîñòü ìîæåò áûòü 
óñòàíîâëåíà òîëüêî ïðè êðóïíîìàñ-
øòàáíûõ è âûñîêîòî÷íûõ ñúåìêàõ, êî-
òîðûå äîëæíû áûòü çàäà÷àìè ñëåäóþ-
ùåãî ýòàïà èññëåäîâàíèé. 

Ðåçóëüòàòû ïåòðîôèçè÷åñêèõ àíàëè-
çîâ ïðîá ïðåäñòàâëåíû â âèäå ãðàôè-
êîâ ìàãíèòíîé âîñïðèèì÷èâîñòè ïî 
âûøåîòìå÷åííûì ïðîôèëÿì íà ðèñ. 4, 
à, á. Çäåñü, òàêæå êàê è íà ìåñòîðîæ-
äåíèè Ñåìèçáàé ïîëå ìàãíèòíîé 
âîñïðèèì÷èâîñòè íàä ðóäíûìè òå-
ëàìè õàðàêòåðèçóåòñÿ ìèíèìàëüíûìè â 
ïðîôèëå çíà÷åíèÿìè è ñàìîé íèçêîé 
äèñïåðñèåé, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î íå-
ïðîíèöàåìîñòè çäåñü âåðõíèõ âîäî-
óïîðíûõ ãîðèçîíòîâ è, ñëåäîâàòåëüíî, 
îòñóòñòâèè ýêñ-ôèëüòðàöèè. 

Ýòè ñïîêîéíûå ïîëÿ îáðàìëÿþòñÿ ñ 
äâóõ ñòîðîí äîñòàòî÷íî ðåçêèìè, îòðè-
öàòåëüíûìè ïî îòíîøåíèþ ê ñðåäíèì 
çíà÷åíèÿì, àíîìàëèÿìè, êîòîðûå îò-
ìå÷àþò ñîáîé ñëåäñòâèÿ äîñòèæåíèÿ 
ïîâåðõíîñòè ýêñôèëüòðàöèîííûõ ïîòî-
êîâ. Ïî÷âû â ýòèõ ó÷àñòêàõ õàðàêòåðè-
çóþòñÿ òîíêîé ãèïåðãåííîé ïðîðàáîò-

 

Ðèñ. 3. Êàðòà èçîëèíèé ìàã-
íèòíîãî ïîëÿ ÀÒ. (ÏÐ 434-
443) 
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êîé è ïðåèìóùåñòâîì ãëèíèñòîãî ìà-
òåðèàëà. Ïî äðóãèì ïåòðîôèçè÷åñêèì 
ïàðàìåòðàì (îñòàòî÷íîé íàìàãíè÷åííî-
ñòè, ôàêòîðó Q, òåðìîîñòàòî÷íîé íà-
ìàãíè÷åííîñòè è äð.) ýòè ó÷àñòêè òàêæå 
îòìå÷àþòñÿ ÷åòêèìè àíîìàëèÿìè. Ñâÿ-
çûâàòü ýòè àíîìàëèè, ñ êàêèìè-ëèáî 
ïàðàìåòðàìè çîí ïëàñòîâîãî îêèñ-
ëåíèÿ èëè ñ çîíàìè àêòèâèçèðîâàííûõ 
ðàçëîìîâ ïðåæäåâðåìåííî ò.ê. ïåòðî-
ôèçè÷åñêèå àíàëèçû ïðîá ïðîâåäåíû ïî 
äâóì ïðîôèëÿì. Òåì íå ìåíåå, óñòàíîâ-
ëåííûé ôàêò òðåáóåò ê ñåáå ïðèñòàëü-
íîãî âíèìàíèÿ è äàëüíåéøåãî èçó÷åíèÿ. 

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ïðèìåíå-
íèå ïî÷âåííîé ïåòðîôèçèêè, è îñîáåí-
íî â âàðèàíòå ñúåìîê ñ ïîäìàãíè÷èâà-
íèåì, íàèáîëåå ýôôåêòèâíî â ðàéîíàõ 
ñ àðèäíûì (Øó - Ñàðûñóéñêàÿ äåïðåñ-
ñèÿ) êëèìàòîì. Çäåñü ïî÷âåííî-
ôèçè÷åñêèå àíîìàëèè ãîðàçäî êîí-
òðàñòíåå è èíôîðìàòèâíåå àíîìàëèé â 
ðàéîíàõ ñ ãóìèäíûì (Ñåâåðíûé Êàçàõ-
ñòàí) êëèìàòîì. 

Ïðèâåäåííûå âûøå ðåçóëüòàòû ïðè-
ìåíåíèÿ ìåòîäîâ ìàãíèòîðàçâåäêè è 
ïî÷âåííîé ïåòðîôèçèêè â îòîáðàæå-
íèè êðèòåðèåâ è ïðèçíàêîâ ãèäðîãåí-
íîãî óðàíîâîãî îðóäåíåíèÿ ñâèäåòåëü-
ñòâóåò îá èõ âûñîêîé èíôîðìàòèâíîñòè 
è ãåîëîãî-ïîèñêîâîé çíà÷èìîñòè. Ïîëó-
÷åíû ñîâåðøåííî íîâûå äàííûå î ñïå-
öèôè÷åñêîé äèôôåðåíöèàöèè ñâîéñòâ 
ïî÷â íàä (äàæå ãëóáîêîçàëåãàþùèì) 
îðóäåíåíèåì. Óñòàíîâëåíû âîçìîæíî-
ñòè ïðèìåíåíèÿ ìàãíèòîðàçâåäêè ïðè 
âûäåëåíèè ñêðûòûõ (áàðüåðíûõ) 
èçìåíåíèé ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî 
ñîñòàâà ãëóáîêîçàëåãàþùèõ îáðàçîâà-
íèé è äð. 

Ýëåêòðîðàçâåäî÷íûå èññëåäî-
âàíèÿ ìåòîäîì çàðÿæåííîãî òåëà 

Öåëüþ èññëåäîâàíèé ÿâëÿëîñü ïî-
âûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè êîíòðîëÿ çà 
ðàñòåêàíèåì ðàáî÷èõ ðàñòâîðîâ ïðè 
ÏÑÂ óðàíà íà ìåñòîðîæäåíèé Àêäà-
ëà íà îñíîâå ïðèìåíåíèÿ ãåîôèçè÷å-
ñêèõ ìåòîäîâ. Â ïðîöåññå ïîëåâûõ 

ýëåêòðîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò èñïîëüçî-
âàí ïðèåìíèê ÂÏÔ-210, ãåíåðàòîð 
ÃÝÐ-2/1000, ïîðòàòèâíàÿ êàðîòàæíàÿ 
ñòàíöèÿ ÏÊÑ-1. 

Èíòåðïðåòàöèÿ êàðò èçîëèíèé ïî-
òåíöèàëà è åãî ãðàäèåíòà ïî äàííûì 
ÇÒÝ (ðèñ. 5, à) âêëþ÷àëà âûäåëåíèå 
ãðàíèö àíîìàëüíîãî îáúåêòà ïî îáùå-
ïðèíÿòîé ìåòîäèêå — ïî îáëàñòè ïî-
âûøåííûõ çíà÷åíèé ïîòåíöèàëà, îêîí-
òóðèâàíèå êîòîðîé âûïîëíÿëîñü ïî çî-
íàì ïåðåõîäà çíà÷åíèé ïîòåíöèàëà ê 
âûñîêîãðàäèåíòíûì îáëàñòÿì, à òàêæå 
ïî ðàñïðåäåëåíèþ îòíîñèòåëüíî ïîíè-
æåííûõ çíà÷åíèé ãðàäèåíòà ïîòåíöèà-
ëà. Óêàçàííûìè ïðèåìàìè áûë âûäåëåí 
êîíòóð íèçêîîìíîãî îáúåêòà, èíòåð-
ïðåòèðîâàííûé êàê êîíòóð îáëàñòè 
çàêèñëåííûõ ïîðîä ïðîäóêòèâíîãî 
ïëàñòà. 

Ïî äàííûì ÇÒÝ, ñ ïðèâëå÷åíèåì 
ðåçóëüòàòîâ ðàáîò ïðîøëûõ ëåò ïî-
ñòðîåíà ðåòðîñïåêòèâíàÿ ñõåìà äèíà-
ìèêè ðàñïðîñòðàíåíèÿ âûùåëà÷èâàþ-
ùèõ ðàñòâîðîâ (ðèñ. 6). Ñåâåðíàÿ ÷àñòü 
ó÷àñòêà çàíÿòà ïðîìûøëåííîé çîíîé, 
÷òî ñäåëàëî íåâîçìîæíûì îöåíèòü ìè-
ãðàöèþ ðàáî÷èõ ðàñòâîðîâ â ýòîì íà-
ïðàâëåíèè. Ýòà ñõåìà ñâèäåòåëüñòâóåò, 
÷òî êîíòóðû çàêèñëåíèÿ ïîðîä ïðîäóê-
òèâíîãî ïëàñòà, óñòàíîâëåííûå ïî 
ýëåêòðîðàçâåäî÷íûì äàííûì, äîñòà-
òî÷íî õîðîøî âïèñûâàþòñÿ äðóã â äðó-
ãà è ïîêàçûâàåò, ÷òî ïðåèìóùåñòâåííàÿ 
ìèãðàöèÿ çîíû çàêèñëåíèÿ íàáëþäàåòñÿ 
â þæíîì íàïðàâëåíèè è â ìåíüøåé ñòå-
ïåíè ê âîñòîêó è çàïàäó îò ÎÏÂ-2. 

Òàê çà ïåðâûé ãîä (ìàé—èþíü 
2001 ã. ïî ìàé 2002 ã.) çîíà çàêèñëå-
íèÿ ðÿäíîé ÷àñòè ïîëèãîíà (ãåêñàãî-
íàëüíàÿ ÷àñòü ÎÏÂ-2 íå áûëà âêëþ÷åíà 
â îòðàáîòêó) ðàñïðîñòðàíèëàñü ê þãó íà 
100—110 ì îò þæíîãî ðÿäà (1-3-1) çà-
êà÷íûõ ñêâàæèí è îò 10 äî 50—60 
ìåòðîâ ê ñåâåðó îò ñîîòâåòñòâóþùåãî 
ðÿäà (1-3-1) çàêà÷íûõ ñêâàæèí. Íà çàïàä 
ýòà îáëàñòü ðàñïðîñòðàíèëàñü íà 30—
40 ì îò áëèæàéøèõ çàêà÷íûõ ñêâàæèí 



 292 

(1-1-1 è 1-3-1). Â âîñòî÷íóþ îáëàñòü 
çîíà îêèñëåíèÿ ìèãðèðîâàëà íà 80 ì 
îò ñêâàæèíû 1-1-13 è 100-110 ì îò 
ñêâàæèíû 1-3-13. 

Çà ïåðèîä ñ ìàÿ 2002 ïî íîÿáðü 
2002 ã (5 ìåñÿöåâ) îáëàñòü çàêèñëåí-
íûõ ïîðîä ïðîäâèíóëàñü îò ðÿäíîé 
÷àñòè ïîëèãîíà åùå íà 25—50 ì ê 
þãó, íà 20—30 ì ê çàïàäó. Â ýòîò ïå-
ðèîä áûëà âîâëå÷åíà â îòðàáîòêó ãåê-
ñàãîíàëüíàÿ ÷àñòü ïîëèãîíà, óäàëåíèå 
ôðîíòà âûùåëà÷èâàíèÿ îò êðàéíèõ 
çàêà÷íûõ ñêâàæèí ýòîé ÷àñòè ÎÏÂ-2 
ñîñòàâèëî 20—30 ì, çà èñêëþ÷åíèåì 
ðàéîíà â þãî-çàïàäíîé ÷àñòè ïîëèãîíà, 
ãäå óäàëåíèå ôðîíòà âûùåëà÷èâàíèÿ 
ñîñòàâèëî îò áëèæàéøèõ çàêà÷íûõ 
ñêâàæèí 80—100 ì. 

Çà ïåðèîä ñ íîÿáðÿ 2002 ïî íîÿáðü 
2003 ãîäà ïëîùàäíîå ðàçâèòèå îáëàñòè 
çàêèñëåíèÿ ìàêñèìàëüíî ïðîÿâèëîñü â 
þãî-çàïàäíîé ÷àñòè ïîëèãîíà — äî 
80—90 ì îò êîíòóðà 20022 ã è þãî-
âîñòî÷íîé — íà 20—440 ì îò óêàçàí-
íîãî êîíòóðà. Çà ïåðèîä ñ 10.2003 ã ïî 
09.2006 ã. äâèæåíèå ôðîíòà çàêèñëå-
íèÿ ïðîèñõîäèëî â þæíîé ÷àñòè ïîëè-
ãîíà è ñîñòàâèëî ïîðÿäêà 100-120 ì. 

Â âîñòî÷íîé è çàïàäíîé ÷àñòÿõ ïî-
ëèãîíà äâèæåíèÿ ôðîíòà çàêèñëåíèÿ 
ïðàêòè÷åñêè íå íàáëþäàëîñü. 

Â öåëîì ïðèâåäåííàÿ ðåòðîñïåê-
òèâíàÿ ñõåìà êîñâåííî ñâèäåòåëüñòâóåò 
î âûñîêîé èíôîðìàòèâíîñòè ìåòîäà 
ÇÒÝ ïðè îïðåäåëåíèè ïëîùàäíîãî 
ðàñïðîñòðàíåíèÿ çîíû âûùåëà÷èâàíèÿ. 

Ðåçóëüòàòû ðàáîò ìåòîäîì ÇÒÌ 
ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 5, á, Ïðèëîæåíèÿ 
Ð â âèäå èçîëèíèé âñåõ êîìïîíåíò ïîë-
íîãî ñèãíàëà ñ äåòàëèçàöèåé åãî ìàëî-
àìïëèòóäíîé ÷àñòè ñ öåëüþ îñëàáëåíèÿ 
âëèÿíèÿ òåõíîãåííûõ ïîìåõ (òðóáîïðî-
âîäîâ è ìåòàëëîêîíñòðóêöèé), ïðîÿâèâ-
øèõñÿ çíà÷åíèÿìè èçìåðåííûõ âåëè÷èí 
ïîðÿäêà äåñÿòêîâ òûñÿ÷ ìèêðîâîëüò. 
Êàê âèäíî èç ðèñóíêà, òàêîé ïðèåì ïî-
çâîëèë âûäåëèòü ñèãíàë, îáóñëîâëåííûé 
èçó÷àåìûì îáúåêòîì, õîòÿ ïîëíîñòüþ 

èçáàâèòüñÿ îò âëèÿíèÿ òåõíîãåííîé 
ïîìåõè íà ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé äà-
æå ïðè òàêîì îãðàíè÷åíèè (150 ìêÂ) 
íå óäàåòñÿ, ÷òî âèäíî èç ãðàôèêîâ íà-
áëþäåííîãî ñèãíàëà (Í2 è Íõ) ïðèâå-
äåííûõ ðàçäåëå îá îöåíêå òî÷íîñòè èç-
ìåðåíèé. 

Â öåëîì ðàññìîòðåíèå àíîìàëüíîãî 
ïîëÿ ìîäóëåé âåðòèêàëüíîé, ãîðèçîí-
òàëüíîé ñîñòàâëÿþùèõ è ïîëíîãî âåê-
òîðà ïîêàçàëî, ÷òî äëÿ âåðòèêàëüíîé 
ñîñòàâëÿþùåé îñíîâíàÿ îáëàñòü àíî-
ìàëèè çàêëþ÷åíà ìåæäó ìåòàëëè÷åñêîé 
òðóáîé è ËÝÏ è èíôîðìàòèâíîñòü ýòîé 
ñîñòàâëÿþùåé ïî îòíîøåíèþ ê îáúåêòó 
èññëåäîâàíèé âåñüìà íåâûñîêà. Ãîðè-
çîíòàëüíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ è ìîäóëü 
ïîëíîãî âåêòîðà ïîçâîëÿþò âûäåëèòü 
íåêèå ãðàíèöû, îáðàìëÿþùèå àíîìà-
ëèþ, êîòîðûå â öåëîì îòâå÷àþò ãðàíè-
öå çîíû çàêèñëåíèÿ âûäåëåííîé ïî 
äàííûì ÇÒÝ. 

Îñîáîãî âíèìàíèÿ çàñëóæèâàþò 
äâå ëîêàëüíûå àíîìàëèè â âåðòè-
êàëüíîé è ãîðèçîíòàëüíîé êîìïîíåíò, 
îòìå÷åííûå â ðàéîíàõ ÏÊ 800 ÏÐ100 
è ÏÊ360 ÏÐ860. Íàèáîëåå âåðîÿòíûì 
îáúÿñíåíèåì ýòèõ ýôôåêòîâ ìîæåò 
óâåëè÷åíèå ïëîòíîñòè ýëåêòðè÷åñêîãî 
òîêà, âûçâàííîå íàëè÷èåì â ðàçðåçå íå-
êèõ «êàíàëîâ» äâèæåíèÿ ðàáî÷èõ ðàñ-
òâîðîâ. 

Â ýòèõ æå çîíàõ îòìå÷àåòñÿ îòíî-
ñèòåëüíîå óâåëè÷åíèå çíà÷åíèé è íå-
êîòîðàÿ äåôîðìàöèÿ èçîëèíèé ïîòåí-
öèàëà ïî äàííûì ÇÒÝ, êîòîðûì â îòðû-
âå îò äàííûõ ïî ÇÒÌ âåñüìà ïðîáëåìà-
òè÷íî äàòü îäíîçíà÷íóþ èíòåðïðåòà-
öèþ. Ýòî îáñòîÿòåëüñòâî çíà÷èòåëüíî 
ïîâûøàåò âàæíîñòü èçìåðåíèÿ ìàãíèò-
íûõ ñîñòàâëÿþùèõ, ñóùåñòâåííî ïîâû-
øàþùèõ èíôîðìàòèâíîñòü ìåòîäà ÇÒ â 
÷àñòè âîçìîæíîñòè âûÿâëåíèÿ ñòðóé-
íûõ ýëåìåíòîâ äâèæåíèÿ ðàáî÷èõ ðàñ-
òâîðîâ, ñóùåñòâåííî ñíèæàþùèõ ýô-
ôåêòèâíîñòü äîáû÷è è âûíóæäàþùèõ 
ìåíÿòü ãèäðîäèíàìè÷åñêèé ðåæèì ðà-
áîòû ýêñïëóàòàöèîííûõ ñêâàæèí.



 
 
 
 
 

 
 

Ðèñ. 4. Ðåçóëüòàòû êàïïàìåòðè÷åñêîé ñúёìêè ïî ïî÷âåííûì ïðîáàì íà ìåñòîðîæäåíèè Àêäàëà ñ ãåîëîãè÷åñêèì ðàçðåçîì. Ó÷à-
ñòîê Áëèæíèé. (ÏÐ 480, 440) 
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Ðèñ. 5. Ìåñòîðîæäåíèå Àêäàëà, îïûòíûé ïîëèãîí ÎÏÂ-2. Ðåçóëüòàòû ýëåêòðîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò ìåòîäîì çàðÿæåííîãî 
òåëà: à) — ýëåêòðè÷åñêàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ; á) — ìàãíèòíûå ñîñòàâëÿþùèå; ñ) — îïðåäåëåíèå êðîâëè çàêèñëåííûõ ïîðîä (Íâ) è óðîâíÿ ìàê-
ñèìàëüíîãî çàêèñëåíèÿ (Hmax) 
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Â öåëîì ïî ðåçóëüòàòàì ðàáîò 
ìåòîäîì ÇÒ ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî 
ïðîâåäåíèå ðåæèìíûõ íàáëþäåíèé 
ýòèì ìåòîäîì îáåñïå÷èâàåò ïîëó÷åíèå 
äîñòîâåðíîé èíôîðìàöèè ïî êàðòèíå 
ìèãðàöèè ðàáî÷èõ ðàñòâîðîâ âî âðåìå-
íè ïî âñåìó îòðàáàòûâàåìîìó áëîêó. 
Ïðè ýòîì, îñíîâíûì èñòî÷íèêîì ñâå-
äåíèé î ïîëîæåíèè ôðîíòîâ çàêèñëå-
íèÿ ÿâëÿåòñÿ ìåòîä ÇÒÝ. Óñòàíîâëåí-
íàÿ äëÿ ìåòîäà ÇÒÌ âûñîêàÿ óÿçâè-
ìîñòü ïî îòíîøåíèþ ê òåõíîãåííûì 
ïîìåõàì, îáóñëàâëèâàåò ñíèæåíèå åãî 
èíôîðìàòèâíîñòè ïî ñðàâíåíèþ ñ 
ÇÒÝ. Îäíàêî, ñî÷åòàíèå îáîèõ ìîäè-
ôèêàöèé ìîæåò áûòü âïîëíå îáîñíî-
âàííûì ïðè ðåøåíèè çàäà÷è êîíòðîëÿ 
çà äâèæåíèåì è åãî õàðàêòåðîì ðàáî-
÷èõ ðàñòâîðîì â ïðîäóêòèâíîì ãîðè-

çîíòå, îñîáåííî ïðè âûÿâëåíèè ñòðóé-
íûõ ïîòîêîâ. 

Ðåçóëüòàòû ñêâàæèííîé òåð-
ìîìåòðèè 

Ïî äàííûì ñêâàæèííîé òåðìîìåò-
ðèè îïðåäåëÿëèñü êðîâëÿ çîíû çàêèñëå-
íèÿ. Ïðè ýòîì ñ÷èòàëîñü, ÷òî èñòî÷-
íèêîì àíîìàëüíîé òåìïåðàòóðû ÿâ-
ëÿþòñÿ çàêà÷àííûå ðàñòâîðû, òåìïå-
ðàòóðà êîòîðûõ â ïåðèîä ïðîâåäåíèÿ 
íàáëþäåíèé ïðåâûøàëà ãåîíîðìàëü-
íóþ ïî îòõîäó íàáëþäåííîé êðèâîé îò 
ãåîòåðìîãðàììû. Ãðàíèöû îáëàñòè çà-
êèñëåíèÿ (ðèñ. 5, ñ), ïðîâåäåíû ïî îòõî-
äó íàáëþäåííîé êðèâîé îò ãåîòåðìî-
ãðàììû, êîòîðàÿ ýêñòðàïîëèðîâàëàñü íà 
ãëóáèíó, â âèäó îãðàíè÷åííîé ãëóáèíû 
ñêâàæèí, ãäå èçìåðÿëàñü òåìïåðàòóðà. 
Òàêîé ïðèåì ïîçâîëèë îðèåíòèðîâî÷íî 

 
 
Ðèñ. 7. 1. Êîíòóð çîíû çàêèñëåíèÿ íà 05. 2002 ã. 2. Êîíòóð çîíû çàêèñëåíèÿ íà 
11. 2002 ã. 3. Êîíòóð çîíû çàêèñëåíèÿ íà 11. 2003 ã. 4. Êîíòóð çîíû çàêèñëå-
íèÿ íà 09. 2006 ã. 
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îïðåäåëèòü ìîùíîñòü çàêèñëåííîãî ãî-
ðèçîíòà, ÷òî áûëî èñïîëüçîâàíî ïðè 
èíòåðïðåòàöèè äàííûõ ÇÒÝ. 

Êàê âèäíî èç ðèñóíêà, âåëè÷èíû îò-
êëîíåíèé íàáëþäåííûõ çíà÷åíèé òåì-
ïåðàòóðû îò ãåîíîðìàëüíûõ âàðüèðóåò 
îò ïåðâûõ ãðàäóñîâ äî 0.5—0.6°Ñ, ÷òî 
ñâèäåòåëüñòâóåò î ðàçëè÷íîì âðåìåíè 
ïîäõîäà ðàáî÷èõ ðàñòâîðîâ îò çàêà÷-
íûõ ñêâàæèí ê íàáëþäàòåëüíûì ñêâà-
æèíàì. Çíàÿ òåìïåðàòóðó çàêà÷èâàå-
ìûõ ðàñòâîðîâ ìîæíî îïðåäåëèòü 
ñêîðîñòü èõ ìèãðàöèè, ñ ó÷åòîì ðàñ-
ñòîÿíèÿ ìåæäó íàáëþäàòåëüíûìè è 
áëèæàéøèìè çàêà÷íûìè ñêâàæèíàìè. Â 
öåëîì èíôîðìàòèâíîñòü ñêâàæèííîé 
òåðìîìåòðèè âåñüìà âûñîêàÿ è çàâèñèò 
îò êîëè÷åñòâà ñêâàæèí. 

Â öåëîì, êîìïëåêñíîå èñïîëüçîâà-
íèå äàííûõ àïðîáèðîâàííûõ ìåòîäîâ 
ÇÒÝ, ÇÒÌ è ñêâàæèííîé òåðìîìåòðèè 
ñóùåñòâåííî ïîâûøàåò ýôôåêòèâ-
íîñòü êîíòðîëÿ çà ìèãðàöèåé ðàáî÷èõ 
ðàñòâîðîâ. Êîìïëåêñ òåõ æå ìåòîäîâ 
ìîæåò ñòàòü åùå ýôôåêòèâíåå, åñëè 
íàáëþäåíèÿ ìåòîäàìè ÇÒÝ è ÇÒÌ íà-
÷èíàòü ñ «íóëåâîãî» ýòàïà, ò.å. äî íà÷àëà 
çàêèñëåíèÿ, à ïðè ñêâàæèííûõ íàáëþ-
äåíèÿõ òåìïåðàòóðû âûïîëíèòü èçìå-

ðåíèÿ â íàáëþäàòåëüíûõ ñêâàæèíàõ äî 
íà÷àëà çàêèñëåíèÿ è ïîñëå ñòàáèëèçà-
öèè â íèõ òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìà. 
Ïðè ýòîì, ïî äàííûì ñêâàæèííîé 
òåðìîìåòðèè ìîæíî ïîëó÷àòü èíôîð-
ìàöèþ î ñêîðîñòè ìèãðàöèè ðàñòâîðîâ, 
åñëè èìåòü äàííûå îá èõ òåìïåðàòóðå. 

Âûâîäû 
Ðóäíûå çàëåæè ñ ïðîìûøëåííûì 

ñîäåðæàíèåì óðàíà îòîáðàæàþòñÿ íà 
äíåâíîé ïîâåðõíîñòè â ãàçîðòóòíûõ 
ïîëÿõ, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î ïåðñïåê-
òèâíîñòè ïðèìåíåíèÿ ãàçîðòóòíîãî ìå-
òîäà ïðè îöåíêå ôëàíãîâ íà ðóäîíîñ-
íîñòü. 

Ðåçóëüòàòû ïðèìåíåíèÿ ìåòîäîâ 
ìàãíèòîðàçâåäêè è ïî÷âåííîé ïåò-
ðîôèçèêè â îòîáðàæåíèè êðèòåðèåâ è 
ïðèçíàêîâ ãèäðîãåííîãî óðàíîâîãî 
îðóäåíåíèÿ ñâèäåòåëüñòâóåò îá èõ âûñî-
êîé èíôîðìàòèâíîñòè è ãåîëîãî-ïîèñ-
êîâîé çíà÷èìîñòè. 

Ýêñïåðèìåíòàëüíî ïîêàçàíî, ÷òî 
êîìïëåêñèðîâàíèå ìåòîäîâ ýëåêòðî-
ðàçâåäêè ÇÒ è ñêâàæèííîé òåðìîìåò-
ðèè ñóùåñòâåííî ïîâûøàåò äîñòîâåð-
íîñòü è èíôîðìàöèîííûé ïîòåíöèàë 
ãåîôèçè÷åñêèõ äàííûõ ïî ðàñòåêàíèþ 
ðàáî÷èõ ðàñòâîðîâ.  
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