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ÃÅÎÌÅÒÐÈÇÀÖÈß ÍÀÒÓÐÀËÜÍÛÕ ÀÍÀËÎÃÎÂ  
ÑÒÎÈÌÎÑÒÍÛÕ ÎÖÅÍÎÊ ÇÀÏÀÑÎÂ ÏÎËÅÇÍÛÕ  
ÈÑÊÎÏÀÅÌÛÕ 

Ïðåäëîæåí ìåòîä ãåîìåòðèçàöèè íàòóðàëüíûõ àíàëîãîâ ñòîèìîñòíûõ îöåíîê çàïà-
ñîâ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ ïðè ìîíèòîðèíãå çàïàñîâ, êàê íà-
ãëÿäíîå äîïîëíåíèå ê òðàäèöèîííûì ðàñ÷åòíûì òàáëèöàì ñîñòîÿíèÿ è äâèæåíèÿ 
çàïàñîâ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãåîëîãî-ýêîíîìè÷åñêàÿ îöåíêà ìåñòîðîæäåíèÿ, ãåîìåòðèçàöèè 
íàòóðàëüíûõ àíàëîãîâ, ìèíåðàëüíûå ðåñóðñû. 

Ñåìèíàð № 1 
 

 
S.S. Mining  
THE GEOMETRIZATION OF THE 

NATURAL ANALOGUES OF THE COST 
ESTIMATES OF THE MINERAL 
RESOURCE DEPOSITS. 

The method of the geometrization of the 
natural analogues of the cost estimates of 
the mineral resources for using them in the 
deposit monitoring as the illustrative addition 
to the traditional calculation charts of the 
state and turnover of the mineral resources is 
proposed. 

Key words: geological and economical 
assessment of the deposit, geometrization of 
the natural analogues, mineral resources. 

 
 
 

ñõîäíûìè äàííûìè ãåîëîãî-
ýêîíîìè÷åñêîé îöåíêè ìå-

ñòîðîæäåíèÿ ÿâëÿþòñÿ ïîêàçàòåëè, 
îïðåäåëÿþùèå ïðîìûøëåííóþ öåí-
íîñòü ìåñòîðîæäåíèÿ. Â êà÷åñòâå ïî-
êàçàòåëåé âûñòóïàþò íàòóðàëüíûå è 
ýêîíîìè÷åñêèå âåëè÷èíû, õàðàêòåðè-
çóþùèå êîììåð÷åñêóþ è íàöèîíàëü-
íî-ýêîíîìè÷åñêóþ çíà÷èìîñòü îáúåê-
òà îöåíêè, ãëàâíåéøèìè èç êîòîðûõ 
ÿâëÿþòñÿ: 

1. Çàïàñû (ðåñóðñû) ïîëåçíîãî 
èñêîïàåìîãî. 

2. Êà÷åñòâî ñûðüÿ, çàêëþ÷åííîãî 
â îöåíèâàåìîì îáúåêòå. 

3. Òåõíîëîãè÷åñêèå ñâîéñòâà ñûðüÿ. 

4. Ãîðíîòåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ åãî 
ðàçðàáîòêè. 

5. Ýêîíîìèêî-ãåîãðàôè÷åñêèå 
óñëîâèÿ ìåñòîïîëîæåíèÿ îáúåêòà. 

6. Ýêîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ îòðà-
áîòêè ìåñòîðîæäåíèÿ.  

Ïðè îöåíêàõ èñïîëüçóþòñÿ ðàç-
ëè÷íûå ïîêàçàòåëè. Ðàñïðîñòðàíåí-
íûì ÿâëÿåòñÿ ïîíÿòèå ïîòåíöèàëà ìå-
ñòîðîæäåíèé ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ. 

Ïîä àáñîëþòíûì ïîòåíöèàëîì (âà-
ëîâîé ïîòåíöèàëüíîé öåííîñòüþ) ìè-
íåðàëüíîãî ðåñóðñà ïîíèìàåòñÿ âû-
ðàæåííîå â äåíåæíîé ôîðìå ïîëíîå 
êîëè÷åñòâî çàêëþ÷åííûõ â íåì ïîëåç-
íûõ êîìïîíåíòîâ. 

1
Б ,

=

= ∑
n

абс i i
i
цcП  

ãäå Ïàáñ – àáñîëþòíûé ïîòåíöèàë ìè-
íåðàëüíîãî ðåñóðñà; Á – êîëè÷åñòâî 
(çàïàñû) ïîëåçíîãî èñêîïàåìîãî, åä. 
ìàññû; ñi – ñîäåðæàíèå i-ãî ïîëåçíîãî 
êîìïîíåíòà, äîëè åäèíèöû; öi – öåíà 
åäèíèöû i-ãî ïîëåçíîãî êîìïîíåíòà; n 
– ÷èñëî çàêëþ÷åííûõ â ìèíåðàëüíîì 
ðåñóðñå ïîëåçíûõ êîìïîíåíòîâ. 

Àáñîëþòíûé ïîòåíöèàë ìèíåðàëü-
íûõ ðåñóðñîâ çàêëþ÷àåò â ñåáå ìàê-
ñèìàëüíî âîçìîæíóþ èõ öåííîñòü 
áåçîòíîñèòåëüíî ê íåîáõîäèìûì çà-
òðàòàì èíûõ ðåñóðñîâ (òðóäîâûõ, ìà-
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òåðèàëüíûõ è äð.) íà èçâëå÷åíèå ýòîé 
öåííîñòè.  

Àáñîëþòíûé ïîòåíöèàë ìîæíî 
ïðåäñòàâèòü â âèäå: 
Ïàáñ = öñÁ, 
ãäå ñ – ñóììàðíîå ñîäåðæàíèå ïîëåç-
íûõ êîìïîíåíòîâ, ïðèâåäåííîå ê îñ-
íîâíîìó ìåòàëëó (äëÿ ìîíîêîìïî-
íåíòíûõ ðóä – ðåàëüíîå ñîäåðæàíèå 
ìåòàëëà), äîëè åäèíèöû; ö – öåíà 
åäèíèöû îñíîâíîãî ìåòàëëà, 
èëè 
Ïàáñ = öQ, 
ãäå Q – ñóììàðíûå çàïàñû ïîëåçíûõ 
êîìïîíåíòîâ, ïðèâåäåííûå ê îñíîâ-
íîìó ìåòàëëó (äëÿ ìîíîêîìïîíåíòíûõ 
ðóä – çàïàñû ìåòàëëà); ñ – ñîäåðæàíèå 
ïîëåçíîãî êîìïîíåíòà, äîëè åäèíèöû. 

Çàïàñû ìåòàëëà Q âûñòóïàþò â ðî-
ëè íàòóðàëüíîãî àíàëîãà àáñîëþòíîãî 
ïîòåíöèàëà. Äîñòàòî÷íî óìíîæèòü 
âåëè÷èíó Q íà öåíó åäèíèöû ìåòàëëà, 
÷òîáû ïîëó÷èòü çíà÷åíèå àáñîëþòíî-
ãî ïîòåíöèàëà â äåíåæíîì âûðàæå-
íèè. 

Ïîä îòíîñèòåëüíûì ïîòåíöèàëîì 
(ýêñïëóàòàöèîííîé ïîòåíöèàëüíîé 
öåííîñòüþ) ìèíåðàëüíûõ ðåñóðñîâ 
áóäåì ïîíèìàòü âåëè÷èíó íåäèñêîí-
òèðîâàííîé ãîðíîé ðåíòû Rã. 
Ïîòí = Rã = Árã,  
ãäå Ïîòí – îòíîñèòåëüíûé ïîòåíöèàë 
ìèíåðàëüíîãî ðåñóðñà; Á – êîëè÷åñò-
âî (çàïàñû) ïîëåçíîãî èñêîïàåìîãî, 
åä. ìàññû; rã – íåäèñêîíòèðîâàííàÿ 
ãîðíàÿ ðåíòà ñ åäèíèöû ìàññû ïîëåç-
íîãî èñêîïàåìîãî.  

Ìîæíî ïîêàçàòü [1], ÷òî  
Ïîòí = öWè 

èëè 
Ïîòí = öεñW, 
ãäå Wè = Êí(εññ – ε0ñì)Á,  
W = Кн(с –смε0/εс)Б, Wи – êîëè÷åñòâî 
èçâëåêàåìîãî «ïðèáûëüíîãî» ìåòàëëà; 
W – êîëè÷åñòâî äîáûâàåìîãî «ïðè-
áûëüíîãî» ìåòàëëà; Êí – êîýôôèöèåíò 
èçâëå÷åíèÿ èç íåäð; ñì – ìèíèìàëüíîå 
ïðîìûøëåííîå ñîäåðæàíèå ïîëåçíîãî 

êîìïîíåíòà â ðóäå, %; ñ – ñðåäíåå 
ñîäåðæàíèå ïîëåçíîãî êîìïîíåíòà â 
ðóäå, %; ε0, εñ – èçâëå÷åíèå ñîîòâåò-
ñòâåííî ïðè ñîäåðæàíèÿõ, ðàâíûõ ñì 
è ñ. 

Ïðè ýòîì íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü 
ñïåöèôèêó öåíîîáðàçîâàíèÿ è ðàñ÷å-
òà êîíäèöèé ðóä ÷åðíûõ è öâåòíûõ 
ìåòàëëîâ [1]. 

Ïîêàçàòåëè Wè è W âûñòóïàþò â 
ðîëè íàòóðàëüíûõ àíàëîãîâ îòíîñè-
òåëüíîãî ïîòåíöèàëà. Äîñòàòî÷íî óì-
íîæèòü âåëè÷èíó Wè íà ö èëè âåëè÷è-
íó W íà öεñ, ÷òîáû ïîëó÷èòü çíà÷åíèå 
îòíîñèòåëüíîãî ïîòåíöèàëà â äåíåæ-
íîì âûðàæåíèè. 

Åñëè ïðè ïðåäâàðèòåëüíûõ ðàñ÷å-
òàõ ïðèíÿòü εñ = ε0, òî ïðèâåäåííûå 
âûðàæåíèÿ ïðèîáðåòàþò ïðîçðà÷íûé 
ôèçè÷åñêèé ñìûñë. Çàïàñû ìåòàëëà    
Qì = Áñì, ñîîòâåòñòâóþò êîìïåíñè-
ðóþùèì çàïàñàì îöåíèâàåìîãî ìå-
ñòîðîæäåíèÿ, à îñòàëüíûå çàïàñû ∆Q 
= Q – Qì = Á(ñ–ñì) – ýòî «ïðèáûëüíûé» 
ìåòàëë. 

Ñòîèìîñòü çàïàñîâ ïîëåçíûõ èñêî-
ïàåìûõ – âåëè÷èíà ñóììàðíîé ãîðíîé 
ðåíòû îò ýêñïëóàòàöèè ìåñòîðîæäå-
íèÿ 
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,
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Т ЕД РttRЦ з tЕt
 

ãäå Öç – ñîâðåìåííàÿ ñòîèìîñòü çàïà-
ñîâ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ; R – ñóì-
ìàðíàÿ ãîðíàÿ ðåíòà ïî ñîâðåìåííîé 
îöåíêå; Ät – äîõîäû îò ïðîäàæè ïðî-
äóêöèè ãîðíîãî ïðîèçâîäñòâà â t-îì 
ãîäó; Ðt – ðàñõîäû íà ðåàëèçàöèþ 
ïðîåêòà â t-îì ãîäó çà âû÷åòîì íàëî-
ãîâ çà íåäðîïîëüçîâàíèå; Å – íîðìà 
äèñêîíòà, çàâèñÿùàÿ îò ìàêðîýêîíî-
ìè÷åñêèõ óñëîâèé ïåðèîäà ðåàëèçà-
öèè ïðîåêòà è ó÷èòûâàþùàÿ óðîâåíü 
ðèñêà, äîëÿ åäèíèöû; Ò – êîëè÷åñòâî 
ëåò îò ìîìåíòà îöåíêè äî çàâåðøåíèÿ 
ýêñïëóàòàöèè ìåñòîðîæäåíèÿ. 

Ìîæíî ïîêàçàòü, ÷òî 
Öç = öWèä 



 
 
Ðèñ.1. Ãåîìåòðèçàöèÿ ñîäåðæàíèé æåëåçà â ðóäå ñ âûäåëåíèåì î÷åðåäåé îòðà-
áîòêè çàïàñîâ 
 

 
 
Ðèñ. 2. Ãåîìåòðèçàöèÿ ñîäåðæàíèé äîáûâàåìîãî «ïðèáûëüíîãî» æåëåçà â ðóäå 
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Ðèñ. 3. Ãåîìåòðèçàöèÿ ñîäåðæàíèé äèñêîíòèðîâàííîãî «ïðèáûëüíîãî» æåëåçà â 
ðóäå íà íà÷àëî îòðàáîòêè 
 
 

 
Ðèñ. 4. Ãåîìåòðèçàöèÿ ñîäåðæàíèé äèñêîíòèðîâàííîãî «ïðèáûëüíîãî» æåëåçà íà 
íà÷àëî âòîðîãî ýòàïà îòðàáîòêè (òåìíîå – êîíòóð îòðàáîòàííûõ çàïàñîâ) 
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Ðèñ. 5. Ãåîìåòðèçàöèÿ ñîäåðæàíèé äèñêîíòèðîâàííîãî «ïðèáûëüíîãî»æåëåçà â 
ðóäå íà íà÷àëî òðåòüåãî ýòàïà îòðàáîòêè  
 

èëè Öç = öεñWä,  

ãäå 
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 Wид, Wд - êîëè÷åñò-

âî ñîîòâåòñòâåííî äèñêîíòèðîâàííî-
ãî èçâëåêàåìîãî è äîáûâàåìîãî «ïðè-
áûëüíîãî» ìåòàëëà; Wèt, Wt  – êîëè÷å-
ñòâî ñîîòâåòñòâåííî èçâëåêàåìîãî è 
äîáûâàåìîãî «ïðèáûëüíîãî» ìåòàëëà 
t–ãî ãîäà. 

Ïîêàçàòåëè Wèä è Wä âûñòóïàþò â 
ðîëè íàòóðàëüíûõ àíàëîãîâ ñòîèìîñòè 
çàïàñîâ. Äîñòàòî÷íî óìíîæèòü âåëè-
÷èíó Wèä íà ö èëè âåëè÷èíó Wä íà öεñ, 
÷òîáû ïîëó÷èòü çíà÷åíèå ñòîèìîñòè 
çàïàñîâ â äåíåæíîì âûðàæåíèè. 

Íàòóðàëüíûå àíàëîãè ñòîèìîñòíûõ 
îöåíîê çàïàñîâ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ 
ïîçâîëÿþò ïðèìåíÿòü ê íèì òðàäèöè-
îííûå ïðîöåäóðû ãåîìåòðèçàöèè çàïà-
ñîâ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ (ðèñ. 1–5).  

Ïðè ýòîì íåîáõîäèìî äîïîëíè-
òåëüíî èñïîëüçîâàòü ãåîìåòðèçàöèþ 
êîýôôèöèåíòîâ äèñêîíòèðîâàíèÿ 
(ðèñ. 3), îñíîâàííóþ íà ïåðñïåêòèâ-
íûõ ïëàíàõ ðàçâèòèÿ ãîðíîãî ïðîèç-
âîäñòâà. 

Äëÿ ìåñòîðîæäåíèé ñ ïåðâûì 
ôóíêöèîíàëüíûì îãðàíè÷åíèåì [2], 
êîãäà cì > ñá, ãäå ñá – áîðòîâîå ñî-
äåðæàíèå ìåòàëëà, öåëåñîîáðàçíî 
ãåîìåòðèçîâàòü «ïðèáûëüíûé» ìåòàëë 
ïî ðàçíîñòè (ñ – ñá), à ïðè îöåíêå 
ñòîèìîñòè çàïàñîâ ãåîëîãè÷åñêèõ 
áëîêîâ èñêëþ÷àòü êîëè÷åñòâî  ìåòàë-
ëà Q = Á(cì – ñá). 

Ãåîìåòðèçàöèÿ íàòóðàëüíûõ àíàëî-
ãîâ ñòîèìîñòíûõ îöåíîê çàïàñîâ ïî-
ëåçíûõ èñêîïàåìûõ ìîæåò áûòü ñ óñ-
ïåõîì èñïîëüçîâàíà ïðè ìîíèòîðèíãå 
çàïàñîâ, êàê íàãëÿäíîå äîïîëíåíèå ê 
òðàäèöèîííûì ðàñ÷åòíûì òàáëèöàì 
ñîñòîÿíèÿ è äâèæåíèÿ çàïàñîâ ïîëåç-
íûõ èñêîïàåìûõ. 
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Ïðåäëàãàåìûå íàòóðàëüíûå àíàëî-
ãè ñòîèìîñòè çàïàñîâ ïîëåçíûõ èñêî-
ïàåìûõ ïî ñâîåé ñóòè áëèçêè ê ïîíÿ-
òèþ äîñòóïíîñòè ìèíåðàëüíî-ñûðüå-
âûõ ðåñóðñîâ, ðàçðàáîòàííîìó èíñòè-

òóòîì ïðîáëåì êîìïëåêñíîãî îñâîå-
íèÿ íåäð ÐÀÍ (Òðóáåöêîé Ê. Í., 
Ïåøêîâ À. À., Ìàöêî Í. À.) [3] è, íà 
íàø âçãëÿä, ìîãóò ñëóæèòü äàëüíåé-
øèì ðàçâèòèåì ýòîãî ïîíÿòèÿ. 
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Â ðàáîòå ïðåäñòàâëåíû ïóòè ðàçðàáîòêè ïðîåêòîâ îñâîåíèÿ ìåñòîðîæäåíèé ïîëåçíûõ 
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äèòüñÿ íà ðàçëè÷íûõ ñòàäèÿõ èçó÷åíèÿ, ÷òî ïðèâîäèò ê ðàçíîìó êîìïëåêñó ãåîëîãîðàçâåäî÷-
íûõ è ïðîåêòíûõ ðàáîò. Ïîñëåäíåå â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè îïðåäåëÿåò ïðàâèëüíîñòü è ýô-
ôåêòèâíîñòü óïðàâëåí÷åñêèõ ðåøåíèé. 
Mautina A.A., Talanin V.V., Ermakov A.G. 

The developing and feasibility evaluation of the company standards for 
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The developing options for creating the mineral deposit development projects are presented. It is 
the common knowledge that the object of development may be at the different stages of research, 
which means that it requires its own optimal complex of the surveys and project works. The stage of 
research is the significant factor that influences on the feasibility and efficiency of the managing 
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decisions.   
 
 


