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ñå òåõíîëîãè÷åñêèå ïðîöåñ-
ñû íà êàðüåðàõ îáúåäèíÿþò-

ñÿ â òåõíîëîãè÷åñêèå ïîòîêè ïî 
ðàçðàáîòêå ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ è 
ãîðíûõ ïîðîä. Â òåõíîëîãè÷åñêèõ 
ïîòîêàõ âçàèìíî óâÿçûâàåòñÿ ïàðà-
ìåòðû ïðîèçâîäñòâåííûõ ïðîöåññîâ, 
îïðåäåëÿåòñÿ ðèòì è îðãàíèçàöèÿ 
ðàáîò.  

Ñîâðåìåííûé îòêðûòûé ñïîñîá 
äîáû÷è óãëÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ óõóä-
øåíèåì ãîðíîòåõíè÷åñêîé îáñòà-
íîâêè, ñâÿçàííîé ñ óãëóáëåíèåì 
ãîðíûõ ðàáîò, âîçðàñòàíèåì êîýô-
ôèöèåíòîâ âñêðûøè, óâåëè÷åíèåì 
ðàññòîÿíèÿ òðàíñïîðòèðîâàíèÿ, îã-

ðàíè÷åííîñòüþ êàðüåðíîãî ïðî-
ñòðàíñòâà, à òàêæå «ñòàðåíèåì» îáî-
ðóäîâàíèÿ è äðóãèõ ïðîèçâîäñòâåí-
íûõ ôîíäîâ. Â ýòèõ óñëîâèÿõ îñ-
ëîæíÿþòñÿ òåõíîëîãè÷åñêèå ïîòîêè, 
âîçðàñòàþò èçäåðæêè ïðîèçâîäñòâà, 
ñíèæàþòñÿ îáúåìû äîáû÷è, ïîâûøà-
åòñÿ ñåáåñòîèìîñòü äîáûâàåìîãî óã-
ëÿ.  

Ñ öåëüþ ïîâûøåíèÿ ñòåïåíè èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ïàðêà òåõíîëîãè÷åñêî-
ãî îáîðóäîâàíèÿ è ðåñóðñîñáåðåæå-
íèÿ íàìè íà îñíîâå ïðîâåäåííûõ 
èññëåäîâàíèé, ýêñïåðèìåíòàëüíûõ è 
ïðîìûøëåííûõ èñïûòàíèé ïðåäëà-
ãàþòñÿ äëÿ ïðèìåíåíèÿ â òðàíñ-
ïîðòíî-òåõíîëîãè÷åñêîé öåïè íà 
ñòûêàõ îñíîâíûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ 
ïðîöåññîâ àêêóìóëèðóþùèå óñòðîé-
ñòâà ñ ïðèíóäèòåëüíûì âûïóñêîì 
ãîðíîé ìàññû [1]. Ýòî ïîçâîëÿåò ïî-
âûñèòü ïðîèçâîäèòåëüíîñòü öèêëè÷-
íîé òåõíîëîãèè, ñíèçèòü ýêñïëóàòà-
öèîííûå çàòðàòû, ïîâûñèòü ýôôåê-
òèâíîñòü ãîðíîãî ïðîèçâîäñòâà. 

Ïîãðóçêà ãîðíîé ìàññû â 
òðàíñïîðòíûå ñðåäñòâà 

Ïîãðóçêà ãîðíîé ìàññû ÿâëÿåòñÿ 
îäíèì èç îñíîâíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ 
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çâåíüåâ, îò êîòîðîãî çàâèñèò íàäåæ-
íîñòü ôóíêöèîíèðîâàíèÿ äðóãèõ  
ïðîèçâîäñòâåííûõ ïðîöåññîâ ïðè äî-
áû÷å ïîëåçíîãî èñêîïàåìîãî îòêðû-
òûì ñïîñîáîì. Â Êóçáàññå íà ïîãðóç-
êå â òðàíñïîðòíûå ñðåäñòâà çàíÿòî 
ñâûøå 50% ýêñêàâàòîðîâ ñ âìåñòèìî-
ñòüþ êîâøà 4 – 20 ì3 (ïðè ñðåäíåé 
âìåñòèìîñòè 7,4 ì3). Ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòü ïîãðóçî÷íîãî îáîðóäîâàíèÿ âî 
ìíîãîì îïðåäåëÿåòñÿ ñòåïåíüþ åãî 
èñïîëüçîâàíèÿ âî âðåìåíè ïî òðàíñ-
ïîðòíûì óñëîâèÿì. Â íàñòîÿùåå âðå-
ìÿ êîýôôèöèåíò èñïîëüçîâàíèÿ ýêñ-
êàâàòîðà â çàâèñèìîñòè îò ñòåïåíè 
îáåñïå÷åíèÿ åãî æåëåçíîäîðîæíûì 
òðàíñïîðòîì èçìåíÿåòñÿ â ïðåäåëàõ 
Êý = 0,25 – 0,80, à àâòîìîáèëüíûì Êý 
= 0,38 – 0,90.  

Íå èñïîëüçóåòñÿ â ïîëíîé ìåðå 
òåõíè÷åñêàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü òðàíñ-
ïîðòíûõ ñðåäñòâ. Êîýôôèöèåíò èñ-
ïîëüçîâàíèÿ æåëåçíîäîðîæíîãî òðàíñ-
ïîðòà, ó÷èòûâàþùèé åãî ïðîñòîè ïîä 
ïîãðóçêîé èçìåíÿåòñÿ â ïðåäåëàõ Êë = 
0,62 – 0,26, à àâòîìîáèëüíîãî Êë = 

0,84 – 0,52. Ýòè öèôðû ñâèäåòåëüñò-
âóþò î íàëè÷èè íåèñïîëüçîâàííîãî 
ðåçåðâà  ìîùíîñòåé ðàáîòîñïîñîáíî-
ãî îáîðóäîâàíèÿ.  

Äëÿ ëó÷øåãî èñïîëüçîâàíèÿ ãîðíî-
òðàíñïîðòíîãî îáîðóäîâàíèÿ íàìè 
ïðåäëàãàþòñÿ íîâûå ïîãðóçî÷íî-òðàíñ-
ïîðòíûå ñõåìû, ñîçäàííûå íà îñíîâå 
ñïåöèàëüíûõ ïåðåãðóçî÷íûõ çâåíüåâ, 
îáîðóäîâàííûõ âèáðîïèòàòåëÿìè: 
áóíêåð-ïîåçä (ðèñ. 1, à), ïåðåíîñíàÿ 
âèáðîïëîùàäêà, ðàáîòàþùàÿ ïîä çà-
âàëîì (ðèñ. 1, á), ïåðåäâèæíîé áóí-
êåð äëÿ çàãðóçêè äóìïêàðîâ èëè ñàìî-
õîäíûé áóíêåð äëÿ çàãðóçêè àâòîñà-
ìîñâàëîâ (ðèñ. 1, â) [2-5].   

Ïðèìåíåíèå íà ñòûêå ïîãðóçî÷íî-
ãî è òðàíñïîðòíîãî çâåíüåâ âûøåóêà-
çàííûõ ïåðåäâèæíûõ áóíêåðíûõ óñò-
ðîéñòâ óìåíüøàåò èõ æåñòêóþ êîíñò-
ðóêòèâíóþ, îðãàíèçàöèîííóþ è òåõ-
íîëîãè÷åñêèå ñâÿçè. Ýòî ïîçâîëÿåò:  

* èñïîëüçîâàòü íà ïîãðóçêå ýêñêà-
âàòîðû-ìåõëîïàòû è ýêñêàâàòîðû-
äðàãëàéíû ñ áîëüøèìè ëèíåéíûìè 
ïàðàìåòðàìè è áîëüøåé âìåñòèìî-

              à                                                                        á 

 
 

Ðèñ. 1. Òåõíîëîãè÷åñêèå ñõåìû ñ àêêóìóëèðóþùèìè åìêîñòÿìè â çàáîÿõ 
 

â 
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ñòüþ êîâøà, è, êàê ñëåäñòâèå, óâåëè-
÷èòü â 1,5 – 3,0 ðàçà âûñîòó óñòóïà ñî 
âñåìè âûòåêàþùèìè îòñþäà ïðåèìó-
ùåñòâàìè; 

*  óìåíüøèòü ïðîñòîè ýêñêàâàòîðà 
èç-çà îáìåíà òðàíñïîðòà è òåì ñàìûì 
óâåëè÷èòü â 1,2 – 3,4 ðàçà êîýôôè-
öèåíò èñïîëüçîâàíèÿ åãî íà ïîãðóçêå 
ãîðíîé ìàññû; 

* ñîêðàòèòü âðåìÿ ïîãðóçêè òðàíñ-
ïîðòíûõ ñðåäñòâ è òåì ñàìûì óâåëè-
÷èòü â 1,03 – 2,2 ðàçà êîýôôèöèåíò 
èõ èñïîëüçîâàíèÿ ïðè íà òðàíñïîðòè-
ðîâàíèè ãîðíîé ìàññû; 

* èñêëþ÷èòü íåîáõîäèìîñòü ñîáëþ-
äåíèÿ æåñòêîãî ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó 
âìåñòèìîñòüþ òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ 
è êîâøîì ýêñêàâàòîðà, ÷òî îòêðûâàåò 
âîçìîæíîñòè óâåëè÷åíèÿ ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòè ïîãðóçî÷íî-òðàíñïîðòíîãî 
êîìïëåêñà â 1,4 – 1,8 ðàçà çà ñ÷åò 
ïðèìåíåíèÿ ïðè æåëåçíîäîðîæíîì 
òðàíñïîðòå ýêñêàâàòîðîâ ñ âìåñòèìî-
ñòüþ êîâøà 20 ì3 è áîëåå. 

Èñïîëüçîâàíèå ïðåäëàãàåìûõ ïî-
ãðóçî÷íî-òðàíñïîðòíûõ ñõåì â ïðîåê-
òàõ ðàçðåçîâ «Óðþïñêèé» (ÊÀÒÝÊ) è 
«Ìåæäóðå÷åíñêèé» (Êóçáàññ), âìåñòî 
ïðåäóñìîòðåííûõ ïðîåêòîì ñõåì, 
îáåñïå÷èâàåò ñíèæåíèå ýêñïëóàòàöè-
îííûõ çàòðàò – íà 18 – 23,6%, ôîí-
äîåìêîñòè – íà 2,6 – 25,7, ýíåðãîåì-
êîñòè – íà 15,5 – 40,9, ìåòàëëîåìêî-
ñòè – íà 9,0 – 18,3, òðóäîåìêîñòè – 
íà 19,4 – 38,4%. Íàèáîëüøèé ýô-
ôåêò îáåñïå÷èâàåòñÿ ïðè ïðèìåíåíèè 
ïîãðóçî÷íî-òðàíñïîðòíîé ñõåìû ñ 
áóíêåð-âîðîíêîé [1].   

Ïåðåãðóçêà ãîðíîé ìàññû ïðè 
êîìáèíèðîâàííîì òðàíñïîðòå 

Ïóíêò ïåðåãðóçêè ãîðíîé ìàññû 
ñëóæèò ñâÿçóþùèì çâåíîì, ñîåäè-
íÿþùèì ðàçëè÷íûå âèäû òðàíñïîðòà 
â åäèíóþ òåõíîëîãè÷åñêóþ ñõåìó. Îò 
ïðàâèëüíîãî âûáîðà ñïîñîáà ïåðå-
ãðóçêè ãîðíîé ìàññû è êîíñòðóêöèè 
ïåðåãðóçî÷íîãî ïóíêòà (ÏÏ) çàâèñÿò 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü è ðèòìè÷íîñòü 

ðàáîòû ãîðíî-òðàíñïîðòíîãî êîì-
ïëåêñà â öåëîì. Èç êîìáèíèðîâàííûõ 
âèäîâ êàðüåðíîãî òðàíñïîðòà íàè-
áîëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå (82%) ïî-
ëó÷èë àâòîìîáèëüíî-æåëåçíîäîðîæ-
íûé, ïðåèìóùåñòâåííî ñ ýêñêàâàòîð-
íûì ñïîñîáîì ïåðåãðóçêè ãîðíîé 
ìàññû (80%). 

Àíàëèç ðàáîòû ýêñêàâàòîðíûõ ÏÏ 
ïîêàçûâàåò, ÷òî ýòî çâåíî ñäåðæèâàåò 
ýôôåêòèâíîñòü ðàáîòû òðàíñïîðòà 
èç-çà íèçêîé ïðîïóñêíîé ñïîñîáíî-
ñòè, çíà÷èòåëüíûõ ðàçìåðîâ â ïëàíå è 
áîëüøîé ïðîäîëæèòåëüíîñòè ïîãðóçêè 
ëîêîìîòèâîñîñòàâîâ.   

Èññëåäîâàíèÿ ïîêàçûâàþò, ÷òî 
òðåáîâàíèÿì ýôôåêòèâíîãî èñïîëü-
çîâàíèÿ âñåõ çâåíüåâ ãîðíî-òðàíñ-
ïîðòíîé ñèñòåìû íàèáîëåå ïîëíî ñî-
îòâåòñòâóþò áóíêåðíûå ýñòàêàäû ñ 
ôðîíòàëüíûì âèáðàöèîííûì âûïóñ-
êîì ãîðíîé ìàññû, ñîîðóæàåìûå èç 
îòäåëüíûõ ñåêöèé (ðèñ. 2, à). Òàêèå 
ýñòàêàäû ïîçâîëÿþò ïðè ñðàâíèòåëü-
íî íåáîëüøîé âûñîòå ñîçäàâàòü â 
ñòåñíåííûõ óñëîâèÿõ êàðüåðîâ ÏÏ ñ 
âûñîêîé ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòüþ è 
áîëüøîé åìêîñòüþ áóíêåðà. Ïðè âû-
ïóñêå ãîðíîé ìàññû íàèáîëåå íàäåæ-
íûì è ðàáîòîñïîñîáíûì â íàñòîÿùåå 
âðåìÿ ïðèçíàí âèáðîïèòàòåëü ÂÄÏÓ-
4ÒÌ. Íà ðóäíèêàõ Ãîðíîé Øîðèè 
áîëåå ÷åì çà òðèäöàòèëåòíèé ïåðèîä 
ýòèìè âèáðîóñòàíîâêàìè ïîãðóæåíî 
îêîëî ìèëëèàðäà òîíí ãîðíîé ìàññû. 
Ñ èñïîëüçîâàíèåì ýòîãî íàäåæíîãî 
ïèòàòåëÿ ïðåäëàãàåòñÿ íîâûé ïîëó-
ñòàöèîíàðíûé êàðüåðíûé áóíêåðíî-
ýñòàêàäíûé ÏÏ. 

Íà îñíîâå äàííîé êîíñòðóêöèè 
ÏÏ äëÿ óñëîâèé ðàçðåçà «Òàëäèíñêèé» 
â Êóçáàññå ðàçðàáîòàí ñòàöèîíàðíûé 
ÏÏ â âèäå ïåðåãðóçî÷íîãî ìîñòà 
(áóíêåð-ïóòåïðîâîäà), ñîñòîÿùåãî èç 
3-õ áóíêåðíûõ ñåêöèé ñ äâóõñòîðîí-
íåé çàãðóçêîé äóìïêàðîâ ñ îäíîé ñòî-
ÿíêè (ðèñ. 2, á). Ïÿòü òàêèõ ÏÏ, ðàñ-
ïîëîæåííûõ ïî ïåðèìåòðó ðàçðåçà â 
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íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè îò óñòüåâ 
âûåçäíûõ òðàíøåé çàìåíÿþò 26 ýêñ-
êàâàòîðíûõ ÏÏ (Ïðîåêò èíñòèòóòà 
«Ñèáãèïðîøàõò» - «Òåõíèêî-ýêîíî-
ìè÷åñêîå îáîñíîâàíèå ðàçðåçà «Òàë-
äèíñêèé»). 

Ïðè îòðàáîòêå ãëóáèííûõ ãîðè-
çîíòîâ êàðüåðà â êà÷åñòâå ïåðåäâèæ-
íîãî ÏÏ  öåëåñîîáðàçíî èñïîëüçî-
âàòü ýêñêàâàòîðíî-æåëåçíîäîðîæíûé 
êîìïëåêñ ñ áóíêåð-ïîåçäîì (ðèñ 2â), 
êîòîðûé îñóùåñòâëÿåò ïîãðóçêó âçî-
ðâàííîé ãîðíîé ìàññû íà êîíöåíòðà-
öèîííîì ãîðèçîíòå â ëîêîìîòèâîñî-
ñòàâû è ïåðåãðóçêó ïðèâåçåííîé àâ-
òîñàìîñâàëàìè ãîðíîé ìàññû ñ íèæå-
ëåæàùèõ ãîðèçîíòîâ [3]. 

Ïðèìåíåíèå ïðåäëàãàåìûõ êîíñò-
ðóêöèé ñòàöèîíàðíîãî, ïîëóñòàöèî-
íàðíîãî è ïåðåäâèæíîãî áóíêåðíûõ 
ÏÏ âìåñòî ýêñêàâàòîðíûõ ÏÏ ñ ÝÊÃ-
12,5 ïîçâîëÿåò: 

– óâåëè÷èòü ïðîïóñêíóþ ñïîñîá-
íîñòü ÏÏ â 1,9–6,3 ðàçà; 

– óìåíüøèòü ïëîùàäü ÏÏ â ïëàíå â 
1,2–4,1 ðàçà; 

– ñîêðàòèòü ïðîäîëæèòåëüíîñòü çà-
ãðóçêè ëîêîìîòèâîñîñòàâà â 1,4–6,8 
ðàçà; 

– óâåëè÷èòü óäåëüíóþ ãîäîâóþ 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ÏÏ â ðàñ÷åòå íà 

åäèíèöó çàíèìàåìîé ïëîùàäè â 3,5–
11 ðàç. 

Èñïîëüçîâàíèå âûøåóêàçàííûõ 
ñõåì ïåðåãðóçêè â Êóçáàññå íà ðàçðå-
çàõ «Ìåæäóðå÷åíñêèé», èì. Âàõðóøå-
âà, «Òàëäèíñêèé»  âìåñòî ïðîåêòíûõ 
âàðèàíòîâ îáåñïå÷èâàåò ýêîíîìèþ: 
ïî ôîíäîåìêîñòè – íà 15,4–41,2%, 
ïî ýíåðãîåìêîñòè – íà 12,1–39%, ìå-
òàëëîåìêîñòè – íà 11,6-44,2%, ïî 
òðóäîåìêîñòè – íà 23,6–45,2%. Ýêñ-
ïëóàòàöèîííûå çàòðàòû ñíèæàþòñÿ íà 
13,2–42,9% [1]. 

Íàèáîëüøèé ýôôåêò îáåñïå÷èâà-
åòñÿ ïðè ïðèìåíåíèè íà ïåðåãðóçêå 
ãîðíîé ìàññû ñòàöèîíàðíûõ ÏÏ ñ 
áóíêåð-ïóòåïðîâîäîì. 

Âîçâåäåíèå ïîðîäíûõ îòâàëîâ 
Îòâàëîîáðàçîâàíèå ñëóæèò çàâåð-

øàþùèì ïðîöåññîì â òåõíîëîãèè îò-
ðàáîòêè âñêðûøíûõ ïîðîä êàðüåðà. 
Äîëÿ ýòîãî ïðîöåññà â ñåáåñòîèìîñòè 
è òðóäîåìêîñòè âñêðûøè íà ðàçðåçàõ 
Êóçáàññà ñîñòàâëÿåò áîëåå 15%. Îêî-
ëî 75% âñåé âñêðûøè äîñòàâëÿåòñÿ íà 
îòâàëû êîëåñíûìè âèäàìè òðàíñïîð-
òà, â òîì ÷èñëå àâòîìîáèëüíûì – îêî-
ëî 60% è æåëåçíîäîðîæíûì – 15%. 

Íà àâòîòâàëàõ ñêëàäèðîâàíèå 
âñêðûøíûõ ïîðîä îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ 
èñïîëüçîâàíèåì áóëüäîçåðà èëè ýêñ-
êàâàòîðà-äðàãëàéíà. Ðàáîòà áóëüäî-

          à.                                             á.                                      â. 
 

 
 

Ðèñ. 2. Òèïû ïåðåãðóçî÷íûõ ïóíêòîâ 
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çåðà ñâîäèòñÿ ê ïåðåìåùåíèþ è ñòàë-
êèâàíèþ ïîä îòêîñ âñêðûøíîé ïîðî-
äû, âûãðóæàåìîé àâòîñàìîñâàëàìè 
âáëèçè áðîâêè îòâàëà ïî ïåðèôåðèè 
îòâàëüíîãî ôðîíòà. Èíòåíñèôèêàöèÿ 
ïðîèçâîäñòâåííûõ ïðîöåññîâ è óâå-
ëè÷åíèå ãðóçîïîäúåìíîñòè àâòîñàìî-
ñâàëîâ äî 180–320 ò ïðåäîïðåäåëÿåò 
óâåëè÷åíèå îáùåé äëèíû ôðîíòà îò-
ñûïêè è ïåðåìåùåíèå áîëüøèõ íàâà-
ëîâ ïîðîäû. Â ýòèõ óñëîâèÿõ áóëüäî-
çåðû íå îáåñïå÷èâàþò òðåáóåìûõ 
òåìïîâ è íåîáõîäèìîé áåçîïàñíîñòè 
îòâàëîîáðàçîâàíèÿ.  

Äëÿ óñòðàíåíèÿ âûøåóêàçàííûõ 
íåäîñòàòêîâ íàìè ðàçðàáîòàí ñïîñîá 
îòâàëîîáðàçîâàíèÿ, îñíîâàííûé íà 
ïðèìåíåíèè âèáðàöèîííîãî ïåðåãðó-
æàòåëÿ [7]. Âîçìîæíû äâå òåõíîëîãè-
÷åñêèå ñõåìû îòâàëîîáðàçîâàíèÿ. Â 
ïåðâîé ñõåìå îòâàëüíûé ïåðåãðóæà-
òåëü âûïîëíÿåò ôóíêöèè îòâàëîîáðà-
çîâàòåëÿ, îñóùåñòâëÿÿ ïåðåìåùåíèå 
ïîä îòêîñ ÿðóñà ãîðíîé ïîðîäû, ðàç-
ãðóæåííîé èç àâòîñàìîñâàëà (ðèñ 3à). 
Âî âòîðîé – îí âûïîëíÿåò âñïîìîãà-
òåëüíûå ôóíêöèè, ïåðåãðóæàÿ ãîðíóþ 
ïîðîäó â ïðèÿìîê ñ ïîñëåäóþùåé åå 
âûåìêîé è óêëàäêîé â îòâàë ýêñêàâà-
òîðîì-äðàãëàéíîì. 

Èññëåäîâàíèÿìè óñòàíîâëåíî, ÷òî 
óêëàäêà ïîðîäû â îòâàë ñ ïîìîùüþ 
âèáðàöèîííîãî ïåðåãðóæàòåëÿ ïî 
ñðàâíåíèþ ñ áóëüäîçåðíûì ñïîñîáîì 
ïîçâîëÿåò: 

– ñîêðàòèòü â 1,8–1,9 ðàçà ïàðê 
áóëüäîçåðîâ, îãðàíè÷èâ èõ ïðèìåíå-
íèå òîëüêî âñïîìîãàòåëüíûìè ðàáî-
òàìè; 

– óâåëè÷èòü â 4–5 ðàç ïðîïóñêíóþ 
ñïîñîáíîñòü îòâàëüíîãî ôðîíòà, ÷òî 
ñîêðàùàåò êîëè÷åñòâî îòâàëîâ, à, 
ñëåäîâàòåëüíî, äëèíó àâòîìîáèëüíûõ 
äîðîã; 

–  óâåëè÷èòü â 2,5–4 ðàçà âûñîòó 
îòâàëüíîãî ÿðóñà ñî âñåìè âûòåêàþ-
ùèìè îòñþäà ïðåèìóùåñòâàìè (ïðè 
ýòîì ïðîèçâîäèòåëüíîñòü îòâàëîîáðà-

çîâàòåëÿ óâåëè÷èâàåòñÿ â 1,7-2,1 
ðàçà); 

– ïîâûñèòü áåçîïàñíîñòü âåäåíèÿ 
îòâàëüíûõ ðàáîò; 

Ïðåäëàãàåìàÿ òåõíîëîãè÷åñêàÿ 
ñõåìà â óñëîâèÿõ ðàçðåçà «Òàëäèí-
ñêèé» (Êóçáàññ) îáåñïå÷èâàåò ñíèæå-
íèå ýêñïëóàòàöèîííûõ çàòðàò íà 
40.6%, ôîíäîåìêîñòè – íà 47,4–
41,2%, ýíåðãîåìêîñòè – íà 35,7%, 
ìåòàëëîåìêîñòè – íà 20,4%, ïî òðó-
äîåìêîñòè – íà 29,5%. 

Âòîðóþ òåõíîëîãè÷åñêóþ ñõåìó 
ïðèìåíÿþò ñ öåëüþ êîíöåíòðàöèè 
ðàáîò è ýôôåêòèâíîìó èñïîëüçîâà-
íèþ ìîùíûõ àâòîñàìîñâàëîâ ïðè íà-
ëè÷èè ãëóáîêèõ ëîãîâ è ñëàáûõ ïîä-
ñòèëàþùèõ ïîðîä. Óñòàíîâêà îòâàëü-
íîãî ïåðåãðóæàòåëÿ íà áåðìå áåçî-
ïàñíîñòè èñêëþ÷àåò ïàäåíèå àâòîñà-
ìîñâàëîâ â ïðèÿìîê. 

Íà æåëåçíîäîðîæíûõ îòâàëàõ â 
Êóçáàññå èñïîëüçóþòñÿ ýêñêàâàòîðû-
ìåõëîïàòû ñ âìåñòèìîñòüþ êîâøà 
4,6–12,5 ì3 è ýêñêàâàòîðû-äðàãëàéíû 
ñ êîâøîì 10–15 ì3. Ñäåðæèâàþùèì 
ôàêòîðîì â óâåëè÷åíèè ïðîïóñêíîé 
ñïîñîáíîñòè îòâàëüíîãî òóïèêà ÿâëÿ-
åòñÿ íèçêàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ýêñ-
êàâàòîðîâ.  

Â ýòîì ñëó÷àå âåñüìà ïåðñïåêòèâ-
íûì íàïðàâëåíèåì â ñîâåðøåíñòâî-
âàíèè ïðîöåññà îòâàëîîáðàçîâàíèÿ 
ìîæåò ñòàòü ïðèìåíåíèå âèáðàöèîí-
íûõ ìàøèí. Íà áàçå ÂÒÓ (âèáðàöèîí-
íîå òðàíñïîðòèðóþùåå óñòðîéñòâî) 
ìîãóò áûòü ñîçäàíû ëåãêèå ñàìîõîä-
íûå èëè ïåðåäâèæíûå âèáðàöèîííûå 
îòâàëîîáðàçîâàòåëè, ðàáî÷èì îðãà-
íîì êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ âèáðîïëîùàä-
êà. Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü âèáðîïëî-
ùàäêè è åå øèðèíà âûáèðàþòñÿ èç 
óñëîâèÿ îáåñïå÷åíèÿ áåñïåðåáîéíîé 
ðàçãðóçêè ëîêîìîòèâîñîñòàâà. Èç 
òðåõ îòâàëîîáðàçîâàòåëåé ôîðìèðó-
åòñÿ êîìïëåêñ, êîòîðûì çà øåñòü ïðî-
õîäîâ îòñûïàåòñÿ îòâàëüíàÿ çàõîäêà 
øèðèíîé 15–17 ì (ðèñ. 3, á).  
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Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü âèáðàöèîííî-
ãî êîìïëåêñà ìîæåò áûòü çíà÷èòåëüíî 
óâåëè÷åíà ïðè îðãàíèçàöèè êîëüöåâî-
ãî äâèæåíèÿ òðàíñïîðòà èëè óñòðîé-
ñòâà íà îòâàëå âòîðîãî æåëåçíîäî-
ðîæíîãî ïóòè è ïðèìåíåíèÿ ïîî÷å-
ðåäíîé ðàçãðóçêè ëîêîìîòèâîñîñòà-
âîâ ñ îáîèõ ïóòåé. Ðàçãðóçêà ñî âòî-
ðîãî ïóòè ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ ñ 
ïîìîùüþ âèáðîëîòêà, ïåðåäâèãàåìî-
ãî ïî ïåðâîìó ïóòè. 

Ñêëàäèðîâàíèå âñêðûøíûõ ïîðîä 
ñ ïîìîùüþ îòâàëüíîãî êîìïëåêñà ïî 
ñðàâíåíèþ ñ ýêñêàâàòîðíûì ñïîñîáîì 
îòâàëîîáðàçîâàíèÿ îáåñïå÷èâàåò:  

– óâåëè÷åíèå â 2–2,5 ðàçà ïðèåì-
íîé ñïîñîáíîñòè îòâàëüíîãî òóïèêà; 

– óâåëè÷åíèå â 2–3 ðàçà âûñîòû 
îòâàëüíîãî ÿðóñà; 

– ïîâûøåíèå áåçîïàñíîñòè âåäå-
íèÿ îòâàëüíûõ ðàáîò. 

Èñïîëüçîâàíèå äàííîãî êîìïëåêñà 
âìåñòî ÝÊÃ-20 ïðè óêëàäêå ïîðîäû 
âî âíåøíèé «Ñåâåðíûé» îòâàë ðàçðåçà 
«Òàëäèíñêèé» (â âàðèàíòå îòðàáîòêè 
ðàçðåçà íà êîìáèíèðîâàííûé àâòî-
ìîáèëüíî-æåëåçíîäîðîæíûé òðàíñ-
ïîðò) îáåñïå÷èò ñíèæåíèå ýêñïëóàòà-
öèîííûõ çàòðàò íà 17,6%, ôîíäîåì-
êîñòè – íà 20,4%, ýíåðãîåìêîñòè – íà 
12,4, ìåòàëëîåìêîñòè – íà 16,9, òðó-
äîåìêîñòè – íà 15,2% [1]. 

Ôîðìèðîâàíèå òåõíîëîãè÷å-
ñêèõ ëèíèé íà óãîëüíûõ ðàçðåçàõ. 

Íà îñíîâå îïèñàííûõ òåõíîëîãè-
÷åñêèõ ñõåì, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ 
âûïîëíåíèÿ ïîãðóçî÷íî-ðàçãðóçî÷íûõ 
ðàáîò â êàðüåðå è íà ïîâåðõíîñòè 
ïðåäëàãàþòñÿ íîâûå êâàçèïîòî÷íûå 
(ïîäîáíûå ïîòî÷íûì) òåõíîëîãè÷å-
ñêèå ëèíèè. Â èõ ñîñòàâ âõîäÿò: àâòî-
ìîáèëüíûé (À), æåëåçíîäîðîæíûé 
(Æ), êîìáèíèðîâàííûé àâòîìîáèëüíî-
æåëåçíîäîðîæíûé (ÊÀÆ) òðàíñïîðò 
íà âñêðûøå (Â). 

Íèæå ïðèâîäÿòñÿ ÷åòûðå âîçìîæ-
íûå ëèíèè: 

1. À.Â. Âçîðâàííûé çàáîé (ÂÇ) →  
äðàãëàéí →  ñàìîõîäíûé áóíêåð →  
àâòîñàìîñâàëû →  âèáðàöèîííûé ïå-
ðåãðóæàòåëü → (èëè âèáðàöèîííûé 
ïåðåãðóæàòåëü →äðàãëàéí) →îòêîñ 
îòâàëà; 

 2.  Æ.Â. ÂÇ →  äðàãëàéí →áóí-
êåð-âîðîíêà → ëîêîìîòèâîñîñòàâû 
→îòâàëüíûé êîìïëåêñ (èëè âèáðàöè-
îííûé ïåðåãðóæàòåëü →äðàãëàéí) 
→îòêîñ îòâàëà; 

 3.  Æ.Â.  ÂÇ →  ìåõëîïàòà →  
áóíêåð-ïîåçä (èëè ïåðåäâèæíîé áóí-
êåð) → ëîêîìîòèâîñîñòàâû →îò-
âàëüíûé êîìïëåêñ (èëè âèáðàöèîííûé 
ïåðåãðóæàòåëü →äðàãëàéí) →îòêîñ 
îòâàëà; 

4.  ÊÀÆ.   ÂÇ →  ñàìîõîäíûé 
áóíêåð → àâòîñàìîñâàëû →  ýêñêàâà-
òîðíî-áóíêåðíûé ÏÏ (èëè áóíêåðíî-

  
 
Ðèñ. 3. Òåõíîëîãè÷åñêèå ñõåìû ñ âèáðàöèîííûìè îòâàëîîáðàçîâàòåëÿìè 
 

а б
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ýñòàêàäíûé ÏÏ, èëè ÏÏ ñ áóíêåð-
ïóòåïðîâîäîì)→ (èëè âèáðàöèîí-
íûé ïåðåãðóæàòåëü →äðàãëàéí) 
→îòêîñ îòâàëà; 

Èìåþùèéñÿ íàó÷íî-òåõíè÷åñêèé 
çàäåë ïîçâîëÿåò ñ÷èòàòü, ÷òî â ïåð-
âóþ î÷åðåäü (ïîñëå ïðîåêòèðîâà-
íèÿ è ïðîìûøëåííûõ èñïûòàíèé) 
ìîãóò áûòü ðåàëèçîâàíû ñëåäóþùèå 
òåõíîëîãè÷åñêèå ñõåìû: ñõåìà îò-
âàëîîáðàçîâàíèÿ ñ ïîìîùüþ âèá-
ðàöèîííîãî ïåðåãðóæàòåëÿ ñ âèá-

ðîïèòàòåëÿìè ÂÒÓ-6; ñõåìà ïåðå-
ãðóçêè ãîðíîé ìàññû ñ ïðèìåíåíè-
åì áóíêåðíî-ýñòàêàäíîãî ÏÏ, ñîç-
äàâàåìîãî íà îñíîâå âèáðîïèòàòå-
ëÿ ÂÄÏÓ-4ÒÌ; ïîãðóçî÷íî-òðàíñ-
ïîðòíîé ñõåìû ñ áóíêåð-ïîåçäîì, 
áàçèðóþùèìñÿ íà âèáðîïèòàòåëÿõ 
ÂÂÄÐ-5. (Îïûòíûå îáðàçöû âèáðî-
ïèòàòåëåé ÂÒÓ-6 ïðîøëè ïðîìûø-
ëåííûå èñïûòàíèÿ. Âèáðîïèòàòåëè 
ÂÄÏÓ-4ÒÌ è ÂÂÄÐ-5 âûïóñêàþòñÿ 
ñåðèéíî). 
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