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à îáîãàòèòåëüíûõ ôàáðèêàõ 
íàøëè íàèáîëüøåå ïðèìåíå-

íèå óíèâåðñàëüíûå ïðîãíîçèðóþùèå 
ïàêåòû, ïîçâîëÿþùèå ðåøàòü öåëûé 
êîìïëåêñ çàäà÷, - îò ïðîåêòèðîâàíèÿ 
ñõåì è âûáîðà îáîðóäîâàíèÿ äî îï-
òèìàëüíîãî óïðàâëåíèÿ ïðîöåññîì. 
Ìîäåëèðîâàíèå ïðîöåññîâ ðóäîïîä-
ãîòîâêè ïîçâîëÿåò èç ìíîæåñòâà ðàñ-
ñìîòðåííûõ âàðèàíòîâ âûáðàòü òå, 
êîòîðûå ïîçâîëÿþò ìèíèìèçèðîâàòü 
çàòðàòû è ðèñêè. Ïðèìåíåíèå ïðî-
ãíîçèðóþùèõ êîìïüþòåðíûõ ïàêåòîâ 
óíèâåðñàëüíîãî íàçíà÷åíèÿ, ïîäîá-
íûõ JKSimMet, ïîçâîëÿåò ñóùåñò-
âåííî îáëåã÷èòü è óñêîðèòü ïðîöåññû 
ðàñ÷ёòîâ, ñâÿçàííûõ ñ àíàëèçîì ñõåì 
ðóäîïîäãîòîâêè, ýêîíîìèòü íå òîëüêî 
âðåìÿ, íî è äåíüãè, îáåñïå÷èâàÿ âîç-
ìîæíîñòü ðàññìîòðåíèÿ ìíîæåñòâà 
âàðèàíòîâ ñ ïîñëåäóþùèì âûáîðîì 
íàèáîëåå îïòèìàëüíîãî. Èñõîäíûìè 
äàííûìè äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ ÿâëÿþò-
ñÿ äàííûå îá àïïàðàòàõ è ãðàíõàðàê-
òåðèñòèêà èñõîäíîãî ïèòàíèÿ. 

Âëèÿíèå çàïîëíåíèÿ ìåëüíèöû 
ìåëþùèìè òåëàìè 

Îò áàçîâîãî óðîâíÿ ϕ = 13% çà-
ïîëíåíèÿ ìåëüíèöû, ñòåðæíåâàÿ íà-
ãðóçêà ìåíÿëàñü îò ϕ = 8% (ìèíè-
ìàëüíîå çíà÷åíèå) äî  ϕ = 18% (ìàê-
ñèìàëüíîå çíà÷åíèå). Â ðåçóëüòàòå 
ìîäåëèðîâàíèÿ, ñ óâåëè÷åíèåì çàïîë-
íåíèÿ ìåëþùèìè òåëàìè ϕ: 

- ðàñòёò ñòåïåíü ñîêðàùåíèÿ i; 
- ñíèæàåòñÿ öèðêóëèðóþùàÿ íà-

ãðóçêà; 
- óìåíüøàåòñÿ âûõîä êëàññà +1,6 

ìì íà ñëèâå ìåëüíèöû; 
- óâåëè÷èâàåòñÿ âûõîä êëàññà – 0,1 

ìì íà ñëèâå ìåëüíèöû; 
- óìåíüøàåòñÿ âûõîä êëàññà +1,6 

ìì â ïèòàíèè ôëîòàöèè; 
- óâåëè÷èâàåòñÿ âûõîä êëàññà -0,1 

ìì â ïèòàíèè ôëîòàöèè. 
Èç àíàëèçà äàííûõ âèäíî, ÷òî, ìà-

íèïóëèðóÿ ñòåðæíåâîé çàãðóçêîé, 
ìîæíî óïðàâëÿòü ãðàíñîñòàâîì èç-
ìåëü÷ёííîãî ïðîäóêòà. 

Âëèÿíèå ÷àñòîòû âðàùåíèÿ 
áàðàáàíà ìåëüíèöû 

×àñòîòà âðàùåíèÿ áàðàáàíà ψ  èç-
ìåíÿëàñü îò áàçîâîé, ðàâíîé 60% îò 
êðèòè÷åñêîé, ñ øàãîì â 10% â ñòîðî-
íó ñíèæåíèÿ äî 40% è â ñòîðîíó ïî-
âûøåíèÿ äî 80.Êàê ñëåäóåò èç ýêñïå-
ðèìåíòà, ñ óâåëè÷åíèåì  ψ îò 40% äî 
80%: 

- âîçðàñòàåò ñòåïåíü ñîêðàùåíèÿ; 
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- ñíèæàåòñÿ öèðêóëèðóþùàÿ íà-
ãðóçêà; 

- óìåíüøàåòñÿ âûõîä êëàññà +1,6 
ìì â ñëèâå ìåëüíèöû; 

- âîçðàñòàåò âûõîä êëàññà -0,1 ìì â 
ñëèâå ìåëüíèöû; 

- óìåíüøàåòñÿ âûõîä êëàññà +1,6 
ìì â ïèòàíèè; 

- âîçðàñòàåò âûõîä êëàññà -0,1 ìì â 
ïèòàíèè ôëîòàöèè. 

Èç àíàëèçà äàííûõ ñëåäóåò, ÷òî ìîæ-
íî óïðàâëÿòü ðåæèìîì èçìåëü÷åíèÿ, ìà-
íèïóëèðóÿ ÷àñòîòîé âðàùåíèÿ áàðàáàíà. 

Âëèÿíèå ðàñõîäà ðóäû â ìåëü-
íèöó 

Ðàñõîä ðóäû ìåíÿëñÿ îò áàçîâîãî 
óðîâíÿ 250 ò/÷ ñ äèàïàçîíîì â 25 ò/÷ 
â ñòîðîíó ñíèæåíèÿ äî 200 ò/÷ è â 
ñòîðîíó óâåëè÷åíèÿ äî 300 ò/÷. Ñ 
óâåëè÷åíèåì ïðîèçâîäèòåëüíîñòè 
öèêëà îò 200 ò/÷ äî 300 ò/÷: 

- óìåíüøàåòñÿ ñòåïåíü ñîêðàùåíèÿ; 
- óâåëè÷èâàåòñÿ öèðêóëèðóþùàÿ 

íàãðóçêà; 
- óâåëè÷èâàåòñÿ âûõîä êëàññà +1,6 

ìì íà ñëèâå ìåëüíèöû; 
- óìåíüøàåòñÿ âûõîä êëàññà -0,1 

ìì íà ñëèâå ìåëüíèöû; 
- âîçðàñòàåò âûõîä êëàññà +1,6 ìì 

â ïèòàíèè ôëîòàöèè; 
- óìåíüøàåòñÿ âûõîä êëàññà -0,1 

ìì â ïèòàíèè ôëîòàöèè. 
Ðàñõîä ðóäû ÿâëÿåòñÿ ãëàâíûì 

óïðàâëÿþùèì âîçäåéñòâèåì â öèêëå 
èçìåëü÷åíèÿ. 

Âëèÿíèå ðàñõîäà æèäêîé ôàçû 
â ìåëüíèöó 

Ðàñõîä æèäêîé ôàçû â ìåëüíèöó 
îò áàçîâîé âåëè÷èíû â 267 ò/÷ ìå-
íÿëñÿ ñ øàãîì 36 ò/÷ â ñòîðîíó 
óìåíüøåíèÿ äî 196 ò/÷ è â ñòîðîíó 
óâåëè÷åíèÿ äî 338 ò/÷. Àíàëèç ðå-
çóëüòàòîâ ïîêàçûâàåò, ÷òî ïðè óâå-
ëè÷åíèè ðàñõîäà æèäêîé ôàçû îò 
196 ò/÷ äî 338 ò/÷: 

- óìåíüøàåòñÿ ñòåïåíü ñîêðàùå-
íèÿ; 

- óâåëè÷èâàåòñÿ öèðêóëÿöèÿ; 
- óâåëè÷èâàåòñÿ âûõîä êëàññà +1,6 

ìì â ñëèâå ìåëüíèöû; 
- óìåíüøàåòñÿ âûõîä êëàññà -0,1 

ìì â ñëèâå ìåëüíèöû; 
- óâåëè÷èâàåòñÿ âûõîä êëàññà +1,6 

ìì â ïèòàíèè ôëîòàöèè; 
- óìåíüøàåòñÿ âûõîä êëàññà -0,1 

ìì â ïèòàíèè ôëîòàöèè. 
Ðàñõîä æèäêîé ôàçû, êàê è èñõîä-

íîãî ïèòàíèÿ ÿâëÿåòñÿ âàæíûì ôàê-
òîðîì  óïðàâëåíèÿ öèêëîì èçìåëü÷å-
íèÿ. 

Âàæíûì ïðåèìóùåñòâîì êîìïüþ-
òåðíûõ ïàêåòîâ ÿâëÿåòñÿ íåçàâèñè-
ìîñòü èõ ïðîãíîçîâ îò òåõíîëîãè÷å-
ñêèõ âîçìóùåíèé, ÷òî íåèçáåæíî ïðè 
äðóãèõ ìåòîäàõ àíàëèçà, à òàêæå âû-
÷èñëèòåëüíûå âîçìîæíîñòè, ïîçâî-
ëÿþùèå âåñòè ðàñ÷ёò è ïîëó÷àòü ñî-
ãëàñîâàííûå ðåçóëüòàòû îäíîâðåìåí-
íî ïî áîëüøîìó ÷èñëó ðàñ÷ёòíûõ 
êîìïîíåíòîâ.  
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