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ÒÅÕÍÎËÎÃÈß ÂÎÄÎÑÍÀÁÆÅÍÈß  
ÃËÓÁÎÊÎÂÎÄÍÎÃÎ ÃÈÄÐÎÏÎÄÚЁÌÀ  
ÆÅËÅÇÎÌÀÐÃÀÍÖÅÂÛÕ ÊÎÍÊÐÅÖÈÉ 

Äàíî àêòóàëüíîå ïðåäëîæåíèå âîäîñíàáæåíèÿ ãëóáîêîâîäíîãî ãèäðîïîäúёìà æå-
ëåçîìàðãàíöåâûõ êîíêðåöèé ñî äíà Òèõîãî îêåàíà. Òåõíîëîãèÿ âêëþ÷àåò â ñåáÿ 
ìàêñèìàëüíî çàìêíóòûé öèêë îáîðîòà âîäû ïðè ñáîðå êîíêðåöèé ñ ïîìîùüþ ñà-
ìîîòâîçíîãî çåìëåñîñíîãî ñíàðÿäà.  
Êëþ÷åâûå ñëîâà: âîäîñíàáæåíèå, âñàñ, ãðóíòîçàáîð, ãèäðîïîäúёì, æåëåçî-
ìàðãàíöåâûå êîíêðåöèè, çàìêíóòûé öèêë, ìóòíîñòü, ñàìîîòâîçíîé çåìëåñî-
ñíûé ñíàðÿä. 

 
 

 
 Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ñó-
ùåñòâóåò ïðîáëåìà äåôèöèòà 

â ðóäàõ òàêèõ ìåòàëëîâ, êàê ìàðãàíåö 
(Mn), êîáàëüò (Co) è íèêåëü (Ni). Â 
Ðîññèè 90 % ìàðãàíöà óäîâëåòâîðÿ-
åòñÿ çà ñ÷ёò èìïîðòà ñûðüÿ èç Êàçàõ-
ñòàíà è Óêðàèíû. Äëÿ ðàçâèòèÿ ñîá-
ñòâåííîãî ñûðüåâîãî ðûíêà íåîáõî-
äèìî ïðîäîëæèòü èññëåäîâàíèÿ ïî 
ðàçðàáîòêå ìåñòîðîæäåíèé Ìèðîâîãî 
îêåàíà, è ñîçäàíèå íîâûõ òåõíîëîãèé 
ïî îòðàáîòêå êîíêðåöèîííûõ ìåñòî-
ðîæäåíèé.  

Ñ 1990 ïî 2000 ãã. Ðîññèÿ, ÑØÀ, 
ßïîíèÿ, Þæíàÿ Êîðåÿ, Ôðàíöèÿ, 
Èíäèÿ, Êèòàé è íåêîòîðûå ñòðàí 
Âîñòî÷íîé Åâðîïû ñîâìåñòíî, ïðîâå-
ëè èññëåäîâàíèÿ «BIE» (Benthic Impact 
Experiment, ò.å. «Óäàð ïî ôàóíå è 
ôëîðå») äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïåðâè÷íûõ 
äàííûõ ïî îòðàáîòêå ãëóáîêîâîäíûõ 
ìåñòîðîæäåíèé, îñóùåñòâëёííûé â 
ðàéîíå ðàçëîìà Êëàðèîí-Êëèï-
ïåðòîí. Ýêñïåðèìåíòû, ïðîâåäёííûå 
â ïðîöåññå èññëåäîâàíèÿ äîííûõ îò-
ëîæåíèé ïðè äîáû÷å êîíêðåöèîííûõ 
îáðàçîâàíèé, íóæäàþòñÿ â óòî÷íåíèè. 
Â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî òðåáîâàíèÿ ê îõðà-
íå îêðóæàþùåé ñðåäû Ìåæäóíàðîä-
íîãî îðãàíà ïî ìîðñêîìó äíó(ÌÎÄ) 

âîçðîñëè, íåîáõîäèìî ñîâåðøåíñòâî-
âàòü ìîäåëè â îáëàñòè ãèäðîäèíàìèêè 
ïðè ðàçðàáîòêå ãëóáîêîâîäíûõ ìå-
ñòîðîæäåíèé.  

Íà ïðèìåðå ãëóáîêîâîäíûõ ìîð-
ñêèõ ìåñòîðîæäåíèé, íàéäåííûõ â 
1980 ãîäó â ðàéîíå ðàçëîìà Êëàðèîí-
Êëèïïåðòîí ñåâåðî-âîñòî÷íàÿ ÷àñòü 
ïðèýêâàòîðèàëüíîé êîòëîâèíû Òèõî-
ãî îêåàíà, ïëîùàäüþ 75 òûñ. êì2, ðå-
ñóðñû êîòîðûõ îöåíåíû â 448,1 
ìëí.ò. ïîëåçíîãî èñêîïàåìîãî, ðàñ-
ñìîòðèì òåõíîëîãèþ ñ âîäîñíàáæå-
íèåì ïðè ãëóáîêîâîäíîì ãèäðîïîäúё-
ìå, ÷òî ïîçâîëèò ñîõðàíèòü åñòåñò-
âåííûé ýêîëîãè÷åñêèé ôîí â îòðàáà-
òûâàåìîì ðàéîíå. 

 Äàííàÿ òåõíîëîãèÿ âêëþ÷àåò â ñå-
áÿ òåîðèþ è òåõíîëîãèþ ìàêñèìàëüíî 
çàìêíóòîãî öèêëà âîäîñíàáæåíèÿ äî-
áû÷íûõ ãèäðàâëè÷åñêèõ ñíàðÿäîâ 
ðàçëè÷íîé ïëàâó÷åñòè íà ïðèìåðå ñà-
ìîîòâîçíîãî çåìëåñîñíîãî ñíàðÿäà. 

Ðàçðàáîòàííàÿ íàìè òåõíîëîãèÿ 
âîäîñíàáæåíèÿ ïðè ãëóáîêîâîäíîì 
ãèäðîïîäúёìå êîíêðåöèé, çàêëþ÷àåò-
ñÿ â òîì, ÷òî èñïîëüçóåì âîäó â öèê-
ëè÷íîì ðåæèìå. Âîäà ïî òðóáîïðî-
âîäó ïîäàёòñÿ âî âñàñ [1], ãäå ïðîèñ-
õîäèò ãðóíòîçàáîð [2] êîíêðåöèé è 
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òðàíñïîðòèðîâêà èõ ââåðõ â òðþì ñ 
äàëüíåéøåé óêëàäêîé. Öèêë âîäî-
ñíàáæåíèÿ ïîääåðæèâàåòñÿ ïîäïèò-
êîé èç-çà áîðòà ñóäíà âîäîé. Äëÿ ìàê-
ñèìàëüíî çàìêíóòîãî öèêëà âîäî-
ñíàáæåíèÿ ïðåäëàãàåì ðàçäåëèòü 
òðþì (îáúёìîì 25000 ì3) ñàìîîòâîç-
íîãî çåìëåñîñíîãî ñíàðÿäà (ÑÇÑ) íà 
òðè îòñåêà – öåíòðàëüíûé, íîñîâîé è 
êîðìîâîé. Öåíòðàëüíûé îòñåê ïðåä-
íàçíà÷åí äëÿ ñáîðà êîíêðåöèé. Íîñî-
âîé - äëÿ çàêà÷èâàåìîé âîäû èç-çà 
áîðòà, êîòîðàÿ ïîääåðæèâàåò ïîñòî-
ÿííóþ ïîäïèòêó ïîäàâàåìîé âîäû âî 
âñàñ (300ì3), à êîðìîâîé - îòñòîéíèê 
äëÿ îñâåòëёííîé ïóëüïû, êîòîðóþ çà-
êà÷èâàåì ïî ìåòîäó ãëóáîêîâîäíîãî 
íàìûâà â òîëùó âîäû, ïðåäëîæåííîìó 
ïðîô. ä.ò.í. Áóáèñ Þ.Â. è ê.ò.í. Îç-
äîåâîé Á.Ì [3]. Ïðîöåññ â òåõíîëîãèè 
âîäîñíàáæåíèÿ ïðè ãëóáîêîâîäíîì 
ãèäðîïîäúёìå êîíêðåöèé çàâèñèò îò 
âðåìåíè çàïîëíåíèÿ òðþìà, îò ïðî-
èçâîäèòåëüíîñòè ÑÇÑ, îò îáúёìà 
òðþìà, îò òåìïåðàòóðíûõ õàðàêòåðè-

ñòèê âîä è îò êîëè÷åñòâà ïîäïèòêè 
öèêëè÷íîãî ðåæèìà âîäîé.  

Ïðåäëîæåííûé ìåòîä äîáû÷è æå-
ëåçîìàðãàíöåâûõ êîíêðåöèé ñî äíà 
Òèõîãî îêåàíà, îñóùåñòâëÿåìûé ïî 
ñõåìå âîäîñíàáæåíèÿ ïðè ãëóáîêî-
âîäíîì ãèäðîïîäúёìå, ñîîòâåòñòâóåò 
íîðìàì, âûäâèãàåìûì Ìåæäóíàðîä-
íûì îðãàíîíîì ïî ìîðñêîìó äíó 
(ÌÎÄ) ïðè ÎÎÍ, êîòîðûå ïðåäúÿâ-
ëÿþòñÿ ê ìóòíîñòè âîäû ïîâåðõíî-
ñòíîãî ñëîÿ îêåàíà [5]. Ìóòíîñòü íà 
ïîâåðõíîñòè áóäåò ñîõðàíÿòüñÿ åñ-
òåñòâåííîé ò.ê. ïðè äàííîé òåõíîëî-
ãèè ñáðîñ òåõíîëîãè÷åñêèõ âîä îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ íà ãëóáèíàõ áîëåå 150 
ì [3].  

Äëÿ äàëüíåéøåãî ñîâåðøåíñòâî-
âàíèÿ òåõíîëîãèè ãëóáîêîâîäíîé 
äîáû÷è êîíêðåöèîííûõ ïîëåçíûõ 
èñêîïàåìûõ íåîáõîäèìî äàëüíåéøåå 
óòî÷íåíèå êîëè÷åñòâåííûõ è êà÷åñò-
âåííûõ õàðàêòåðèñòèê îáîðóäîâà-
íèÿ ïðèìåíÿåìîãî íà äîáû÷íîì ïî-
ëèãîíå.

 
ÑÏÈÑÎÊ ËÈÒÅÐÀÒÓÐÛ 

 
1. Áóáèñ Þ.Â., Êàôèäîâ Í.Ã. Íåòðà-

äèöèîííûå òåõíîëîãèè îòêðûòûõ ãîðíûõ 
ðàáîò. Ïåðâàÿ ÷àñòü. Ì.: Èçä-âî ÌÃÃÓ. 
2005. – 130 ñ.  

2. Êàôèäîâ Í.Ã. Ôîðìèðîâàíèå òåõ-
íîëîãèé äîáû÷è ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ â ãèä-
ðîñôåðàõ ñ èñïîëüçîâàíèåì ñâîéñòâ îêðó-
æàþùåé òåõíèêó ãèäðîñðåäû. Äèññåðòàöèÿ íà 
ñîèñêàíèå ó÷ёíîé ñòåïåíè äîêòîðà òåõíè÷å-
ñêèõ íàóê. Ì.: ÔÀÎ, ÌÃÃÓ, 2007. – 314 ñ 

3. Îçäîåâà Á.Ì. Òåõíîëîãèÿ ãëóáî-
êîâîäíîãî íàìûâà ïîðîä ïðè äîáû÷å  

æåëåçîìàðãàíöåâûõ îáðàçîâàíèé Ìèðî-
âîãî îêåàíà. Àâòîðåôåðàò íà ñîèñêàíèå 
ó÷.ñò. ê.ò.í. Ì.: Èçä-âî ÌÃÃÓ, 2006 ã. – 
20 ñ. 

4. Ïÿòíèöêèé Ê.À. Ýêñïëóàòàöèÿ ñà-
ìîîòâîçíûõ çåìëåñîñíûõ ñíàðÿäîâ. Ì., 
«Òðàíñïîðò», 1983. 

5. Òîìàêîâ Ï.È., Êîâàëåíêî Â.Ñ., 
Ìèõàéëîâ À.Ì., Êàëàøíèêîâ À.Ò. Ýêîëîãèÿ 
è îõðàíà ïðèðîäû ïðè îòêðûòûõ ðàáîòàõ. 
Ïàðàãðàô íàïèñàí ä.ò. í. Þ.Â. Áóáèñîì Ì.: 
Èçä. ÌÃÃÓ, 1994. – 194-203 ñ.  

 
 
 
 

 
 
 
 

 

 
Äóáèíèíà Ë.Ï. – àñïèðàíò, êàôåäðà ÒÎ, lyudmila009@rambler.ru  
Ìîñêîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé ãîðíûé óíèâåðñèòåò,  
Moscow State Mining University, Russia, ud@msmu.ru 

jоро2*о об а"2оре  


