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Ì.Â. Êîñòðîìèí, Þ.Ò. Ïîïîâà 

ÃÈÄÐÎÌÅÕÀÍÈÇÈÐÎÂÀÍÍÀß ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÀ ÐÎÑÑÛÏÅÉ  
ÀÌÀÇÀÐ-ÀÌÀÇÀÐÊÀÍÑÊÎÉ ÃÐÓÏÏÛ ÌÅÑÒÎÐÎÆÄÅÍÈÉ  
È ÂËÈßÍÈÅ ÅÅ ÍÀ ÎÊÐÓÆÀÞÙÓÞ ÑÐÅÄÓ 

Â îñíîâå èññëåäîâàíèé íàõîäèòñÿ àêòóàëüíàÿ ïðîáëåìà, ñâÿçàííàÿ ñ âîçäåéñòâèåì 
ãèäðîìåõàíèçèðîâàííûõ ðàçðàáîòîê ðîññûïíûõ ìåñòîðîæäåíèé íà îêðóæàþùóþ 
ñðåäó. Ðåçóëüòàòîì àíàëèçà ÿâëÿåòñÿ óðàâíåíèå ïàðíîé êîððåëÿöèè, ðåøåíèå êî-
òîðîãî áàçèðóåòñÿ íà óäåëüíûõ ïîêàçàòåëÿõ çàãðÿçíåíèÿ. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðàçðàáîòêà ðîññûïåé, ãèäðîìåõàíèçèðîâàííûé ñïîñîá äîáû÷è, 
íåãàòèâíîãî âîçäåéñòâèÿ íà îêðóæàþùóþ ïðèðîäíóþ ñðåäó. 
 

Ñåìèíàð № 17 
 

 
ìàçàð-Àìàçàðêàíñêàÿ ãðóïïà 
ìåñòîðîæäåíèé â àäìèíèñò-

ðàòèâíîì îòíîøåíèè ðàñïîëîæåíà â 
Ìîãî÷èíñêîì ðàéîíå Çàáàéêàëüñêîãî 
êðàÿ. 

Òðàíññèáèðñêàÿ æ/ä ìàãèñòðàëü 
ïðîõîäèò ÷åðåç âåñü ðàéîí. Íàëè÷èå 
åå ñîçäàåò áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ 
çàâîçà îáîðóäîâàíèÿ è ìàòåðèàëîâ è 
ñâÿçûâàåò ìåñòîðîæäåíèÿ ñ ãîðíîäî-
áûâàþùèìè è ïðîìûøëåííûìè ïðåä-
ïðèÿòèÿìè ðàéîíà (×åðíûé Óðþì, 
Àìóäæèêàí, Êñåíüåâñêàÿ, Ìîãî÷à, 
Àìàçàðñêèé ëåñòðàíõîç). 

Ãîðîä Ìîãî÷à ÿâëÿåòñÿ àäìèíèñò-
ðàòèâíûì öåíòðîì Ìîãî÷èíñêîãî 
ðàéîíà è íàõîäèòñÿ â 709 êì îò ã. 
×èòà. Ðàéîí â àäìèíèñòðàòèâíûõ 
ãðàíèöàõ çàíèìàåò ïëîùàäü 2555112 
ãà. Îò îáùåé ïëîùàäè ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûå óãîäüÿ ñîñòàâëÿþò íå áîëåå 
3 % (57176 ãà). 

Ìîãî÷èíñêèé ðàéîí îòëè÷àåòñÿ 
ìíîãîîáðàçèåì âèäîâîãî ñîñòàâà ðàñ-
òåíèé. Ïî ëåñîðàñòèòåëüíîìó ðàé-
îíèðîâàíèþ òåððèòîðèÿ îòíîñèòñÿ ê 
îêðóãó ñðåäíåé òàéãè Äàóðèè, Ñðåä-
íå-Ñèáèðñêîé ëåñîðàñòèòåëüíîé ïðî-
âèíöèè. Ïðåîáëàäàþùèé òèï ðàñòè-

òåëüíîñòè – ëåñà. Ïîêðûòàÿ ëåñîì 
ïëîùàäü ñîñòàâëÿåò 91,7 % îò îáùåé 
ïëîùàäè.  

Ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêàÿ õàðàêòåðè-
ñòèêà Àìàçàð-Àìàçàðêàíñêîé ãðóïïû 
ìåñòîðîæäåíèé ïðèâåäåíà â òàáë. 1. 

Ïðèðîäíûå óñëîâèÿ, ñ òî÷êè çðå-
íèÿ ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ, ñëåäóåò 
ðàññìàòðèâàòü, êàê äîâîëüíî ñëîæ-
íûå. Ýòî âûðàæàåòñÿ â áîëüøîì ïî-
òåíöèàëå çàãðÿçíåíèÿ ïðèðîäíûõ 
ñðåä (âîçäóõà, âîäû, ïî÷âû), íåóñòîé-
÷èâîñòè ê àíòðîïîãåííûì âîçäåéñòâè-
ÿì ïî÷âîãðóíòîâ, ðàñòèòåëüíîñòè è 
ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ â öåëîì. 

Ðàçðàáîòêà ðîññûïåé Àìàçàð-
Àìàçàðêàíñêîé ãðóïïû ïðîèçâîäèòñÿ 
ãèäðîìåõàíèçèðîâàííûì ñïîñîáîì  ñ 
ïðîìûâêîé ïåñêîâ íà ãèäðîýëåâàòîð-
íûõ ïåðåñòàâíûõ ïðîìûâî÷íûõ óñòà-
íîâêàõ òèïà ÏÃØ-II-50 ïî äâóõñòà-
äèéíîé ñõåìå. Ïðè âûåìêå è ïîäà÷å 
ïåñêîâ íà ïðîìûâêó èñïîëüçóþò òÿ-
æåëûå áóëüäîçåðû íà áàçå òðàêòîðîâ 
Ò-500, Ò-330, ÊÀÌÀÖÓ (Ä-335), ðå-
æå âñòðå÷àþòñÿ áóëüäîçåðû ôèðì 
«Êàòåðïèëëàð» - Ä-9Í è «Ôèàò» (Â-31), 
à òàêæå ñðåäíèå áóëüäîçåðû íà áàçå 
òðàêòîðà Ò-170 è, ðåäêî, ÄÝÒ-250.  
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Ïðè âåäåíèè ðàáîò ïî äîáû÷å çî-
ëîòà ãèäðîìåõàíèçèðîâàííûì ñïîñî-
áîì â çíà÷èòåëüíîé ìåðå çàãðÿçíÿåòñÿ 
àòìîñôåðíûé âîçäóõ è, â îñîáåííî-
ñòè, âîäîòîêè. Ñòî÷íûå âîäû ïðåä-
ñòàâëÿþò ñîáîé ìèíåðàëèçîâàííûå 
ñóñïåíçèè ñ ðàçëè÷íîé êîíöåíòðàöè-
åé âçâåøåííûõ èëèñòî-ãëèíèñòûõ ÷àñ-
òèö. Çàãðÿçíåíèå àòìîñôåðû ïðîèñ-
õîäèò â ïðèçåìíîì ñëîå îò ïåðåäâèæ-
íîé è ñòàöèîíàðíîé òåõíèêè, èñïîëü-
çóåìîé íà ïðåäïðèÿòèè, à òàêæå 
òâåðäûìè ÷àñòèöàìè ñ ïûëÿùèõ ïî-
âåðõíîñòåé. 

Îñíîâíîé öåëüþ ïðè ðåøåíèè âî-
ïðîñà ñíèæåíèÿ íåãàòèâíîãî âîçäåé-
ñòâèÿ íà îêðóæàþùóþ ïðèðîäíóþ 
ñðåäó ÿâëÿåòñÿ îáîñíîâàíèå îïòè-
ìàëüíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ñõåì, à 
òàêæå ïîèñê íîâûõ òåõíè÷åñêèõ ðå-
øåíèé, îáåñïå÷èâàþùèõ ðîñò ýôôåê-
òèâíîñòè è ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíî-
ñòè ïðèìåíÿåìûõ òåõíîëîãèé. Îöå-
íèòü ñòåïåíü âîçäåéñòâèÿ ïîçâîëÿåò 
ðàñ÷åò óäåëüíûõ ïîêàçàòåëåé ÇÂ, êî-
òîðûå ïðèâåäåíû â òàáë. 2 è îïðåäå-
ëÿþòñÿ êàê îòíîøåíèå ìàññû  çàãðÿç-
íÿþùèõ âåùåñòâ ЗВQ  ê îáúåìó ãîð-

íîé ìàññû МГV .  è ê îáúåìó ïðîìûâêè 

çîëîòîíîñíûõ ïåñêîâ ПРV : 

ÇÂã.ì = 
.

ЗВ

Г М

Q
V

, ã/ì3;  

ÇÂïð = ЗВ

ПР

Q
V

, ã/ì3. 

Èññëåäîâàíèå ïðîâîäèëîñü ïî 
òðåì êîìïîíåíòàì ïðèðîäíîé ñðåäû: 
âîçäóøíîìó áàññåéíó, âîäíîìó áàñ-
ñåéíó è îòõîäàì ãîðíîãî ïðîèçâîäñò-
âà. Îñíîâíàÿ äîëÿ çàãðÿçíåíèÿ ïðè-
õîäèòñÿ íà îòõîäû ãîðíîãî ïðîèçâîä-
ñòâà, â ÷àñòíîñòè îòâàëû âñêðûøíûõ 
ïîðîä (0,8 – 6,3 ìëí ò/ãîä), è âûáðî-
ñû çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ, òàêèõ êàê 
óãëåðîäà îêñèä (7,6 – 30,8 ò/ãîä), 
àçîòà äèîêñèä (6,0 – 34,6 ò/ãîä), ïûëü 
íåîðãàíè÷åñêàÿ (29,3 – 81,7 ò/ãîä), 

àíãèäðèä ñåðíèñòûé (0,7 – 6,6 ò/ãîä). 
Ïðè îöåíêå ãèäðîñôåðíûõ çàãðÿçíå-
íèé îñîáîå âíèìàíèå áûëî óäåëåíî 
ñîäåðæàíèþ âçâåøåííûõ âåùåñòâ (0,2 
– 0,7 ìëí ò/ãîä) è íåôòåïðîäóêòîâ 
(0,0012 – 0,0043 ò/ãîä) â ñòî÷íûõ 
âîäàõ. Èç-çà ìèíèìàëüíûõ çíà÷åíèé 
óäåëüíûõ ïîêàçàòåëåé ðàñ÷åòû ïî 
ãåîìåõàíè÷åñêèì íàðóøåíèÿì íå 
ïðîâîäèëèñü. 

Íà îñíîâàíèè èññëåäîâàíèé ðå-
çóëüòàòîâ àíàëèçà íàìè ïîëó÷åíî 
óðàâíåíèå ïàðíîé êîððåëÿöèè, êîòî-
ðîå èìååò ìàòåìàòè÷åñêîå îïèñàíèå 
ñëåäóþùåãî âèäà: 

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛×=
X
BAY exp , 

ãäå Y – óäåëüíûå ïîêàçàòåëè çàãðÿç-
íåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû, ã/ì3; X - 
îáúåì ãîðíîé ìàññû МГV .  èëè îáúåì 

ïðîìûâêè çîëîòîíîñíûõ ïåñêîâ ПРV , 
òûñ ì3; À è Â – êîýôôèöèåíòû ïàð-
íîé êîððåëÿöèè. 

Èçó÷åíèå êîððåëÿöèîííûõ ñâÿçåé 
ìåæäó çíà÷åíèÿìè ñïîñîáñòâóåò áî-
ëåå ãëóáîêîìó ïîíèìàíèþ îñîáåí-
íîñòåé âëèÿíèÿ óâåëè÷åíèÿ îáúåìà 
ïðîìûâêè è îáúåìà âûåìêè ãîðíîé 
ìàññû íà óìåíüøåíèå çíà÷åíèé 
óäåëüíûõ ïîêàçàòåëåé è âûÿâëåíèå 
ôàêòîðîâ, âëèÿþùèõ íà ýôôåêòèâ-
íîñòü ìåòîäîâ èññëåäîâàíèÿ íåãà-
òèâíîãî âîçäåéñòâèÿ ãèäðîìåõàíè-
çèðîâàííûõ ðàçðàáîòîê íà îêðó-
æàþùóþ ñðåäó. 

Ïðè ýòîì íàäî îòìåòèòü, ÷òî 
óðîâíè çàãðÿçíåíèé íàïðÿìóþ çàâè-
ñÿò îò îáúёìîâ ïðîìûâêè è äîáû÷è 
ïåñêîâ. 

Äàííîå óðàâíåíèå ìîæíî èñïîëü-
çîâàòü äëÿ îöåíêè íåãàòèâíîãî âîç-
äåéñòâèÿ íå òîëüêî äëÿ Àìàçàð-
Àìàçàðêàíñêîé ãðóïïû ìåñòîðîæäå-
íèé, íî è äëÿ äðóãèõ àíàëîãè÷íûõ ìå-
ñòîðîæäåíèé Çàáàéêàëüñêîãî êðàÿ. 
Âîçìîæíî, ïðîãíîçèðîâàòü çíà÷åíèå  



Òàáëèöà 1 
Ñûðüåâàÿ áàçà, ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ðîññûïåé 
 

Ï/ï Ïîêàçàòåëè Áîëüøîé Àìàçàð Àìàçàðêàí Ìàëûé Àìàçàð Âàñèëüåâñ-êàÿ 
1 Äëèíà, ì 26000 20000 18500 5200 
2 

средняя
доотШирина )( −

 
100

42060 −  
124

42060 −  
57

12020 −
 

66
15028−

 

3 
Ìîùíîñòü òîðôîâ, ì 

средняя
доот −

 5,4
5,75,2 −

 
5,4

3,90,2 −
 

7,3
5,55,1 −  

4,3
0,70,1 −

 

4 Ìîùíîñòü ïåñêîâ, ñðåäíÿÿ, ì 2,4 2,4 2,0 1,8 
5 Îáúåì ïåñêîâ, ãîðíîé ìàññû, òûñ.ì3 10259 9843 3812 1152 
6 Çàïàñû çîëîòà Â+Ñ1, ì

3 2276 2403 960 289 
7 Ìåðçëîòà, % 90 – 15 90 – 15 55,1 25 
8 Óêëîí ïëîòèêà äîëèíû 0,008 0,09 0,0104 – 0,0105 0,014 – 0,13 
9 Ïëîòèê ðîññûïè (ñîñòàâ) ãíåéñû, ñëàíöû ðàç-

ðóøåííûå 
ãíåéñû, ñëàíöû ðàç-

ðóøåííûå 
ãíåéñû, ñëàíöû ðàç-

ðóøåííûå 
ãíåéñû, ñëàíöû ðàç-

ðóøåííûå 
 
 

Òàáëèöà 1 
Ñûðüåâàÿ áàçà, ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ðîññûïåé 

 

Ï/ï Ïîêàçàòåëè Áîëüøîé Àìàçàð Àìàçàðêàí Ìàëûé Àìàçàð Âàñèëüåâñêàÿ 
10 Ïðîìûâèñòîñòü ïåñêîâ õîðîøàÿ õîðîøàÿ õîðîøàÿ õîðîøàÿ 
11 Ãðàíñîñòàâ, ìì ñóïåñü äî 1,5 ì 

èëû äî 3 ì 
ãàëå÷íèêè ñ ïåñ-

êîì 
200-100 = 5 % 
100-50 = 13 % 
50-20 = 19 % 

20-10,0; 0,01 = 
61% 

ñóïåñü, èëû 
ãàëå÷íèêè ñ ïåñêîì 

200-100 = 5 % 
100-50 = 9 % 
50-20 = 13 % 
20-10 = 13 % 

-10-0,01 = 58 % 

ñóïåñè äî 1,5 ì 
èëû äî 3 ì 
ãàëå÷íèêè 

-200+16 = 39 % 
-16+12 = 17 % 

-12+5 = 7 % 
-9+6 = 9 % 
-6 = 31 5 % 

èëà 6 % 

ñóïåñè äî 1,5 ì 
èëû äî 3 ì 
ãàëå÷íèêè 

-200+16 = 9 % 
-16+12 = 4 % 
-12+9 = 4 % 
-9+6 = 6 % 
-6 = 29 % 
èëà 10 % 

12 Âàëóíèñòîñòü (+200 ìì), % 2 2 1 8 
13 Îáâîäíåííîñòü, ë/ñåê 2 – 10 2 – 10   
14 Êðóïíîñòü çîëîòà, ìì +0,25-1,0 = 80 % +0,25-1,0 = 80 % +0,25-1,0 = 90 % +0,25-1,0 = 85 % 

200 



 
201

Òàáëèöà 2 
Óäåëüíûå ïîêàçàòåëè çàãðÿçíåíèÿ êîìïîíåíòîâ îêðóæàþùåé ñðåäû íà îáúåì ãîðíîé ìàññû  
( .Г МV ) è îáúåì ïðîìûâêè ( ПРV ) 

Óäåëüíûå ïîêàçàòåëè 
Âîäíûé áàññåéí Âîçäóøíûé 

áàññåéí 
Ðåêóëüòè-

âàöèÿ 
Îòõîäû 

Íàèìåíîâàíèå ðîññûïè Ãîäîâîé 
îáúåì ãîð-
íîé ìàññû,

м.гV , 

òûñ ì3 

âçâåøåí-
íûå âåùå-
ñòâà, ÇÂãì, 

ã/ì3 

íåôòå-
ïðîäóêòû, 
ÇÂãì, ã/ì3 

âñåãî ïî 
ïðåäïðè-

ÿòèþ, ÇÂãì, 
ã/ì3 

îáùàÿ ïëî-
ùàäü íàðó-
øàåìûõ çå-
ìåëü, ÇÂãì, 

ãà/ì3 

îòõîäû îò ïðî-
èçâîäñòâà ãîð-
íûõ ðàáîò (îò-

âàëû), ÇÂãì, 
ì3/ì3 

îñòàëüíûå 
âèäû îòõî-
äîâ, ÇÂãì, 

êã/ì3 

Áîëüøîé Àìàçàð 350,1 1,61 0,009 120,322 0,00571 0,3889 0,105 
Âàñèëüåâêà 347,1 1,48 0,006 183,353 0,00039 0,2407 0,142 
Ìàëûé Àìàçàð 1952,2 1,47 0,0005 97,224 0,00029 0,3245 0,119 
Àìàçàð-Àìàçàðêàí 1132,5 0,326 0,002 33,987 0,00055 0,1583 0,103 
Ñðåäíèå ïîêàçàòåëè 945,5 1,22 0,004 108,721 0,0017 0,2781 0,117 

 
 
Òàáëèöà 2 
Óäåëüíûå ïîêàçàòåëè çàãðÿçíåíèÿ êîìïîíåíòîâ îêðóæàþùåé ñðåäû íà îáúåì ãîðíîé ìàññû 
 ( .Г МV ) è îáúåì ïðîìûâêè ( ПРV ) 

Óäåëüíûå ïîêàçàòåëè 
Âîäíûé áàññåéí Âîçäóøíûé 

áàññåéí 
Ðåêóëüòè-

âàöèÿ 
Îòõîäû 

Íàèìåíîâàíèå ðîññûïè Ãîäîâîé 
îáúåì 

ïðîìûâ-
êè, 

прV , 

òûñ ì3 

âçâåøåí-
íûå âåùå-
ñòâà, ÇÂãì, 

ã/ì3 

íåôòå-
ïðîäóêòû, 
ÇÂãì, ã/ì3 

âñåãî ïî 
ïðåäïðè-

ÿòèþ, ÇÂãì, 
ã/ì3 

îáùàÿ ïëî-
ùàäü íàðó-
øàåìûõ çå-
ìåëü, ÇÂãì, 

ãà/ì3 

îòõîäû îò ïðî-
èçâîäñòâà ãîð-
íûõ ðàáîò (îò-

âàëû), ÇÂãì, 
ì3/ì3 

îñòàëüíûå 
âèäû îòõî-
äîâ, ÇÂãì, 

êã/ì3 

Áîëüøîé Àìàçàð 100,0 5,65 0,032 421,25 0,019996 1,3651 0,371 
Âàñèëüåâêà 100,0 5,16 0,020 636,420 0,001357 0,8358 0,494 
Ìàëûé Àìàçàð 400,0 0,695 0,002 474,50 0,001136 1,5840 0,585 
Àìàçàð-Àìàçàðêàí 600,0 0,615 0,003 64,15 0,001 0,2987 0,194 
Ñðåäíèå ïîêàçàòåëè 300,0 3,03 0,014 399,08 0,0058 1,0209 0,411 

 

201 



 202 

îäíîãî ïàðàìåòðà ïî çíà÷åíèÿì äðóãî-
ãî, åñëè äîêàçàíî íàëè÷èå êîððåëÿöè-
îííîé ñâÿçè, îïðåäåëåí åå âèä è ïî-
äîáðàíî îïèñûâàþùåå åãî óðàâíåíèå. 

Êîýôôèöèåíòû ïàðíîé êîððåëÿ-
öèè ïðèâåäåíû â òàáë. 3. 

Íåîáõîäèìîñòü ïîâûøåíèÿ ýêî-
ëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè ðàçðàáîò-
êè ðîññûïåé òðåáóåò íàó÷íî îáîñ-
íîâàííûõ ðàñ÷åòîâ. Ñëåäîâàòåëüíî, 
ðàñ÷åò óäåëüíûõ ïîêàçàòåëåé çà-
ãðÿçíåíèÿ ïîçâîëèò ïðèíöèïèàëüíî 
èçìåíèòü ìåòîäîëîãèþ ðàñ÷åòîâ è 
îöåíèòü ïðåäåëüíûå íàãðóçêè íà 

êîìïîíåíòû ïðèðîäíîé ñðåäû, ÷òî 
îñîáî âàæíî ïðè âûïîëíåíèè ïðåä-
ïðîåêòíûõ ðàáîò íà ñòàäèè îöåíêè 
âîçäåéñòâèÿ íà îêðóæàþùóþ ñðåäó 
(ÎÂÎÑ).  

Îñíîâíîé öåëüþ äîêëàäà ÿâëÿåò-
ñÿ îáîñíîâàíèå îïòèìàëüíûõ òåõíî-
ëîãè÷åñêèõ ñõåì ãèäðîìåõàíèçèðî-
âàííîé ðàçðàáîòêè â óñëîâèÿõ Çà-
áàéêàëüÿ, à òàêæå ïîèñê íîâûõ òåõ-
íè÷åñêèõ ðåøåíèé, îáåñïå÷èâàþùèõ 
ðîñò ýôôåêòèâíîñòè è ýêîëîãè÷å-
ñêîé áåçîïàñíîñòè ïðèìåíÿåìûõ 
òåõíîëîãèé.  

 
 
 

 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Òàáëèöà 3 
Êîýôôèöèåíòû óðàâíåíèÿ ïàðíîé êîððåëÿöèè 
 

Ïîêàçàòåëè çàãðÿçíåíèÿ Êîýôôèöèåíòû 

Âîçäóøíûé 
áàññåéí 

Âîäíûé 
áàññåéí 

Îòõîäû 

À 0,44254 31,52411 953,76978 

Â 480,50348 532,30454 382,03110 
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