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åíòèëÿòîðíûå óñòàíîâêè ãëàâ-
íîãî ïðîâåòðèâàíèÿ (ÂÓÃÏ) è 

ãàçîîòñàñûâàþùèå âåíòèëÿòîðíûå óñ-
òàíîâêè (ÃÂÓ), âõîäÿùèå â ñîñòàâ 
âåíòèëÿòîðíîãî êîìïëåêñà êîìáèíè-
ðîâàííîãî ïðîâåòðèâàíèÿ (ÂÊÊÏ) 
ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ îáåñïå÷åíèÿ íå-
îáõîäèìûõ âåíòèëÿöèîííûõ ïàðàìåò-
ðîâ â ãàçîîáèëüíîé óãîëüíîé øàõòå, 
ïðè êîòîðûõ äîñòèãàþòñÿ íîðìàòèâ-
íûå òðåáîâàíèÿ ñàíèòàðíî-ãèãèåíè-
÷åñêèõ óñëîâèé, ïðåäîòâðàùåíèÿ 
ïðîÿâëåíèé ìåòàíîîïàñíîñòè è ãàçî-
âîãî áàðüåðà. 

Ìíîãîñâÿçíàÿ êîìáèíèðîâàííàÿ 
âåíòèëÿöèîííàÿ ñèñòåìà óãîëüíûõ 
øàõò ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé àýðîãàçî-
äèíàìè÷åñêè ñîåäèíåííûå âåíòèëÿ-
öèîííóþ è ãàçîîòâîäÿùóþ ñåòè, 
ïðè÷åì ïîñëåäíÿÿ ñîñòîèò èç âûðà-
áîòàííîãî ïðîñòðàíñòâà ãàçîîòâî-
äÿùèõ âûðàáîòîê è ñêâàæèí. Ñïå-
öèôèêà ãàçîîòâîäÿùåé ñåòè, åå àý-
ðîãàçîäèíàìè÷åñêàÿ ñâÿçü ñ âåíòè-
ëÿöèîííîé îáùåøàõòíîé ñåòüþ ïðè-
âîäèò ê âçàèìîçàâèñèìîñòè ðåæèìîâ 
ðàáîòû âåíòèëÿòîðîâ â ñîñòàâå êîì-
ïëåêñà êîìáèíèðîâàííîãî ïðîâåò-

ðèâàíèÿ, ïðè âñåì ðàçíîîáðàçèè 
ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ è òåõíîëîãè÷å-
ñêèõ óñëîâèé. Äèôôåðåíöèðîâàí-
íûé àíàëèç âåíòèëÿöèîííûõ ðåæè-
ìîâ óãîëüíûõ øàõò ïîçâîëèë óñòàíî-
âèòü çàêîíîìåðíîñòè ðåæèìîâ ðàáî-
òû ÃÂÓ è ÂÓÃÏ â ñîñòàâå ÂÊÊÏ. Íà 
ðèñóíêå ïðèâåäåíû ðàñïðåäåëåíèÿ 
îáùåøàõòíûõ è ãàçîîòâîäÿùèõ âåí-
òèëÿöèîííûõ ñåòåé ïî ýêâèâàëåíò-
íûì îòâåðñòèÿì â ðàñ÷åòå íà 2006 ã. 
Ìàëûå ýêâèâàëåíòíûå îòâåðñòèÿ ãà-
çîîòâîäÿùèõ ñåòåé òðåáóþò ñîîò 
âåòñòâåííî è íèçêóþ óäåëüíóþ áûñò-
ðîõîäíîñòü ãàçîîòñàñûâàþùèõ âåíòè-
ëÿòîðîâ, òî åñòü áîëüøóþ èõ àýðîäè-
íàìè÷åñêóþ íàãðóæåííîñòü ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ ÂÓÃÏ. 

Àíàëèç ôóíêöèîíèðîâàíèÿ àýðîãà-
çîäèíàìè÷åñêîé ñèñòåìû, âêëþ÷àþ-
ùåé ÂÊÊÏ è ìíîãîñâÿçíóþ êîìáèíè-
ðîâàííóþ âåíòèëÿöèîííóþ ñèñòåìó ñ 
èñïîëüçîâàíèåì ñèñòåìíîãî ïîäõîäà 
ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü îñíîâíûå êðè-
òåðèè îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè âåí-
òèëÿòîðîâ â ñîñòàâå ÂÊÊÏ. Ó÷è-
òûâàÿ, ÷òî îñíîâíîå íàçíà÷åíèå 
ÂÊÊÏ çàêëþ÷àåòñÿ â îáåñïå÷åíèè 

Â 
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íîðìèðîâàííûõ ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñ-
êèõ óñëîâèé, óñòðàíåíèè ïðîÿâëåíèé  
ìåòàíîîïàñíîñòè, ãàçîâîãî áàðüåðà, 
çàãàçîâûâàíèÿ äåéñòâóþùèõ âûðàáî-
òîê ïðè àâàðèéíîé îñòàíîâêå ÂÃÏ, à 
òàêæå íàäåæíîå ðåâåðñèðîâàíèå èõ 
äëÿ îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíûõ óñëîâèé 
ñïàñåíèÿ ëþäåé, çàñòèãíóòûõ àâàðèåé 
è ëèêâèäàöèè âîçíèêøåãî æàðà â ãà-
çîîáèëüíûõ óãîëüíûõ øàõòàõ ïðè ìè-
íèìàëüíûõ ýíåðãîçàòðàòàõ, â êà÷åñòâå 
ñèñòåìíûõ êðèòåðèåâ îöåíêè ýôôåê-

òèâíîñòè ÂÊÊÏ ïðèíÿòû ñëåäóþùèå 
ïîêàçàòåëè. 

Àäàïòèâíîñòü- ñïîñîáíîñòü ÂÊÊÏ 
èçìåíÿòü ðåæèìû ðàáîòû äëÿ îáåñïå-
÷åíèÿ òðåáóåìûõ, ïåðåìåííûõ ïàðà-
ìåòðîâ ìíîãîñâÿçíîé êîìáèíèðîâàí-
íîé âåíòèëÿöèîííîé ñèñòåìû. Êðèòå-
ðèé àäàïòèâíîñòè ÂÊÊÏ õàðàêòåðè-
çóåòñÿ òðåìÿ ïîêàçàòåëÿìè: 

Àý – êîýôôèöèåíò àêòèâíîé àäàï-
òèâíîñòè, õàðàêòåðèçóþùèé ñïî-
ñîáíîñòü ñ ìèíèìàëüíûìè ýíåðãîçà-
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òðàòàìè îáåñïå÷èâàòü ïåðåìåííûå 
âåíòèëÿöèîííûå ðåæèìû; 

Àý îïðåäåëÿåòñÿ êîýôôèöèåíòîì 
íîðìèðîâàííîãî óäåëüíîãî ýíåðãîïî-
òðåáëåíèÿ Êý, îïðåäåëÿåìûé ñðåäíå-
âçâåøåííûì ñòàòè÷åñêèì ê.ï.ä. íà íî-
ìèíàëüíîé àýðîäèíàìè÷åñêîé õàðàê-
òåðèñòèêå âåíòèëÿòîðíîé óñòàíîâêè â 
íîðìèðîâàííîì äèàïàçîíå èçìåíåíèÿ 

åå ïîäà÷è max

min

3.3
q
q

=  â ñî÷åòàíèè ñ 

ãëóáèíîé ýêîíîìè÷íîãî ðåãóëèðîâà-
íèÿ ïî äàâëåíèþ Ã 
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Êîýôôèöèåíò ìíîæåñòâåííîé 
êîððåëÿöèè 

э эК ГRη , õàðàêòåðèçóþùèé 

ñòåïåíü çàâèñèìîñòè ñðåäíåãî ýêñ-
ïëóàòàöèîííîãî ñòàòè÷åñêîãî ê.ï.ä. 
óñòàíîâîê îò Êý, Ã, 0.81.

э эК ГRη =  Ïðè 

ýòîì 
0

5.98
R

R
σ

= , òî åñòü â òðè ðàçà 

ïðåâûøàåò åãî íîðìèðîâàííîå çíà÷å-
íèå ïðè íàäåæíîñòè 0.95 [2]. 

Êîýôôèöèåíò ïàññèâíîé àäàïòèâ-
íîñòè, õàðàêòåðèçóþùèé ñòàáèëüíîñòü 
ðåæèìà àýðîãàçîäèíàìè÷åñêîé èçîëÿ-
öèè î÷èñòíîé âûðàáîòêè îò âûðàáî-
òàííîãî ïðîñòðàíñòâà â óñëîâèÿõ êî-
ëåáàíèé ïàðàìåòðîâ êîìáèíèðîâàí-
íîé ìíîãîñâÿçíîé âåíòèëÿöèîííîé 
ñèñòåìû, îáóñëîâëåííûõ ãåîòåõíè÷å-
ñêèìè ôàêòîðàìè: 
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ãäå Íñò - êîýôôèöèåíò ñòàòè÷åñêîãî 
äàâëåíèÿ âåíòèëÿòîðà; q –
êîýôôèöèåíò ðàñõîäà âåíòèëÿòîðà. 

Êîýôôèöèåíò ôóíêöèîíàëüíîé 
àäàïòèâíîñòè õàðàêòåðèçóåò ñòåïåíü 
ñîãëàñîâàííîñòè àýðîäèíàìè÷åñêèõ 
õàðàêòåðèñòèê ÂÓÃÏ è ãàçîîòñàñû-
âàþùèõ óñòàíîâîê ñ ïàðàìåòðàìè îá-
ùåøàõòíîé è ãàçîîòâîäÿùåé ñåòåé 
ìíîãîñâÿçíîé êîìáèíèðîâàííîé âåí-
òèëÿöèîííîé ñèñòåìû äëÿ îáåñïå÷å-
íèÿ àýðîãàçîäèíàìè÷åñêîé èçîëÿöèè 
î÷èñòíîé âûðàáîòêè îò âûðàáîòàííî-
ãî ïðîñòðàíñòâà: 

,эВУГП
к

эГВУ

F
А

F
=                                      (3) 

ãäå ,эГВУ эВУГПF F  - ýêâèâàëåíòíûå îòâåð-
ñòèÿ ãàçîîòâîäÿùåé è îáùåøàõòíîé 
âåíòèëÿöèîííûõ ñåòåé ìíîãîñâÿçíîé 
êîìáèíèðîâàííîé âåíòèëÿöèîííîé 
ñèñòåìû (ñì. ðèñ.). 

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ÷èñëåííûõ çíà-
÷åíèé êîýôôèöèåíòà Àê è ïîäòâåð-
æäåíèÿ íàëè÷èÿ êîððåëÿöèè âåíòèëÿ-
öèîííûõ ïàðàìåòðîâ ãàçîîòâîäÿùåé è 
îáùåøàõòíîé âåíòèëÿöèîííûõ ñåòåé 
áûëè èñïîëüçîâàíû ìàòåðèàëû äå-
ïðåññèîííûõ ñúåìîê è ïðîåêòíûõ 
âåíòèëÿöèîííûõ ðåæèìîâ. Ïî ðåçóëü-
òàòàì îáðàáîòêè óñòàíîâëåíî, ÷òî ïî-
êàçàòåëü, Àê èçìåíÿåòñÿ â äèàïàçîíå 
3.2 < Àê < 8.3, ñðåäíåñòàòèñòè÷åñêîå 
åãî çíà÷åíèå ñîñòàâëÿåò 6.4. Ñðåäíåå 
êâàäðàòè÷íîå îòêëîíåíèå σÀê =0.5. 
Ýòîìó îòêëîíåíèþ ñîîòâåòñòâóåò 
ñðåäíÿÿ êâàäðàòè÷íàÿ îøèáêà îïðå-
äåëåíèÿ ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ Àê ðàâíàÿ 
0.09 èëè + 1.4%. Êîýôôèöèåíò êîð-
ðåëÿöèè ïàðàìåòðîâ âåíòèëÿöèè îá-
ùåøàõòíîé è ãàçîîòâîäÿùåé âåíòèëÿ-
öèîííûõ ñåòåé ñîñòàâèë 0.34, ÷òî 
áîëüøå óòðîåííîãî çíà÷åíèÿ ñðåäíåé 
êâàäðàòè÷íîé îøèáêè êîýôôèöèåíòà 
Àê. Ïîýòîìó êîððåëÿöèîííàÿ ñâÿçü 
ìåæäó ïàðàìåòðàìè îáùåøàõòíîé è 
ãàçîîòâîäÿùåé âåíòèëÿöèîííûõ ñåòåé 
ìíîãîñâÿçíîé êîìáèíèðîâàííîé âåí-
òèëÿöèîííîé ñèñòåìû ãàçîîáèëüíûõ 
óãîëüíûõ øàõò â ðàìêàõ ðàññìîòðåí-
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íîé èõ âûáîðêè ìîæíî ñ÷èòàòü äîñòî-
âåðíî óñòàíîâëåííîé [2]. 

Èíòåãðàëüíûì ïîêàçàòåëåì, õàðàê-
òåðèçóþùèì àýðîãàçîäèíàìè÷åñêóþ 
èçîëÿöèþ, ÿâëÿåòñÿ êîýôôèöèåíò 
ðàñïðåäåëåíèÿ âîçäóõà, îïðåäåëÿå-
ìûé îòíîøåíèåì ðàñõîäà ìåòàíîâîç-
äóøíîé ñìåñè ÷åðåç ãàçîîòâîäÿùóþ 
ñåòü ê ïîäà÷å âîçäóõà â î÷èñòíóþ âû-
ðàáîòêó ÷åðåç îáùåøàõòíóþ âåíòèëÿ-
öèîííóþ ñåòü. Ó÷èòûâàÿ íàëè÷èå 
êîððåëÿöèîííîé ñâÿçè ìåæäó ýêâèâà-
ëåíòíûìè îòâåðñòèÿìè îáùåøàõòíûõ 
è ãàçîîòâîäÿùèõ âåíòèëÿöèîííûõ ñå-
òåé, à òàêæå âûøåñêàçàííîå ïîëó÷èì 
îãðàíè÷åíèå, íàêëàäûâàåìîå íà ñîîò-

íîøåíèå àýðîäèíàìè÷åñêèõ ïàðàìåò-
ðîâ ÃÂÓ è ÂÓÃÏ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ 
ïàññèâíîé ôóíêöèîíàëüíîé àäàïòèâ-
íîñòè ÂÊÊÏ, ñîñòîÿùåãî èç ÃÂÓ è 
ÂÓÃÏ: 

2
2

2
пГВУ эВУГП

к
пВУГП эГВУ

А F А
А F

≥ = .                          (4) 

Ýôôåêòèâíî ýêñïëóàòèðóåìûå â 
íàñòîÿùåå âðåìÿ â ñîñòàâå ÂÊÊÏ íà 
óãîëüíûõ øàõòàõ ÃÂÓ: ÓÂÖÃ-7, 
ÓÂÖÃ-9, ÓÂÖÃ-15 ñîâìåñòíî ñ ÂÓÃÏ: 
ÂÖ-15, ÂÖ-25, ÂÖ-31.5, ñïðîåêòèðî-
âàíû ñ ó÷åòîì âûøåóêàçàííîãî îãðà-
íè÷åíèÿ, íàêëàäûâàåìîãî íà èõ àýðî-
äèíàìè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè. 
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