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Ñåìèíàð № 13 

 
ñîáåííîñòüþ ñòðîåíèÿ ïëà-
ñòîâ, îòðàáàòûâàåìûõ â íà-

ñòîÿùåå âðåìÿ íà ðóäíèêàõ ÐÓÏ ÏÎ 
«Áåëàðóñüêàëèé» ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî îíè 
ñîñòîÿò èç ïðîäóêòèâíûõ ñëîåâ ñèëü-
âèíèòà ìîùíîñòüþ äî ïîëóòîðà ìåò-
ðîâ, ðàçäåëåííûõ ïðîñëî-ÿìè ãàëèòà. 
Ïðè èñïîëüçîâàíèè âàëîâîé òåõíîëî-
ãèè ñèëüâèíèòîâûå ñëîè èçâëåêàþòñÿ 
âìåñòå ñ ïðîñëîåì ïîðîäû, îáúåì êî-
òîðîé ñîñòàâëÿåò ïðè î÷èñòíîé âûåì-
êå äî 30 % îò âûäàâàåìîé íà ïîâåðõ-
íîñòü ðóäû. Ýòî ïðèâîäèò ê çíà÷è-
òåëüíûì äîïîë-íèòåëüíûì çàòðàòàì íà 
òðàíñïîðòè-ðîâàíèå ðóäû ïî ãîðíûì 
âûðàáîòêàì ïðîòÿæåííîñòüþ â äåñÿò-
êè êèëîìåò-ðîâ, ïîäúåìó åå íà ïî-
âåðõíîñòü (äî 1000 ì) è ïåðåðàáîòêó 
íà îáîãàòè-òåëüíîé ôàáðèêå. Êðîìå 
òîãî, óâåëè÷èâàþòñÿ ïëîùàäè îòâàëîâ 
è «çàñîëåíèå» çåìåëüíûõ óãîäèé, óõóä-
øàåòñÿ ýêîëîãè÷åñêàÿ îáñòàíîâêà â 
ðåãèîíå. 

Íà îáùåé ïëîùàäè îòðàáîòêè II è 
III êàëèéíûõ ãîðèçîíòîâ â óñëîâèÿõ 
ðóäîóïðàâëåíèé Ñòàðîáèíñêîãî ìå-
ñòîðîæäåíèÿ, ïðèìåíÿþòñÿ, â îñíîâ-
íîì, òðè ñèñòåìû ðàçðàáîòêè: êàìåð-
íàÿ ïðè óïðàâëåíèè êðîâëåé ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ëåíòî÷íûõ öåëèêîâ (æе-
ñòêèõ è ïîäàòëèâûõ), ñòîëáîâàÿ ñ óï-

ðàâëåíèåì ñîñòîÿíèåì ãîðíîãî ìàññè-
âà (ÓÑÃÌ) ïîëíûì îáðóøåíèåì êðîâ-
ëè è êîìáèíèðîâàííàÿ [1]. 

Êàìåðíàÿ ñèñòåìà ðàçðàáîòêè ñ 
îñòàâëåíèåì æåñòêèõ öåëèêîâ ïðåäó-
ñìàòðèâàåò îñòàâëåíèå â âûðàáîòàí-
íîì ïðîñòðàíñòâå öåëèêîâ âûñîêîé 
íåñóùåé ñïîñîáíîñòè, â ðåçóëüòàòå 
÷åãî îíè íå ðàçðóøàþòñÿ ãîðíûì äàâ-
ëåíèåì â çîíå âåäåíèÿ î÷èñòíûõ ðà-
áîò. Äàííàÿ ñèñòåìà ìîæåò ïðèìå-
íÿòüñÿ íà âñåõ áåç èñêëþ÷åíèÿ ó÷àñò-
êàõ ìåñòîðîæäåíèÿ; îíà ÿâëÿåòñÿ 
íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííîé ãîðíîé 
ìåðîé îõðàíû ñóùåñòâóþùèõ, ñòðîÿ-
ùèõñÿ è ïðîåêòèðóåìûõ îáúåêòîâ íà 
ïîäðàáàòûâàåìûõ òåððèòîðèÿõ êà-
ëèéíûõ ðóäíèêîâ. Ïàíåëè îòðàáà-
òûâàþòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî îäíî-
ñòîðîííèìè áëîêàìè øèðèíîé 
150÷200 ì ñ ðàñïîëîæåíèåì êàìåð 
ïåðïåíäèêóëÿðíî ïàíåëüíûì øòðå-
êàì. Íå èñêëþ÷àåòñÿ ïðèìåíåíèå 
äðóãèõ àïðîáèðîâàííûõ ñõåì 
âåäåíèÿ ðàáîò íà ïàíåëè. 
Ðàññòîÿíèå ìåæäó ôðîíòàìè î÷èñò-
íûõ ðàáîò â ñìåæíûõ áëîêàõ ïàíåëè 
äîëæíî ñîñòàâëÿòü íå ìåíåå 50 ì. 
Êàìåðû ñîñòîÿò èç îäíîãî ëèáî 
äâóõ-òðеõ î÷èñòíûõ õîäîâ, 
ðàçäåëеííûõ ïîääåðæèâàþùèìè öå-
ëèêàìè.  
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Ïîòåðè ïîëåçíîãî êîìïîíåíòà ïî 
ÐÓÏ ÏÎ «Áåëàðóñüêàëèé» â 
2006⎯2007 ãã. ñîñòàâëÿëè îò ∼ 43 % 
äî ∼ 60 % ïðè ñòîëáîâîé ñèñòåìå 
ðàçðàáîòêè è äî ∼ 80 % ïðè êàìåð-
íîé ñèñòåìå ðàçðàáîòêè ñ æåñòêèìè 
öåëèêàìè. Â ñðåäíåì æå ïî ãîðèçîíòó 
ïîòåðè ñîñòàâëÿëè ∼ 51 %. Äëÿ ñðàâ-
íåíèÿ â òàáëèöå ïðèâåäåíû äàííûå î 
îáùèõ ýêñïëóàòàöèîííûõ ïîòåðÿõ íà 
Òðåòüåì è Âòîðîì êàëèéíûõ ãîðèçîí-
òàõ âñåõ ÷åòûðåõ ðóäíèêîâ ÐÓÏ ÏÎ 
«Áåëàðóñüêàëèé». 

Ñòîëü âûñîêèé óðîâåíü ïîòåðü è ðà-
çóáîæèâàíèå ðóäû çàñòàâëÿþò ïîñòî-
ÿííî âåñòè ðàçðàáîòêó íîâûõ òåõíîëî-
ãè÷åñêèõ ñõåì ïî âûåìêå Òðåòüåãî êà-
ëèéíîãî ãîðèçîíòà. Îäíèì èç îñíîâíûõ 
ðåçåðâîâ ïî ïîâûøåíèþ êîýôôèöèåí-
òà èçâëå÷åíèÿ ðóäû èç íåäð ÿâëÿåòñÿ 
óìåíüøåíèå ïîòåðü â ìåæïàíåëüíûõ 
öåëèêàõ, à òàêæå â ìåæäóøòðåêîâûõ 
öåëèêàõ (âîçìîæíî çà ñ÷åò óìåíüøåíèÿ 
êîëè÷åñòâà âûðàáîòîê). Âòîðûì è íàè-
áîëåå ïåðñïåêòèâíûì íàïðàâëåíèåì 
ðåøåíèÿ äàííîé ïðîáëåìû ÿâëÿåòñÿ 
ñåëåêòèâíàÿ âûåìêà ïëàñòà êàìåðíîé 
ñèñòåìîé ðàçðàáîòêè. 

Â óñëîâèÿõ Ñòàðîáèíñêîãî ìåñòî-
ðîæäåíèÿ ñèñòåìû ðàçðàáîòêè äëèí-
íûìè ñòîëáàìè ïîçâîëÿþò âåñòè ñå-
ëåêòèâíóþ âûåìêó êàëèéíûõ ñëîåâ 
(÷òî çíà÷èòåëüíî ñíèæàåò ñòîèìîñòü 
îáîãàùåíèÿ ðóäû), íî ïî îñíîâíûì  

òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì 
ó÷àñòêà óñòóïàþò êàìåðíûì ñèñòåìàì. 
Òàê, íàïðèìåð, ó÷àñòêîâàÿ ñåáåñòîè-
ìîñòü äîáû÷è ÏÈ ïðîõîä÷åñêèì îáî-
ðóäîâàíèåì ìîæåò áûòü â äâà ðàçà 
ìåíüøåé, ÷åì ïðè èñïîëüçîâàíèè ëàâ, 
îáîðóäîâàííûõ ìåõàíèçèðîâàííûìè 
êîìïëåêñàìè. Êîýôôèöèåíò èçâëå÷å-
íèÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè äëèííîñòîë-
áîâûõ ñèñòåì ðàçðàáîòêè îáû÷íî íà 
10÷30 % áîëüøå ÷åì ïðè êàìåðíûõ 
ñèñòåìàõ. Îäíàêî íà Ñòàðîáèíñêîì 
ìåñòîðîæäåíèè äàííûé ïàðàìåòð ñî-
ïîñòàâèì äëÿ êàìåðíûõ è äëèííî-
ñòîëáîâûõ ñèñòåì ðàçðàáîòêè. Ýòî âû-
çâàíî òåì, ÷òî äëÿ ñëîåâîé âûåìêè íå-
îáõîäèìî îáåñïå÷èâàòü îïðåäåëåííîå 
ñîñòîÿíèå ïàíåëüíûõ âûðàáîòîê, ÷òî 
äîñòèãàåòñÿ çà ñ÷åò îñòàâëåíèÿ øèðî-
êèõ öåëèêîâ. Ñëîæíûå ñõåìû ïîäãîòîâ-
êè, êîãäà äëÿ ýêñïëóàòàöèè îäíîé ïàíå-
ëè ïðîõîäèòñÿ äî 15 ïîäãîòîâèòåëüíûõ 
âûðàáîòîê, îáóñëàâëèâàþò íåîáõîäè-
ìîñòü îñòàâëåíèÿ ìåæäóøòðåêîâûõ öå-
ëèêîâ, ñóììàðíàÿ øèðèíà êîòîðûõ èíî-
ãäà ïðåâîñõîäèò øèðèíó îõðàííûõ öå-
ëèêîâ. Âçàèìîâëèÿíèå ðàáîò â ñëîÿõ 
òàêæå çíà÷èòåëüíî ñíèæàåò ýôôåêòèâ-
íîñòü äîáû÷è êàëèéíûõ ñîëåé íà Òðåòü-
åì ãîðèçîíòå.  

Îòðàáîòêà ó÷àñòêîâ îãðàíè÷åííûõ 
ðàçìåðîâ äëèííûìè ñòîëáàìè ýêîíî-
ìè÷åñêè íåýôôåêòèâíà. Â òîæå âðå-
ìÿ, ïðèìåíåíèå êàìåðíîé ñèñòåìû 
ðàçðàáîòêè â âèäå ðàíåå ïðèìåíÿå-

Ïîòåðè ïîëåçíîãî èñêîïàåìîãî íà ðóäíèêàõ ÐÓÏ ÏÎ «Áåëàðóñüêàëèé»  
â 2006 ã. (äàííûå ïî ÐÓÏ ÏÎ «Áåëàðóñüêàëèé») 

 

Ðóäîóïðàâëåíèå Ãîðèçîíò Ïîòåðè ïî ïîëåçíîìó 
èñêîïàåìîìó, % 

II 37 – 39 
I ÐÓ 

III 50 – 52 

II 48 – 50 
II ÐÓ 

III 50 – 52 

II 35 – 38 
III ÐÓ 

III 55 – 58 

II 25 – 27 
IV ÐÓ 

III 60 – 62 
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ìûõ âàðèàíòîâ íåöåëåñîîáðàçíà, ñ 
òî÷êè çðåíèÿ ïîòåðü ïîëåçíîãî èñêî-
ïàåìîãî è êà÷åñòâà ðóäû. Ïðèìåíå-
íèå æå ñåëåêòèâíîé âûåìêè äàæå ïðè 
êàìåðíîé ñèñòåìå ðàçðàáîòêè ïîçâî-
ëÿåò äîñòè÷ü ñðàâíèìûõ è äàæå áîëåå 
âûñîêèõ òåõíîëîãè÷åñêèõ è ýêîíîìè-
÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé, ÷åì ïðè ñòîëáî-
âîé ñèñòåìå ðàçðàáîòêè. Ïðè ýòîì 
ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò äîñòèãàåòñÿ 
çà ñ÷åò îñòàâëåíèÿ ïóñòîé ïîðîäû (ãà-
ëèòà) â îòðàáîòàííûõ êàìåðàõ è èñ-
êëþ÷åíèÿ çàòðàò îò åãî «íåòðàíñïîð-
òèðîâàíèÿ» ïî òðàíñïîðòíîé ñåòè îò 
çàáîåâ äî ïîðîäíûõ îòâàëîâ. Ïîëî-
æèòåëüíûé ýêîëîãè÷åñêèé ýôôåêò 
äîñòèãàåòñÿ çà ñ÷åò ñîõðàíåíèÿ ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííûõ óãîäèé. 

Íàìè áûëè ðàçðàáîòàíû íåñêîëüêî 
ñõåì ñåëåêòèâíîé âûåìêè ìîùíûõ êà-
ëèéíûõ ïëàñòîâ ïðè êàìåðíîé ñèñòå-
ìå ðàçðàáîòêè ñ èñïîëüçîâàíèåì âû-
ñîêîïðîèçâîäèòåëüíîãî ïðîõîä÷åñêî-
ãî êîìáàéíà Continuous Miner Model 
30 M BLR êîìïàíèè Joy Mining Ma-
chinery. 

Â ïåðâîì ñëó÷àå îòðàáîòêó çàïà-
ñîâ áëîêà êàìåðàìè âåäóò äîáû÷íûì 
êîìáàéíîì èçáèðàòåëüíîãî äåéñòâèÿ 
èç çàåçäà íà âñþ äëèíó êàìåðû, íà÷è-
íàÿ ñ âåðõíåãî ñëîÿ ñèëüâèíèòà ïðè 
îäíîâðåìåííîì êðåïëåíèè êðîâëè 
àíêåðàìè, à îòðàáîòàííûé ãàëèò èñ-
ïîëüçóþò â êà÷åñòâå çàêëàäî÷íîãî ìà-
òåðèàëà äëÿ ïîëíîé çàêëàäêè èì ÷àñ-
òè êàìåð â çàâèñèìîñòè îò ìîùíîñòè 
ñëîÿ ãàëèòà è êîýôôèöèåíòà åãî ðàç-
ðûõëåíèÿ, ñ ÷åðåäîâàíèåì çàëîæåí-
íûõ è íåçàëîæåííûõ êàìåð (ðèñ. 1). 

Âî âòîðîì ñëó÷àå îòðàáîòêó êàìåð 
âåäóò âíà÷àëå äîáû÷íûì êîìáàéíîì 
èçáèðàòåëüíîãî äåéñòâèÿ èç çàåçäà, âû-
íèìàÿ ñðåäíèé ñëîé ãàëèòà, çàòåì îä-
íîâðåìåííî îòðàáàòûâàþò âåðõíèé è 
íèæíèé ñëîè ñèëüâèíèòà êîìáàéíîì 
áóðîâîãî òèïà, à îòðàáîòàííûé ãàëèò 
òàêæå èñïîëüçóþò â êà÷åñòâå çàêëàäî÷-
íîãî ìàòåðèàëà äëÿ ïîëíîé çàêëàäêè 

èì ÷àñòè êàìåð â çàâèñèìîñòè îò ìîù-
íîñòè ãàëèòà è êîýôôèöèåíòà åãî ðàç-
ðûõëåíèÿ, ñ ÷åðåäîâàíèåì çàëîæåííûõ 
è íåçàëîæåííûõ êàìåð (ðèñ. 2). 

Òàêæå áûëà ðàññìîòðåíà ñõåìà ñå-
ëåêòèâíîé îòðàáîòêè êàìåð, îñóùåñò-
âëÿåìàÿ çàõîäêàìè [2].  

 
Ðèñ. 2. Ñïîñîá ñåëåêòèâíîé âûåìêè 
ìîùíîãî êàëèéíîãî ïëàñòà 
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Ðèñ. 1. Ñïîñîá ñåëåêòèâíîé âûåìêè 
ìîùíîãî êàëèéíîãî ïëàñòà 
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Òàêèì îáðàçîì ïðåäëîæåíû ýô-
ôåêòèâíûå òåõíîëîãè÷åñêèå ñïîñîáû 
ñåëåêòèâíîãî äîèçâëå÷åíèÿ çàïàñîâ 
êàëèéíûõ ðóä ñ èñïîëüçîâàíèåì ñà-
ìîõîäíîé òåõíèêè, ñóùíîñòü êîòîðûõ 
çàêëþ÷àåòñÿ â ðàçäåëüíîé âûåìêå 
ñèëüâèíèòà è ãàëèòà, ñ ïîñëåäóþùèì 
ñêëàäèðîâàíèåì ãàëèòà â ñìåæíûõ êà-
ìåðàõ ïàðàëëåëüíî ñ îòáîéêîé ðóäû. 
Îæèäàåìûé ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò 
áûë ðàññ÷èòàí ïî ìåòîäèêå, ïðåäëî-
æåííîé â [3] ïðè ðåàëèçàöèè äàííîãî 
ñïîñîáà â óñëîâèÿõ 1ÐÓ ÏÎ «Áåëà-
ðóñüêàëèé» ñîñòàâèë 236 112 ó.å íà 
áëîê. 

Ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå òî, ÷òî îò-
áèòàÿ ïîðîäà íå âûäàеòñÿ íà ïîâåðõ- 

íîñòü, ìû êà÷åñòâåííûì ìåòîäîì ïî-
âûøàåì ñîäåðæàíèå KCl â ðóäå, ïî-
ñòóïàþùåé íà îáîãàòèòåëüíóþ ôàá-
ðèêó. Òåì ñàìûì ñîêðàùàåì ôàêòè÷å-
ñêóþ ïëîùàäü ñêëàäèðîâàíèÿ îòâà-
ëîâ, à çíà÷èò, äîñòèãàåì íå òîëüêî 
ýêîíîìè÷åñêîãî ýôôåêòà, íî è, ïðå-
æäå âñåãî, ýêîëîãè÷åñêîãî. 

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííîãî ñðàâ-
íåíèÿ ïðèìåíåíèÿ ðàçëè÷íûõ ñïîñî-
áîâ êàìåðíîé ñèñòåìû ðàçðàáîòêè 
äëÿ 1ÐÓ ÏÎ «Áåëàðóñüêàëèé» óñòà-
íîâëåíî, ÷òî ýêîíîìè÷åñêè öåëåñî-
îáðàçíî èñïîëüçîâàíèå ñõåì ñåëåê-
òèâíîé âûåìêè ðóäû ñ ïîìîùüþ ñà-
ìîõîäíîé òåõíèêè.

 
 

ÑÏÈÑÎÊ ËÈÒÅÐÀÒÓÐÛ 
 

1. Ñèðåíêî Þ.Ã. è äð. Íîðìàòèâíûå è ìå-
òîäè÷åñêèå äîêóìåíòû ïî âåäåíèþ ãîðíûõ 
ðàáîò íà Ñòàðîáèíñêîì ìåñòîðîæäåíèè êà-
ëèéíûõ ñîëåé (ðóêîâîäñòâî). Áåëãîðõèì-
ïðîì, ÏÎ «Áåëàðóñüêàëèé», Ñîëèãîðñê-
Ìèíñê, 1995. 

2. Ïàòåíò № 2272137, 20.03.2006 Áþë. 
№ 8. Ñïîñîá ðàçðàáîòêè ìîùíûõ ïîëîãèõ 

êàëèéíûõ ïëàñòîâ / Ñèðåíêî Þ.Ã., Ïëåñêó-
íîâ È.Â. è äð. 

3. Ñèðåíêî Þ.Ã., Âàñèëüåâ Â.Ï., Çóáîâ 
Â.Ï. è äð., Ìîäåëèðîâàíèå òåõíîëîãè÷åñêèõ 
ñõåì è ïðîöåññîâ ïðè ïîäçåìíîé ðàçðàáîò-
êå ïëàñòîâûõ ìåñòîðîæäåíèé (íàó÷íîå èçäà-
íèå), Áåëîðóññêàÿ àêàäåìèÿ íàóê áåçîïàñíî-
ñòè æèçíåäåÿòåëüíîñòè. − Ìèíñê-Ãóêîâî, 
104. − 1998. − 20 ñ.  
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