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Â ðåçóëüòàòå èíäóñòðèàëüíîé è áûòîâîé äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâå÷åñêîãî îáùåñòâà îá-
ðàçóåòñÿ îãðîìíîå êîëè÷åñòâî ïðîìûøëåííûõ è áûòîâûõ îòõîäîâ. Ýòè îòõîäû ñî-
õðàíÿþòñÿ â îïðåäåëåííûõ äëÿ ýòîé öåëè õðàíèëèùàõ (äåïî). Â áîëüøèíñòâå ñëó-
÷àåâ  ïîñòðîåíû îíè äàâíî, íå îòâå÷àþò ýêîëîãè÷åñêèì òðåáîâàíèÿì è çàãðÿçíÿþò 
îêðóæàþùóþ ñðåäó. Ïðèõîäèòñÿ ïðèíèìàòü íåîáõîäèìûå ìåðû, êîòîðûå óìåíü-
øèëè áû èõ âðåäíîå âëèÿíèå. Êàê ïîäõîäÿùèì èíæåíåðíûì ðåøåíèåì ýòîãî âî-
ïðîñà ìîæíî íàçâàòü ñîîðóæåíèå äîííîé èçîëÿöèè äåïî ãîðíûì ñïîñîáîì. Îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ îí ñ ïîìîùüþ äðåíàæåé ñ ìàëûì íàêëîíîì è èíúåêöèîííûõ ñêâàæèí, 
ïðîáóðåííûõ â öåíòðàëüíî ðàñïîëîæåííîé ïîä äåïî äðåíàæíîé ãàëåðåå, êîòîðàÿ 
âïîñëåäñòâèè èñïîëüçóåòñÿ äëÿ íàáëþäåíèÿ è êîíòðîëÿ. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: äîííàÿ èçîëÿöèÿ, ïðîìûøëåííûå è áûòîâûå îòõîäû, ãàëåðåéíûé 
êîìáàéí, ãîðíàÿ âûðàáîòêà, èíúåêöèîííûå è äðåíàæíûå òðóáîïðîâîäû. 
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 ðåçóëüòàòå èíäóñòðèàëüíîé è 
áûòîâîé äåÿòåëüíîñòè ÷åëî-

âå÷åñêîãî îáùåñòâà îáðàçóåòñÿ îã-
ðîìíîå êîëè÷åñòâî ïðîìûøëåííûõ è 
áûòîâûõ îòõîäîâ. Â ìèðîâîì ìàñøòà-
áå ýòî êîëè÷åñòâî íåïðåðûâíî ðàñ-
òåò. Ñîãëàñíî íàñòîÿùåìó áîëãàðñêî-
ìó çàêîíîäàòåëüñòâó, ñîõðàíåíèå âñåõ 
âèäîâ îòõîäîâ, â òîì ÷èñëå ãîðíîðóä-
íûõ è ðàäèîàêòèâíûõ, äîëæíî îáÿçà-
òåëüíî îñóùåñòâëÿòüñÿ  ïóòåì èõ äå-
ïîíèðîâàíèÿ â ñïåöèàëüíî ïîñòðîåí-
íûõ îòâàëàõ äëÿ îòõîäîâ (ÎÎ). Ýòè 
îòâàëû îáåñïå÷èâàþòñÿ èçîëèðóþùè-
ìè ïîêðûòèÿìè è äîííûìè èçîëè-
ðóþùèìè ñèñòåìàìè. Èõ ïðåäíàçíà-
÷åíèåì ÿâëÿåòñÿ óìåíüøåíèå, à âïî-
ñëåäñòâèè è óñòðàíåíèå âðåäíîãî 
âëèÿíèÿ îòõîäîâ â îáîçðèìîì èíòåð-
âàëå âðåìåíè [1]. 

Â íàøåé ñòðàíå åñòü ìíîæåñòâî 
ÎÎ, êîòîðûå ñòðîèëèñü â ïåðèîä 
1950–1990 ãã. [2]. Óðîâåíü ïðîåêòè-
ðîâàíèÿ è òðåáîâàíèé ïî îòíîøåíèþ 
êà÷åñòâà èõ ñòðîèòåëüñòâà áûëè íèç-
êèìè èëè âîîáùå íå ñóùåñòâîâàëè. 
Äîííûå èçîëèðóþùèå ñëîè íå ñîîðó-

æàëèñü, à òàêæå íåò è èçîëèðóþùèõ 
ïîêðûòèé  äëÿ òåõ îòâàëîâ, êîòîðûå 
íà ñåãîäíÿøíèé äåíü íå ýêñïëóàòèðó-
þòñÿ. Íåâçèðàÿ íà ýòî, áîëüøèíñòâî 
ÎÎ èñïîëüçóþòñÿ, áåç ñîáëþäåíèÿ 
òðåáîâàíèé áîëãàðñêîãî çàêîíîäà-
òåëüñòâà [3]. Â ïî÷òè âñåõ ÎÎ íàáëþ-
äàåòñÿ âûùåëà÷èâàíèå âðåäíûõ êîì-
ïîíåíòîâ. Ýòî ïðèâîäèò ê çàãðÿçíå-
íèþ ïîäçåìíûõ âîä è ëîêàëüíûõ ýêî-
ñèñòåì. Ðàçóìíûì ðåøåíèåì áûëî áû 
ïåðåäåïîíèðîâàíèå îòõîäîâ èç ñóùå-
ñòâóþùèõ äåïî, à íîâûå ïðîåêòèðî-
âàòü è ñîîðóæàòü ñîîáðàçíî áîëãàð-
ñêèì è åâðîïåéñêèì òðåáîâàíèÿì. 
Ïåðåäåïîíèðîâàíèå íå âñåãäà ÿâëÿ-
åòñÿ âîçìîæíûì, à è ñòîèìîñòü åãî 
âûñîêà. Ïîýòîìó ïîäõîäÿùåå ðåøå-
íèå – ýòî îáåñïå÷åíèå äîííîé èçîëÿ-
öèè äåïî äëÿ îòõîäîâ è ïîýòàïíîå 
ñîîðóæåíèå èçîëèðóþùåãî ïîêðûòèÿ.  

Äëÿ ñîîðóæåíèÿ èçîëèðóþùåãî 
ïîêðûòèÿ è áîêîâîé èçîëÿöèè ñóùå-
ñòâóåò ìíîæåñòâî ïðîâåðåííûõ â 
ïðàêòèêå ñïîñîáîâ. Òåõíîëîãè÷åñêè è 
òåõíè÷åñêè ýòè ñïîñîáû äàâíî èç-
âåñòíû. Èçîëèðóþùåå ïîêðûòèå ñî-
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ñòîèò èç äðåíàæíîãî ñëîÿ, ìèíåðàëü-
íîãî íåïðîíèöàåìîãî ñëîÿ è äð. [4], 
[5], [6]. Åãî ìîæíî óñïåøíî âûïîëíèòü 
è ïîñëå çàïîëíåíèÿ åìêîñòè ÎÎ. Èñ-
ïîëüçóåòñÿ îáûêíîâåííàÿ äîðîæíî-
ñòðîèòåëüíàÿ òåõíèêà. Áîêîâûìè ïå-
ðåãîðîäêàìè ìîãóò áûòü øëèöåâûå 
èëè øïóíòîâûå ñòåíû. Ñîîðóæàþòñÿ â 
ïåðèîä ðàáîòû õðàíèëèùà èëè ïîñëå 
îêîí÷àíèÿ ñðîêà åãî ýêñïëóàòàöèè. 

Íå òàê ñòîèò âîïðîñ ñ îáåñïå÷åíè-
åì èçîëÿöèè äíà. Åñëè ïðåäâàðèòåëü-
íî íå ñîîðóæåíà íàäåæíàÿ èçîëÿöèÿ 
èëè íå ñóùåñòâóåò ãèäðîóïîð, òî îáÿ-
çàòåëüíî íåîáõîäèìî ïðèíèìàòü òåõ-
íè÷åñêèå ìåðû. Ìíîãîôóíêöèîíàëü-
íàÿ äîííàÿ èçîëèðóþùàÿ ñèñòåìà, ñî-
îðóæåííàÿ íà áîëåå ïîçäíåì ýòàïå, 
èìååò èñêëþ÷èòåëüíîå çíà÷åíèå, íî ê 
íàñòîÿùåìó âðåìåíè íå ñóùåñòâóåò 
àáñîëþòíî íàäåæíûé ñïîñîá äëÿ åå 
âûïîëíåíèÿ. 

Ñîîðóæåíèå äîííîé èçîëÿöèè 
ïóòåì ïðîâåäåíèÿ ïîäçåìíûõ 
âûðàáîòîê 

Äîííîå óïëîòíåíèå íåáîëüøèõ ÎÎ 
ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàíî ñ ïîìîùüþ 
èíúåêöèîííûõ ñêâàæèí. Íî äëÿ áîëü-
øèõ ïî ïëîùàäè äåïî ýòîò ñïîñîá  
íåäîñòàòî÷íî ýôôåêòèâåí. Èçâåñòíû 
è ñïîñîáû, ïðè êîòîðûõ èñïîëüçóåòñÿ 
ñâåðëèëüíàÿ ìàøèíà òèïà “êðîò”, íî 
ýòà òåõíèêà áîëåå ïîäõîäÿùàÿ ïðè 
åäèíè÷íûõ ñêâàæèíàõ. Íåèçâåñòíû 
÷èñòî èíæåíåðíûå ñïîñîáû, êîòîðûå 
áûëè áû ïîäõîäÿùèìè è äëÿ äåïî ñ 

áîëüøîé ïëîùàäüþ è äëÿ òàêèõ, êîòî-
ðûå íàõîäÿòñÿ â ïðîöåññå ýêñïëóàòà-
öèè. 

Ïîäõîäÿùèì ñïîñîáîì èçîëÿöèè 
ÎÎ ñ áîëüøîé ïëîùàäüþ ÿâëÿåòñÿ  
êîìáèíàöèÿ èç ïðîâåäåíèÿ ãîðíîé 
âûðàáîòêè è ïàðàëëåëüíîãî áóðåíèÿ 
ñêâàæèí. Âûðàáîòêà (ñîáèðàòåëüíàÿ 
ãàëåðåÿ) ïðîêëàäûâàåòñÿ öåíòðàëüíî 
ïî îòíîøåíèþ ê äåïî è ïàðàëëåëüíî 
åãî ïðîäîëüíîé îñè – ðèñ. № 1. Ãëó-
áèíà ðàñïîëîæåíèÿ âûðàáîòêè çàâè-
ñèò îò ìåõàíè÷åñêèõ è ïðî÷íîñòíûõ 
ïàðàìåòðîâ îêðóæàþùåé ïîðîäû. Ðå-
êîìåíäóåìàÿ ãëóáèíà - 30÷55 m ïðè 
ñðåäíåé ãëóáèíå äåïî 9÷12 m [7]. 
Âûðàáîòêà ïðîâîäèòñÿ ñ ïîìîùüþ  
ãàëåðåéíîãî êîìáàéíà ñ îäíîôðå-
çåðûìí ðàáî÷èì îðãàíîì. Öåëüþ ÿâ-
ëÿåòñÿ îôîðìëåíèå êðèâîëèíåéíîãî 
ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ñ ìèíèìàëüíûìè 
êîíòóðíûìè íàïðÿæåíèÿìè. 

Êîìáàéí äîëæåí áûòü âçðûâîáå-
çîïàñíîãî èñïîëíåíèÿ äëÿ ÎÎ ñ áû-
òîâûìè îòáðîñàìè. Ñóùåñòâóåò âåðî-
ÿòíîñòü íàëè÷èÿ  ìåòàíà â ðåçóëüòàòå  
ïðîñà÷èâàíèÿ îðãàíè÷åñêèõ ðàñòâî-
ðîâ â ãëóáèíó. Ïðèìåíåíèå  âçðûâ-
íûõ ðàáîò íå ðåêîìåíäóåòñÿ èç-çà 
ðèñêà  ïîÿâëåíèÿ âòîðè÷íûõ òðåùèí â 
ïëàñòàõ ïîä äåïî.  

Ñîáèðàòåëüíàÿ âûðàáîòêà äîëæíà 
èìåòü ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå  20÷25 m2 
è âûñîòó íå ìåíåå 3,0 m. Ýòè ðàçìå-
ðû îïðåäåëÿþòñÿ èñõîäÿ èç ãàáàðèòîâ 
áóðèëüíîé òåõíèêè, êîòîðàÿ âïîñëåä-

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Ðèñ. 1. Ìåñòîïîëîæåíèå ãîðíîé âûðàáîòêè 
 

Дренажная /собирательная гале-
рея/ галерея 

Вентиляционная уста-
новка 

депо 
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ñòâèè äîëæíà áûòü ðàçìåùåíà âíóòðè 
[8]. Íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü  êðåïëåíèé 
âû÷èñëÿåòñÿ ïîñëå îïðåäåëåíèÿ 
ïðî÷íîñòíûõ ïàðàìåòðîâ  âìåùàþùåé 
ïîðîäû. Ïðàêòèêà äîêàçûâåò, ÷òî îíè 
ðàññ÷èòûâàþòñÿ íà íàãðóçêó ïîðÿäêà 
Ð= 0,18÷0,2 ÌÐà [9]. Öåëüþ ÿâëÿåòñÿ 
èçáåæàíèå ðàçðóøàþùèõ äåôîðìàöèé 
êîíñòðóêöèè êðåïëåíèé. Êîíñòðóê-
öèÿ ñîîðóæàåòñÿ ïîýòàïíî. Íåïî-
ñðåäñòâåííî ñ ïðîäâèæåíèåì  çàáîÿ  
ìîíòèðóþòñÿ àíêåðû è ñåòêà, êàê 
âðåìåííîå êðåïëåíèå. Ïîñòîÿííîå 
êðåïëåíèå âûïîëíÿåòñÿ èç ìîíîëèò-
íîãî æåëåçîáåòîíà èëè òîðêðåòáå-
òîíà, êîòîðûå êèñëîòîóñòîé÷èâû, 
òàê êàê ïîä ÎÎ âîäû ìîãóò ñîäåð-
æàòü îðãàíè÷åñêèå êèñëîòû. Â êðåï-
ëåíèè îñòàâëÿþò êîíñòðóêòèâíûå 
îòâåðñòèÿ, íåîáõîäèìûå äëÿ ïîñëå-
äóþùåãî áóðåíèÿ èíúåêöèîííûõ è 
äðåíàæíûõ ñêâàæèí.  

Ñêâàæèíû áóðÿòñÿ îò ñîáèðà-
òåëüíîé âûðàáîòêè ê ïîâåðõíîñòè – 
ðèñ. №2 [10]. Èõ äëèíà è íàêëîí ñî-
îòâåòñòâóþò ïëîùàäè  äåïî è ãëóáè-
íå  òóííåëÿ. Ñêâàæèíû ðàñïîëîæå-
íû â äâà íàêëîíåííûõ ðÿäà, ñ ðàñ-
ñòîÿíèåì ìåæäó íèìè ïî âûñîòå ≥ 
1,5 m. Ñíà÷àëà äåëàåòñÿ íèæíèé 
ðÿä - èíúåêöèîííûå ñêâàæèíû. Â 
ñâîäå âûðàáîòêè áóðÿòñÿ  êîðîòêèå 
ñêâàæèíû. 

Äëÿ èíúåêöèîííîãî ðàñòâîðà ìî-
æåò èñïîëüçîâàòüñÿ Dynagrout [11] 
èëè äðóãîé ìàòåðèàë ñ ïîäõîäÿùèìè 

ïàðàìåòðàìè. Èíúåêòèðîâàíèåì ñîç-
äàåòñÿ äîííàÿ âîäîíåïðîíèöàåìàÿ 
ïðåãðàäà òîëùèíîé 1,5÷2,0 m – ôèã. 
№3 [10]. Íàêëîí ïðåãðàäû ïðåäîïðå-
äåëÿåò íàïðàâëåíèå äâèæåíèÿ ãðóí-
òîâûõ âîä. Íåîáõîäèìî, ÷òîáû ñî-
îðóæåííàÿ „post-date” óïëîòíåííàÿ 
çîíà èìåëà êîýôôèöèåíò  ôèëüòðà-
öèè Êô≤1.10-9÷1.10-10 m/sec.  

Íàä âåðõíåé ãðàíèöåé óïëîòíåí-
íîé çîíû  áóðÿòñÿ äðåíàæíûå ñêâà-
æèíû, îáñàæåííûå ïåðôîðèðîâàí-
íûìè òðóáàìè. Îíè ñâÿçàíû ñ ïðî-
äîëüíûìè ñîáèðàòåëüíûìè òðóáîïðî-
âîäàìè. Äðåíèðîâàííûå çàãðÿçíåí-
íûå ãðóíòîâûå âîäû îòêà÷èâàþòñÿ ê 
ñîîðóæåííîé íà ïîâåðõíîñòè î÷èñò-
íîé ñòàíöèè.  

Â ïðîöåññå ïðîâåäåíèÿ âûðàáîòêè 
îñóùåñòâëÿåòñÿ ëîêàëüíàÿ âåíòèëÿöèÿ 
ñ ïîìîùüþ ïåðåíîñíûõ âåíòèëÿòîðîâ, 
à â ïåðîèä ýêñïëóàòàöèè  èñïîëüçóåò-
ñÿ ñòàöèîíàðíàÿ âåíòèëÿöèîííàÿ óñ-
òàíîâêà – ðèñ. 1. Îáÿçàòåëüíûì óñëî-
âèåì ÿâëÿåòñÿ ïðîêëàäûâàíèå âîäî-
ñëèâíûõ êàíàâîê, ñîçäàþùèõ äîïîë-
íèòåëüíóþ íàäåæíîñòü ïðè ýêñïëóà-
òàöèè âûðàáîòêè.  

Ïðè íàëè÷èè  äåïîíèðîâàííûõ îò-
õîäîâ ñ ïîâûøåííûì ðèñêîì  çàãðÿç-
íåíèÿ ìîæíî ïðèëàãàòü êîìáèíèðî-
âàííûé ñïîñîá [10]. Ïî êîíòóðó  äåïî 
êëàäóòñÿ øëèöåâûå ñòåíû, èãðàþùèå 
ðîëü áîêîâîé èçîëèðóþùåé ïðåãðàäû 
– ðèñ. 4. Âûñîòà øëèöåâûõ ñòåí çàâè-
ñèò îò ãëóáèíû ÎÎ.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ðèñ. 2. Ðàñïîëîæåíèå ñêâàæèí [10] 
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Ðèñ. 3. Ìåñòîïîëîæåíèå  èíúåêöèîííûõ è äðåíàæíûõ òðóáîïðîâîäîâ [10] 
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Îíè äîëæíû äîñòèãàòü äî äîííîé 
èçîëÿöèè èç ãëèíû èëè äî ïðî÷íîé, 
áåç òðåùèí, çåìëÿíîé îñíîâû. Íà 
ñëåäóþùåì ýòàïå ïðîâîäÿòñÿ òðè 
ãîðíûõ âûðàáîòêè – îäíà öåíòðàëü-
íî ðàñïîëîæåííàÿ è äâå - ïî ôëàí-
ãàì, íà ìåíüøåé ãëóáèíå. Ñ öåëüþ 
ïîëíîé ïîäñòðàõîâêè äíà, ôëàíãî-
âûå ãàëåðåè äîëæíû áûòü â íåïî-
ñðåäñòâåííîé áëèçîñòè ê øëèöåâûì 
ñòåíàì. Öåíòðàëüíî ðàñïîëîæåííàÿ 
âûðàáîòêà ñâÿçûâàåòñÿ ñ ôëàíãîâû-
ìè ñ ïîìîùüþ èíúåêöèîííûõ è äðå-
íàæíûõ ñêâàæèí. Ñîçäàåòñÿ âîäîíå-
ïðîíèöàåìûé ñëîé. Êîìáèíèðîâàí-
íûé ñïîñîá  èñêëþ÷èòåëüíî íàäå-
æåí, íî òðåáóåò áî ́ëüøèõ èíâåñòè-
öèé. 

Ïðè âíèìàòåëüíîì ðàññìîòðåíèè 
âûøåóêàçàííûõ ñïîñîáîâ ìîæíî îò-
êðûòü ñëåäóþùèå èõ íåäîñòàòêè:  

• íåèçáåæíîå íàëè÷èå çîí 
ïîä ÎÎ ñ ÿñíî âûðàæåííûìè ïîðà-
ìè è òðåùèíàìè; 

• çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî ïà-
ðàëëåëüíûõ ñêâàæèí;  

• âåðîÿòíîñòü  ïðîáèâàíèÿ äå-
ïî ñêâàæèíàìè; 

• ïðîáëåìû ñ ïðîâåäåíèåì è 
ïîääåðæêîé ïîäçåìíûõ âûðàáîòîê. 

Ïðåèìóùåñòâà ñïîñîáîâ (ðèñ. 3 
è 4): 

• óíèâåðñàëüíîñòü, ò.å. ïðèëî-
æèìû ïîä äåïî äëÿ ïðîìûøëåííûõ, 

ñïåöèàëüíûõ è áûòîâûõ îòõîäîâ, â 
òîì ÷èñëå è ðàñïîëîæåííûõ íà áîëü-
øîé òåððèòîðèè; 

• èñêëþ÷èòåëüíàÿ íàäåæíîñòü 
äàæå äëÿ äåïî, ñòðîåííûõ áåç íèêà-
êèõ ìåð çàùèòû îò âûíîñà  âðåäíî-
ñòåé; 

• â âàðèàíòå ñ áîêîâûì ðàñïî-
ëîæåíèåì øëèöåâûõ ñòåí ðåàëèçóåò-
ñÿ êðîìå äîííîé è íàäåæíàÿ áîêî-
âàÿ çàùèòà  äåïî.  

Çàêëþ÷åíèå 
Êîìáèíàöèÿ ìåæäó ãîðíîé âûðà-

áîòêîé, èíúåêöèîííûìè è äðåíàæ-
íûìè ñêâàæèíàìè ñîçäàåò íàäåæíûé 
ãåîòåõíè÷åñêèé áàðüåð ïðîòèâ âðåä-
íîãî âîçäåéñòâèÿ îòáðîñîâ  íà ïî÷-
âó è ïîäçåìíûå âîäû, ïðåïÿòñòâóåò 
âûíîñó âðåäíûõ êîìïîíåíòîâ èç äå-
ïîíèðîâàííûõ îòáðîñîâ, â ðåçóëüòà-
òå ÷åãî óìåíüøàåòñÿ è ñâîäèòñÿ äî 
ìèíèìóìà ðèñê çàãðÿçíåíèÿ ïîäçåì-
íûõ ëîêàëüíûõ ýêîñèñòåì. Ãîðíàÿ 
âûðàáîòêà âïîñëåäñòâèè èñïîëüçóåò-
ñÿ  è äëÿ êîíòðîëÿ, ÷òî ïîçâîëÿåò 
íàáëþäàòü è óïðàâëÿòü ïðîöåññû, 
ïðîòåêàþùèå â ÎÎ. 

Ðåêîìåíäóåòñÿ äëÿ íàøèõ äåéñò-
âóþùèõ èëè âûøåäøèõ èç ýêñïëóà-
òàöèè äåïî, íà áàçå ðåçóëüòàòîâ 
îöåíêè âîçäåéñòâèÿ íà îêðóæàþùóþ 
ñðåäó, ïðåäïðèíÿòü  ñàíèðîâàíèå ñ 
èñïîëüçîâàíèåì âûøåîïèñàííûõ 
ñïîñîáîâ. 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ðèñ. 4. Êîìáèíèðîâàííûé ñïîñîá 
 

Фланговая  
галерея 

Фланговая 
галерея 

Шлицевая 
стена 

Шлицевая  
стена депо 

Собирательный туннель 



 230 

ÑÏÈÑÎÊ ËÈÒÅÐÀÒÓÐÛ 
 
1. Kozmiensky K.Y.T. Abdichtungen von 

Deponien und Altlasten. Grundkurs EF. Verlag 
fuer Energie u. Umwelttechnik, Berlin, 1992. 

2. ÌÎÑ-ÍÖÎÓÐ. Ãîäè÷íûå îò÷åòû î  ñî-
ñòîÿíèè  îêðóæàþùåé ñðåäû â Ðåñïóáëèêå 
Áîëãàðèÿ 1989; 1992; 1993 ã. 

3. Ìèíèñòåðñòâî îêðóæàþùåé ñðåäû è 
âîä. Ñáîðíèê íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ ïî 
óïðàâëåíèþ  îòõîäàìè. Ñîôèÿ, 2001. 

4. Ìèíèñòåðñòâî îêðóæàþùåé ñðåäû è 
âîä. Ñáîðíèê  íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ ïî 
óïðàâëåíèþ îòõîäàìè. Ñîôèÿ, 2001, ñòð. 
75÷129. 

5. Óñëîâèÿ è òðåáîâàíèÿ ê ñòðîèòåëüñòâó è 
ýêñïëóàòàöèè  äåïî äëÿ îòõîäîâ. ÄÂ, áð. 152 
îò 1998 ã. 

6. Óêàçàíèå № 26 îò 02.10.1996 ã. Ðå-
êóëüòèâàöèÿ çàãðÿçíåííûõ ïî÷â, óëó÷øåíèå 
ìàëîïðîèçâîäèòåëüíûõ çåìåëü, èçúÿòèå è èñ-
ïîëüçîâàíèå  ãóìóñíîãî ñëîÿ.  ÄÂ íîì. 89 îò 
22.10.1996 ã. Èçì. è äîï., íîì. 30 îò 22. 03. 
2002 ã. 

7. Paurat Roland. Sicherung kontaminierter 
Erdschichten mit dem Paurat-Verfahten. 
Herausgeber - Thome-Kozmiensky, Karl 
Joachim. Abdichtung von Deponie und  

Altlasten, Grundkurs. EF-Verlag fuer Energie und 
Umwelttechnik GMbH 1992, ñòð. 557÷572. 

8.  Øåéðåòîâ Ê. Ãîðíàÿ òåõíèêà. ×àñòü І. 
ÃÈ „Òåõíèêà”, Ñîôèÿ 1987 ã., ñòð. 
138÷162. 

9. Mueler Wolfram. Nachtraegliche 
Basisabdichtung einer Deponie mit dem 
Strebangfrontverfahren aus geotechnischer 
Sicht. Herausgeber - Thome-Kozmiensky, Karl 
Joachim. Abdichtung von Deponie und 
Altlasten, Grundkurs. EF-Verlag fuer Energie 
und Umwelttechnik GmbH 1992, ñòð. 
593÷603. 

10. Wilchelm Gloetze. Bergmaenische 
Methoden zur Sanierung von Altlasten. 
Deponietechik und Entsorgungsbergbau. 
Herausgeber: Günter Fetweiss, Johann Golser & 
Dirk Hengerer. Depo Tech 2002, Austria, còð. 
213÷224. 

11. Stephan Peter u.a. Anforderungen an das 
Dichtmaterial und technische Realisierbarkeit. 
Herausgeber - Thome-Kozmiensky, Karl 
Joachim. Abdichtung von Deponie und Altlasten, 
Grundkurs. EF-Verlag fuer Energie und 
Umwelttechnik GmbH 1992, còð. 605÷612. 

 
 
 

 
 
 
 

 
 
 

 
 

 
Ð Ó Ê Î Ï È Ñ È ,   

ÄÅÏÎÍÈÐÎÂÀÍÍÛÅ Â ÈÇÄÀÒÅËÜÑÒÂÅ  
ÌÎÑÊÎÂÑÊÎÃÎ ÃÎÑÓÄÀÐÑÒÂÅÍÍÎÃÎ ÃÎÐÍÎÃÎ ÓÍÈÂÅÐÑÈÒÅÒÀ 

 
Áðîííèêîâ È.Ä. Õðîìèí Å.Ä.   Ñèñòåìà êîíòðîëÿ ðàáîòû ïîãðóæíûõ   íàñîñîâ òèïà 

"ODDESSEE", "GRUNDFOS", "ÝÖÂ" â àãðåññèâíîé ñðåäå. (729/01-10 îò 23.09.09 ã.) 2 ñ. 
Ïðåäëàãàåòñÿ ñèñòåìà êîíòðîëÿ ðàáîòû ïîãðóæíûõ íàñîñîâ. Ïðè êðèòè÷åñêîì ïîíèæå-

íèè óðîâíÿ æèäêîñòè íàñîñ îòêëþ÷àåòñÿ. Ïðè âîññòàíîâëåíèè óðîâíÿ æèäêîñòè äî ðàáî÷å-
ãî ïîëîæåíèÿ íàñîñ âêëþ÷àåòñÿ. 

Submersible pump action control system is presented. When water reached critical level 
electric pump switch's off. When water level increased up to working position submersible electric 
pump switch's on. 
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