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Ðàññìàòðèâàåòñÿ ìåòîä ïîñòðîåíèÿ ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè ìèêðîóðîâíÿ êîí-
ôëèêòíîé ñèòóàöèè â óñëîâèÿõ íå÷åòêîé ëîãèêè äëÿ ñëó÷àÿ, êîãäà ó÷àñòíèêè êîí-
ôëèêòà îáúåäèíÿþòñÿ â êîàëèöèè. 
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îíôëèêòíûå ñèòóàöèè ÿâëÿ-
þòñÿ íåîòúåìëåìîé ÷àñòüþ 

ðûíî÷íîé ýêîíîìèêè. Îíè îêàçûâàþò 
íà åå ôóíêöèîíèðîâàíèå êàê íåãà-
òèâíîå, òàê è ïîçèòèâíîå âëèÿíèå. 

Â ñâîþ î÷åðåäü êîíôëèêò ñëåäóåò 
ðàññìàòðèâàòü êàê ñëîæíóþ äèíàìè÷å-
ñêóþ ñèñòåìó [3]. Ïîñòðîåíèå åäèíîé 
ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè ñëîæíîé ñèñ-
òåìû ÿâëÿåòñÿ òðóäíîé, ïðàêòè÷åñêè 
íåâûïîëíèìîé çàäà÷åé. Ïîýòîìó òðà-
äèöèîííî âûäåëÿþò òðè óðîâíÿ îïèñà-
íèÿ êîíôëèêòíîé ñèòóàöèè: ìàêðîóðî-
âåíü, ìåçîóðîâåíü è ìèêðîóðîâåíü. 

Íà ìàêðîóðîâíå ñèñòåìà ðàññìàò-
ðèâàåòñÿ â öåëîì, ïðè ýòîì âûäåëÿþòñÿ 
òàêèå ñîñòîÿíèÿ êîíôëèêòà êàê ñîäåé-
ñòâèå, íåéòðàëèòåò, ýêñïëóàòàöèÿ, ïðî-
òèâîäåéñòâèå è äð.[3]. 

Íà ìåçîóðîâíå èçó÷àþòñÿ ïåðåõîäû 
èç îäíîãî ìàêðîñîñòîÿíèÿ â äðóãîå. Íà 
ìèêðîóðîâíå êîíôëèêòà, îñîáåííî â 
óñëîâèÿõ ðûíêà, îäíèì èç îñíîâíûõ 
ïîíÿòèé ÿâëÿåòñÿ ïîíÿòèå ýôôåêòèâ-
íîñòè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ òîãî èëè 
èíîãî õîçÿéñòâóþùåãî ñóáúåêòà. Îäíà-
êî â ïîíÿòèå ýôôåêòèâíîñòè ìîæåò 
âêëþ÷àòüñÿ íåñêîëüêî êðèòåðèåâ, ïðè-
÷åì ñðåäè íèõ ìîãóò áûòü êàê êîëè÷åñò-
âåííûå, òàê è êà÷åñòâåííûå êðèòåðèè, 
÷òî ñóùåñòâåííî çàòðóäíÿåò ïîñòðîå-
íèå ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè è åå èññëå-
äîâàíèå. 

Â ðàáîòå ïðåäëàãàåòñÿ ìåòîä ïî-
ñòðîåíèÿ ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè ìèê-
ðîóðîâíÿ êîíôëèêòíîé ñèòóàöèè â óñ-
ëîâèÿõ íå÷åòêîé ëîãèêè. Ïðè ýòîì ðàñ-
ñìàòðèâàåòñÿ ñëó÷àé, êîãäà ó÷àñòíèêè 
êîíôëèêòà ìîãóò îáúåäèíÿòüñÿ â êîà-
ëèöèè (êîîïåðàòèâíûå èãðû). 

Îäíîé èç îñíîâíûõ çàäà÷ òåîðèè 
êîîïåðàòèâíûõ èãð, ìîäåëèðóþùèõ íà 
ìèêðîóðîâíå êîíôëèêòû ñîäåéñòâóþ-
ùèõ ñóáúåêòîâ ðûíêà, ÿâëÿåòñÿ ïî-
ñòðîåíèå õàðàêòåðèñòè÷åñêîé ôóíêöèè 
èãðû. Çà÷àñòóþ ýòîò ýòàï ïðàêòè÷åñêè 
íåâîçìîæíî ïðîéòè, èñïîëüçóÿ òðàäè-
öèîííûé ìàòåìàòè÷åñêèé àïïàðàò. 

Â äàííîé ðàáîòå ðàññìîòðèì ïî-
ñòðîåíèå õàðàêòåðèñòè÷åñêîé ôóíêöèè 
ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäîâ íå÷åòêîé ëî-
ãèêè. Ðàññìîòðèì èãðó N ëèö, â êîòî-
ðîé ëþáûå èãðîêè ìîãóò îáúåäèíÿòüñÿ 
â êîàëèöèè KS (KS c N) (S=1,2,…,M) (Ì 
– ÷èñëî ðàçëè÷íûõ âîçìîæíûõ êîàëè-
öèé). Ïóñòü âûèãðûø êîàëèöèè îïðåäå-

ëÿåòñÿ ïî êðèòåðèÿì 
S

q
KJ  (q=1,…,l) 

ñðåäè êîòîðûõ åñòü êàê êîëè÷åñòâåí-
íûå, òàê è êà÷åñòâåííûå. 

Ïóñòü èìååòñÿ ñëåäóþùàÿ èíôîð-
ìàöèÿ: 

1. Âèäû êîàëèöèé Ê1, Ê2, …, ÊS; 
2. Âàðèàíòû äåéñòâèé êîàëèöèé; 
3. Âàðèàíòû äåéñòâèÿ èãðîêîâ íå 

âîøåäøèå â êîàëèöèþ; 

Ê 
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Çàäà÷à ñîñòîèò â ïîñòðîåíèè õà-
ðàêòåðèñòè÷åñêîé ôóíêöèè Ô(ÊS) äëÿ 
äàííîé èãðû. 

Â äàííîé ïîñòàíîâêå çàäà÷è ïîä õà-
ðàêòåðèñòè÷åñêîé ôóíêöèåé áóäåì ïî-
íèìàòü ôóíêöèþ îäíîçíà÷íî ñîïîñòàâ-
ëÿþùåé êàæäîé êîàëèöèè îïòèìàëüíûé 
ïî äàííîìó íàáîðó êðèòåðèåâ ñóììàð-
íûé ãàðàíòèðîâàííûé âûèãðûø, ïðè 
óñëîâèè îïòèìàëüíûõ ñîâìåñòíûõ äåé-
ñòâèé ó÷àñòíèêîâ êîàëèöèè. 

Ðàññìîòðèì íåêîòîðóþ êîàëèöèþ 
ÊS,, êàê íåêîòîðîãî èãðîêà AS(ÊS,∈N). 
Èãðîêîâ íå âîøåäøèõ â êîàëèöèþ, 
áóäåì ðàññìàòðèâàòü êàê èãðîêà ÂS = 
Â(ÓS) (ÓS = N/ ÊS). 

Êðèòåðèé ýôôåêòèâíîñòè äåéñò-
âèé èãðîêîâ êîàëèöèè, ïðè óñëîâèè, 
÷òî èãðîê ÂS âûáðàë ñòðàòåãèþ ÂjS, 
áóäåì ðàññìàòðèâàòü êàê íå÷åòêèå 
ìíîæåñòâà: 

⎪⎭

⎪
⎬
⎫

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

⋅⋅⋅
=

jSmS

Sq
mj

jSS

Sq
j

jSS

Sq
jSq

j BA
M

BA
M

BA
M

Y ,...,,
2

2

1

1

Âåëè÷èíà ( )10 ≤≤ Sq
ij

Sq
ij MM  õàðàêòå-

ðèçóåò óðîâåíü îöåíêè ñòðàòåãèè Ài 
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âîøåäøèå â êîàëèöèþ, âûáðàëè îá-
ùóþ ñòðàòåãèþ Bj. 

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ çíà÷åíèé Sq
ijM , 

ñîñòàâèì ìàòðèöó ïàðíûõ ñðàâíåíèé 
ñòðàòåãèé: 

Sq
mn

Sq
m

Sq
mm

Sq
n

SqSq

Sq
n

SqSq
n

Sq
j

WWWA

WWWA
WWWA
AAA

W

...
...............

...

...

...

21

222212

112111

21

=  

Èñïîëüçóåì äåâÿòèáàëüíóþ øêàëó 
Ñààòè. 

Ôóíêöèþ ïðèíàäëåæíîñòè Sq
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Ðåéòèíãîâûå ìíîæåñòâà íàéäåì 
êàê ïåðåñå÷åíèå íå÷åòêèõ ìíîæåñòâ: 

lS
ij

S2
ij

S1
ij

S
ij Y...YYY ∩∩∩=  

Ó÷èòûâàÿ, ÷òî îïåðàöèè ïåðåñå÷å-
íèÿ ñîîòâåòñòâóþò îïåðàöèè ìèíèìó-
ìà, ïîëó÷èì: 

qS
ijq

S
ij MM min= . 

Â ìàòðèöå {Mij} i= 1,…,n, íàéäåì 
âåëè÷èíó Ô(KS) = ijji Mminmax . 

Çíà÷åíèå Ô(KS) áóäåò çíà÷åíèåì 
õàðàêòåðèñòè÷åñêîé ôóíêöèè â äàí-
íîé èãðîâîé ìîäåëè. 

Ïåðåáðàâ âñå âîçìîæíûå êîàëè-
öèè èãðîêîâ è ðàññ÷èòàâ äëÿ êàæäîé 
èç íèõ çíà÷åíèå Ô(KS) (S = 1,2,…,Ì), 
çàäàäèì õàðàêòåðèñòè÷åñêóþ ôóíê-
öèþ êîîïåðàòèâíîé èãðû. 

Ñ ïîìîùüþ ìîäèôèöèðîâàííîé 
õàðàêòåðèñòè÷åñêîé ôóíêöèè ó÷àñò-
íèêè èãðû ìîãóò: 

1. Ðàçðàáîòàòü îïòèìàëüíóþ ñòðà-
òåãèþ, ïðèíîñÿùóþ â òîì èëè èíîì 
ñìûñëå îïòèìàëüíûé âûèãðûø; 

2. Äîãîâîðèòñÿ î ñïðàâåäëèâîì 
äåëåíèè. 

Ïîä äåëåæîì áóäåì ïîíèìàòü íå-
êîòîðûé âåêòîð V(V1,V2,…,Vn), ãäå Vi 
– ìîäèôèöèðîâàííûé âåêòîð èãðîêà 
êîàëèöèè, êîòîðûé óäîâëåòâîðÿåò óñ-
ëîâèÿì: 

1. ( ) niVФV ij ,...,1, =≥  

2. Ô(N) = ∑
=

n

i
iV

1
 

Çàìåòèì, ÷òî íàëè÷èå êà÷åñòâåí-
íûõ êðèòåðèåâ, îïðåäåëÿþùèõ âûèã-
ðûø, ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî è õàðàêòå-
ðèñòè÷åñêàÿ ôóíêöèÿ è äåëåæ íå äà-
þò êîëè÷åñòâåííîãî çíà÷åíèÿ äîëè 
èãðîêà, ó÷àñòâóþùåãî â êîàëèöèè. 

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ äîëè èãðîêà i â 
îáùåì âûèãðûøå ìîæíî âîñïîëüçî-
âàòüñÿ îäíèì èç êðèòåðèåâ: 

1) Îïòèìàëüíîñòü ïî Íåéìàíó-
Ìîðãåíøòåðíó. 
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Â äàííîì êðèòåðèè ãëàâíûì ñ÷èòà-
åòñÿ ýêîíîìè÷åñêàÿ öåëåñîîáðàçíîñòü 
ñîçäàíèÿ êîàëèöèè. Ïî ïîñòðîåííîé 
ìîäèôèöèðîâàííîé õàðàêòåðèñòè÷å-
ñêîé ôóíêöèè ñòðîÿòñÿ ìíîæåñòâà 
äîìèíèðóþùèõ äåëåæåé, îáëàäàþùèõ 
ñëåäóþùèì ñâîéñòâîì: 

)(КФV
Ki

i ≥∑
∈

                               (1) 

Íåðàâåíñòâà (1) îçíà÷àþò, ÷òî èãðîêè 
êîàëèöèè â ðåçóëüòàòå ñîâìåñòíûõ äåéñò-
âèé ïîëó÷àþò âûèãðûøè íå ìåíüøå ÷åì â 
ñëó÷àå èíäèâèäóàëüíûõ äåéñòâèé. 

2) Âåêòîð Øåïëè. 
Äåëåæ ñ èñïîëüçîâàíèåì âåêòîðà 

Øåïëè ïîäðàçóìåâàåò ó÷àñòèå â êîí-
ôëèêòå àðáèòðàæíîãî ñóäüè. 

Â ýòîì ñëó÷àå êàæäûé èãðîê â ðàç-
ëè÷íûõ êîàëèöèÿõ ìîæåò âûñòóïàòü 
èëè êàê «íîñèòåëü» èëè êàê «áîëâàí». 

«Íîñèòåëåì» áóäåì íàçûâàòü èãðî-
êà, åñëè åãî ó÷àñòèå â êîàëèöèè ìî-
æåò ïðèíåñòè âûãîäó íå òîëüêî ñàìî-
ìó èãðîêó, íî è äðóãèì ó÷àñòíèêàì 
êîàëèöèè, ò.å. 

( ) ( )YФКФ)YК(Ф +≥∪  
«Áîëâàíîì» íàçûâàåòñÿ èãðîê, êî-

òîðûé êðîìå ñâîåãî âûèãðûøà íè÷åãî 
íå ìîæåò äàòü êîàëèöèè: 

( ) ( )ВФКФ)ВК(Ф +≥∪  
Âåêòîð Øåïëè îïðåäåëÿåòñÿ åäèí-

ñòâåííûì îáðàçîì äëÿ êàæäîé êîàëè-
öèè ïî ôîðìóëå: 

( )! ( 1)!
( ) !

( ( ) ( ( )))
i

i K N

n K K
S Ф n

Ф К Ф К i∈ ⊂

− ⋅ −
×

=
× −

∑     (2) 

Èñïîëüçîâàíèå ôîðìóëû (2) îñíî-
âàíî íà ñëåäóþùèõ ïîëîæåíèÿõ: 

1. Åñëè N – íîñèòåëü, òî 

∑
∈

=
Ni

i NФS ),(  

2. Åñëè äâà èãðîêà îäèíàêîâî 
âõîäÿò â íåêîòîðóþ èãðó, òî îíè ïî-
ëó÷àþò îäèíàêîâûé âûèãðûø. 

3. Åñëè èãðîê â íåñêîëüêèõ èã-
ðàõ, òî åãî âûèãðûø ñêëàäûâàåòñÿ. 

Âîçìîæíî èñïîëüçîâàíèå äðóãèõ 
êðèòåðèåâ.
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